PC 1500

computador de bolso PC 1500,

fabricadc em Manaus pela

Sharp do Brasil, representa

uma evolugao consideravel
em relagac ao seu predecessor, o PC
1211, langado em 1982, e que foi o pri-
meiro de sua classe, no pais. Enquanto o
PC 1211 era chamado pela prdpria Sharp
de calculadora programavel, basicamen-
te devido as suas limitagoes de meméria
(1,9 kbytes, nac-expansiveis), a sua velo-
cidade e aocs recursos do BASIC, o PC
1500 tem caracteristicas que o colocam
compelitivamente acima de varios mode-
los de computadores pessoais de mesa.
Como seu predecessor, o PC 1500 consta
de uma Unica pega (195 x 86 x 25,5 mm,
375 g), contendo o teclado, um visor de
uma linha, a UCP e a memdria principal.
A alimentagao é feita por guatro pilhas
comuns de 1,5V, colocadas em um com-
partimento no painel traseiro, que asse-
guram a manutengao continua da memo-
ria RAM. Opcionalmente, a alimentagao
pode ser feita por um adaptador de 110
ou 220 V CA para 6 V CC. Uma bateria in-
terna de reserva permite a manulengao

da memoria reservada e de programa.
Em relagdo ao PC 1211, notam-se as se-
quintes diferengas principais:

— memoéria ROM aumentada para 16
koytes;

— meméria RAM bésica aumentada para
3.5 kbytes, podendo ser expandida por
médulo encaixavel, de 8 kbytes;

— visor com maiusculas e minusculas e
capacidade semigrafica;

— operagao com pilhas comuns, de me-
nor duragao;

— interpretader BASIC com maior ndme-
ro de comandos, instrugdes e fungoes.
A caracteristica mais marcante do PC
1500, entretante, é sua impresscra opcio-
nal, que também funciona como interfa-
ce para dois gravadores cassete. Essa
impressora €, um verdadeiro miniplotter
de quatro cores, com sofisticados recur-
s0s disponiveis para o pregramador.
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Unidade central

A arquitetura interna do PC 1500 é mais
préxima do convencional do que a do PC
1211. Sua UCP é baseada em um micro-
processador especial de 8 bits, com tec-
nologia CMOS, o que assegura baixo con-
sumo de energia. Por um sistema de bar-
ramento interno, a UCP tem acesso a até
32 kbytes de memaoria RAM e ROM. A me-
mdria interna é organizada em dois seto-
res: a memoria ROM, contida em um Uni-
cO circuito integrado, tem capacidade de
16 kbytes e contém o sistema monitor e 0
interpretador BASIC de 12 kbytes; a me-
moéria RAM interna, também CMOS de
acesso rapido, tem 3,5 kbytes de capaci-
dade, assim distribuidos: 2,6 kbytes para
0 usuario, 80 bytes para o buffer de entra-
da (visor), 196 bytes para a pilha (stack) e
1,5 kbyte para a area de trabalho do sis-
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tema. A area do usuario é dividida em
624 bytes para variaveis fixas, 188 bytes
da area de reserva, e 1,85 kbyte para o
programa em BASIC. Essa area inclui va-
riaveis nao-hxas e pode ser expandida
com um madulo de 8 kbytes que é encai-
xado em um pequeno compartimento na
parte traseira do computador.

A unidade central tem ainda um gerador
de tons sonoros (bip), com duragao e no-
ta contrelada por programa, um conector
lateral para conexao aos periféricos e um
botao RESET ALL, para inicializagac do
sisterna, em caso de falha.

Teclado

O teclado ¢ mecanico, miniaturizadoe, do
1ipo “‘chiclete’, com 65 teclas, incluindo:

— Teclas alfabéticas, com disposigao
QWERTY, do tipo maquina de escrever, e
barra de espagos central. Pocdem:-se es-

crever letras maiusculas e minusculas,
controlaveis pela tecia SML (smali)

— Teclas numericas e de cperagoes arit-
meticas, dispostas como em uma calcu-
ladora comum.

— Teclas de controle e programaveis pe-
o usuario.

As teclas de controle permitemn scrolling
das linhas do pregrama e movimentagao
do cursor, edigao de caracteres (insere e
deleta), modo de operagao, uso de leclas
reservadas, etc. As teclas pregramaveis
podem conter 0s sirings mais usados,
que sao atribuidos individualmente as te-
clas, através do modo DEF. Outros ca-
racteres especiais podem ser preduzidos
com a lecla SHIFT. Para indicar as fun-
¢Oes programadas nas teclas, existe uma
mascara de plastico (gabarito), que pode
ser encaixada sobre o teclado. Embora
seja maior do que o do PC 1211, o tecla-
do nao se presta para a digita¢ao rapida.
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Visor

O PC 1500 ndo pede ser acoplado a um
monitor de video exterior; dispde de um
visor proprio, de uma linha com 24 carac-
teres de comprimento. Internamente, o
visor tem 80 caracteres de memoria dedi-
cada: com o auxilio das teclast, «, — e
-~ 0 usuario desloca no visor as linhas
do programa ou uma $0 linha, da esquer-
da para a direita e vice-versa. O visor é
de cristal liquido, com matriz de caracte-
res de 5 x 7 pontes, permitindo visualizar
lodos os caracteres disponiveis no tecla-
do, inclusive maiusculas e minusculas
(n&o ha sinais para a acentuagao da lin-
gua portuguesa). Além disso, atraves de
instrugdes do BASIC, o programador po-
de ter acesso aos pentos individuais da
matriz de 7 x 156 pontos que formam o vi-
sor, para realizagao de graficos. Areas
especiais do visor indicam ainda diversos

Enquanto seu antecessor PC 1211 era classi:cado pelo propno

fabricanie como caiculadora programdvel, o PC 1500 da Sharp

é um microcompulador de bolso. Além de gravador, o periférico disponivel
para esse modelo & uma miniimpressora grafica em qualro cores

e et

O visor de uma linha,
em cnstal liquido, tem
capacidade para
representar até 26
caracteres. em
mawsculas e
minusculas, e também
capacikiade semigrafica
em matnz de 7 x 156
pontos
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parametros operacionais do computador,
como nivel de carga da bateria, modo de
operacao, modo de representagao angu-
lar, algumas teclas ativas, elc.

Memoria auxiliar

A unidade padrao de memaria auxiliar
um gravador de judio-cassete comum.
Ate dois gravadores podem ser conecta-
dos ao sistema, através da interface in-
terna disponivel no modulo de impresso-
ra PC 1500 RP. O interpretador BASIC
dispde de comandos e instrugdes para
lgitura e gravagao de pregramas e de da-
dos em arquivos seqguenciais nomeados,
busca, verificagcao, encadeamentc € in-
tercalagac de programas (MERGE), etc.

Periféricos

Além do gravador ja mencionado, o unico
peritérico disponivel para o PC 1500 &

A impressora € alimentada per uma batena recarregavel
de niquel-cadmio. O terminal da extrema direita
serve para a conexdo de um adaptador de correnlte alternada
& interface, o que permile a recarga da baleria

uma impressora, também portatil. Como
no PC 1211, 0 modulo da impressora é li-
gado ac conector lateral do micro e inclui
a interface para o gravador cassete. A
impressora, entretanto, ¢ bem diferente:
ela é, na realidade, um tragador digital
capaz de fazer gralicos de linhas e pon-
tos, de alta resolugdo {modo GRAPH), e
também imprimir textos (modo TEXT), em
quatro cores, com caracteres alfanume-
ricos de nove tamanhes diferentes, des-
de 1,2 x 0,8 mm (36 caracteres por linha
horizontal) até 10,8 x 7,2 mm {gualtro ca-
racteres por linha). Como os caracteres
sao desenhados, em vez de IMpPresses
por uma matriz de agulhas, eles sao de
maior qualidade grafica, porém a impres-
sao é muito mais lenta do que na impres-
sora do PC 1211 (ela depende também do
tamanho do caractere: na sua maior velo-
cidade, chega a 0ito caracteres por se-
gunde). O lexto pede ser escrito em qual-
quer das quatro diregdes, o que & muilo

util para rotulamento de graficos. As pe-
nas sdo do tipo esferografica, especiais,
nas cores preto, vermelho, verde e azul,
e s30 encaixadas em um tambor girato-
rio. A selegao das cores € feita por pro-
grama, e 0 intercambio das penas € auto-
matico. O plotter/impressera utiliza papel
de bobina de calculadera comum, de 58
mm de largura. O niumero de comandos e
instrugdes dentro do BASIC, destinados
ao controle da impressora (listagens, gra-
ficos, elc.), é bastante grande e tem gran-
de versatilidade. A unidade impressora e
alimentada por pilhas recarregaveis, com
duragao para aproximadamente 10000
caracteres. Acompanha um eliminador
de pilhas para o carregamento.

Software basico

Como no PC 1211, o PC 1500 pode ser
utilizado em modo direto (calculadora) ou
programado. O programa monitor e o in-

O teclado do PC 1500 tem dlocos separados para a digitagao
de valores numericos e operagdes (modo de utllizagio

como calculadora) e também um dioco de 1eclas com a mesma
¢isposigdo de uma maguina de escraver

A memoria de expansdo (8 kbytes)
cpcional e pode ser adicionada
arraves ¢e um encaixe na parte de
lras do computador.
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terpretador BASIC sao bem mais comple-
x0s e ocupam 16 kbytes de ROM. A utili-
zagao como calculadora obedece as
mesmas regras do comando de atribui-
¢do do LET do BASIC, inclusive niveis de
parénteses, fungodes trigonometricas e
transcendentais por extenso, etc.; pedem
ser entradas expressoes executadas va-
rias vezes, modificadas e armazenadas,
a parte dos programas internos. A preci-
sa0 de calculo € de 10 digitos, com npta-
~ao0 em ponto fixoc ou flutuante.

O interpretador BASIC é extremamente
poderoso para um computador desse ta-
manho, sendo do tipo cientifico e englo-
bando, além das cperagtées matemati-
cas, 32 fungdes trigonometricas, mate-
maticas, transcendentais, de conversao
de angulos (graus, radiancs, etc.), mani-
pulacao de strings alfanuméricos (LEFTS,
MIDS, LEN, RIGHT$, ASC, VAL, STRS,
etc.), semelhantes ao BASIC nivel |l do
Apple e do TRS 80. Ao contrario do BASIC

nquanto a alimentagdo do PC 1211 é felta por 1rés

E
[

frezentas horas de uso continuo, © PC 1500 opéera

com Qualro piihas comuns, Que séo de menor duragado.

ithas de relogio digital, com duragéo prevista para aré

PC 1211, o interpretador contempla o di-
mensionamentic e manipulagao de velo-
res e matrizes, inclusive alfanumericas,
acesso ao relégio interno do sistema
{com data e horario mantidos continua-
mente), som, graficos, etc.

O PC 1500 tem trés modos de operagao,
selecionaveis pelas teclas MODE e DEF:

e Programacdo (PRO): faz entrada e edi-
¢ao de pregramas em BASIC.

e Execugdc (RUN): executa programas
armazenados na memaoria, cbedece a co-
mandos diretos e executa diretamente
expressdes, etc.

e Reserva: através das teclas DEF e
RCL, permite reservar strings e atribui-los
a teclas programaveis, em trés niveis di-
ferentes. Assim, cocmancos ou expres-
sOes mais comuns podem ser armazena-
des para chamada por tecla.

Tede o software desenvolvido para o PC
1211 é compativel com o PC 1500, embo-
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ra o inverso nac seja verdadeiro. Os co-
mandos podem ser entrados abreviada-
mente, também, desde que seguidos de
um ponto.

Suporte e distribuigédo

O PC 1500 é fornecidc com um conjunio
de manuais de operagao do computador,
operagaoc da impressora e programagao
(este, contendo programas prontos para
diversas areas de aplicagao), todos em
portugués. A venda é realizada atraves
da cadeia de revendedores autorizados e
grandes lojas de departamentos. O com:
prador tem direito @ um curso gratis ¢e
operagac e programacgao BASIC, realiza-
do no Nucleo de Informagoes do Pocket
Computer, da Sharp, aléem de uma rede
de assisténcia técnica em todo ¢ pais. A
garantia basica é de trés meses, e nao ha
contrates de manutengao.

R.M.E.S.

Atraves ge um
conector laleral de
coniatos multiplos, @
possivel ligar-se ao PC
1500 intertace para
Impressora e gravador
cassere

Os acessorios fornecigos com o PC 1500 incluem
suprimenios DASICOS, COMO Canetas para a Imprassera,

taterias de reserva, papel, etc

assim como wm conjunic

deé manuals de operagdo e programagdo
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PROGRAMA

Titulo: Curvas

Computador: Sharp PC 1500
Meméria necessaria: 3 kbytes
Linguagem: BASIC

A impressoralplotter disponivel no micro-
computador de bolso Sharp PC 1500 per-
mite a realizagdo de gréaficos de alta re-
solugdo, em quatro cores, em uma gran-
de variedade de aplicagdes.

Os programas aqui listados ilustram bem
essa capacidade, na elaborag¢ao de cur-
vas de representa¢do de fungdes mate-
maticas continuas regulares, em duas e
trés dimensoes.

O primeiro programa, Curvas 2-D, serve
para tragar figuras de Lissajous, em duas
dimensdes. As figuras de Lissajous sdo
fungdes complexas, obtidas através da
combinagao de duas fungdes trigonomé-
tricas (seno e co-seno) separadas. A sua
forma geral é:

r.cos(a.t)
y = r.sen(b.t),

onde r & uma constante de amplitude e a
e b s3o pequenos numeres inteiros que
especificam a freqliéncia das fungdes tri-
gonométricas. A variavel t € o angulo
continuo, em radianocs. Se o resultado da
razao a/b for um numero racional, serao
formadas figuras regulares, que se repe-
tem continuamente. A forma da figura de-
pende dos valores de a e b. Se a razao
al for um numero irracional (V' 2, .
etc.), a figura resultante sofre pequenas
alteragdes a cada 2.n radianos e nunca
se repete.

O programa trabalha dentro de limites
prefixados, e pede ao usudrio apenas 0s
valores ae b e a cor em que devera sero
desenho. O nUmero de pontos também &
pedido, e determina o grau de detalhe fi-
no das figuras. Um nimero razoavel € de
100 a 150, para a maior parte das figuras.
Experimente colocando nc programa di-
versos pares de valores, como por exem-
poa=3b=2a=50b=2e¢elc,e
veja o resultado!

O segundo programa, Curvas 3-D, traga
graficos de fungdes em trés dimensdes
de fungdes matematicas z = K{x, y) quais-
quer, utilizando a técnica das linhas ccul-
tas. A fungao a ser plotada @ colocada na
linha 300 do programa. A variavel zde en-
frada € uma fungao composta de xe vy,
na forma:

2= x2 + y2

X =

No programa listado, a fungao matemati-
ca colocada é:

z=80.e

A gama de variagdoc de x e y também & fi-
xada internamente no programa, na linha
50. A variagao de x esta entre -30 e + 30,
com incrementos de 5, e a de y, entre -80
e + 80, com incrementos de 3. Ao espe-
cificar uma nova fungdo matematica na
linha 300, as constantes deverac levar
em considerag¢ao essas gamas. Assim, o

@ a cor para o grafico. Na técnica das li-
nhas ocultas, a perspectiva ¢ obtida dei-
xando-sedetragaraslinhas comvalores z
menores do que 0 maior valor zregistrado
{no vetor L)anteriormente. Essa operagac
é feita pela linha 146 do programa.

Os comandos graficos préprios do BASIC
do PC 1500 usados sdo: GRAPH (entra
em modo grafico), SORGN (fixa a origem
dos eixos X, Y), COLOR (fixa a cor da pe-
na)e LINE (x', y') - (x. ¥), p, que traga uma
linha visivel (o = 0) ou invisivel (p = 9),
entre as ccordenadas (x', y') e (x, y).

unico parametro que o programa solicita R.M.E.S.
4 . 66: GRAPH
18:REM - CURUAS 2 55. INE (B, @)-(9,
12:REN ~PC-1500 8 =500), 3
) 'K;gte‘ 8B: XL=-5@:YL=-58
14 RENE(oh N0es | 208 SRR AGERZER
e S:RADIAN
R.Sabkat in: 95: T=2
201 MR SOV SAT leaiTeTvSsIE TR
= THEN 130

25:XG=102:YG=128:
F=8

32: PAUSE "FIGURAS
DE LISSARJOUS"

49: INPUT "Censtan
tes/cossenc: ‘38

45: INPUT "Constan
tessenc:”;B

SS5: INPUT "“Numero
de pontos: ;N

125: X=Rx¥COS (AXT):
Y=R¥SIN (8xT)

188: X=(X~-XM)sXGx28
B:Y=(Y-YM)/YGX
20

189: IF F=BTHEN
GLCURSOR (X, Y)
tF=1:GOTO 11S

113:LINE (XL, YL)=(C
X,Y), 8

60:;’;’.’1.’.’.%"':” - 15:xL=X:YL=Y
: COLOF 122:GOTO 122
6S:COLOR C 130:END
O programa Curvas 2-D pode-ser
ysado em um micrccompulador portall!
PC 1500, para tragar liguras de Lissajous
coioridas no picller do sislema.
S:REM - CURVAS 3 STEP SX

-0
6:REM - PC-1508
B Kbytes
7:REM - (£)>1884

R.Sabbat in:

1g:DIN LC168)

1S: INPUT “"COR (B-
3):";C:COLOR C

18:CLS

20: GRAPH

25:LINE (B, @)-(12
e8,8),38

32: SORGN

5@: YX=38: YS=5: XX=
80:SX=3

SS:FOR X=1TO 168:
LCX)=DINEXT X

6@: XL.=122:2L=8

1BR:FOR Y=YXTD -YX
STEP -YS

1B5:F=@:N=0

118:FOR X==XXTD XX

128: Z2=SAR (X¥X+Y¥Y
>:60SUB 328
138: 2=INT (25+2-2.
2%Y>

135: IF F=BTHEN
LINE <XLy 2L2=(
X, Z)) SiF=]iXL=
X:2L=2

136:P=1:N=N+]

137: JF 2{=L{(N)THEN
LET P=3S

14B:LINE (XL, 2L)>-¢
X, Z), P

145: XL=X:2L=2

146: 1IF ZOLC(N)THEN
LET L(N)=2

152:NEXT X

16@: NEXT Y

292:END

320: 2=8BB¥EXP (-2¥2
s1e8>

31S5:RETURN

O programa Curvas 3-D Iraga fungdes

malemalicas complexas em [tds dimensdes,

ulilizando o algoritmo de iinhas ocultas,
que permite um [ragedo em perspectiva,
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