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el A

WAS KANN DER SHARP FLC~-1500 NICHT?

derzeit kein Video-Interface auf dem deutschen Markt,

derzeit kein Disketten-Anschluf auf dem deutschen Markt,
derzeit kein BASIC-Compiler auf dem deuts. chen Markt,

derzeit kein Tonverstirker auf dem deutschen Markt,

derzeit kein Softwareboard auf dem deutschen Markt,

derzeit kein groPe Speichererweiterung (>8kB RAM) von BHARP,
derzeit kein Prozefdatenperipherie auf dem deutschen Markt,
derzeit kein Softwarekapseln auf dem deutschen Markt (CE-160),
derzeit kein usw. .

Trotzdem findet dieser Taschencomputer immer neue Anhidnger (=Freaks).

Der Grund dafir ist, daB der PC-1500 e i gentlich das alles

von seiner PAuslegung und Konstruktion nach konnen mifte. Dann ist er

der Gr&Bte unter den Kleinen! Viele Anwender haben auch die Fahigkeit,
celbst Entwicklungen hervorzubringen, die in ihrer Freizeit (IBM = immer
bis Mitternacht) Hardwareerweiterungen und Software schmieden oder stricken.

Man hat also Teil am Innovationsprozess unseres Jahrzehns. Welch eip Gefuhl,
die Kiste mit LEBEN zu fihlen und sie von ihrem Vitrinenschlaf zu erwecken.

Schluf mit der Computer—-Romantik, die PC-13500 Zeitung muf zum Drucker gehracht
werden.

Wi moechten eimnme LISTE fuehrem ueber

das,was der FC—1S00 NICHT Kanmnm.

Die Redaktion,

TEXTVERARBEITUNG

ASUB
460

Unlaute beim “THWA®
7

1. Caits AL

SCHREIBMASCHINE:

Eingabe aller Zeichen erfolgt durch INKEY$-Funktion.
Wihrend der Texteingabe sind Farbe und SchriftgriBe
frei wihlbar. Cursor-Steuerung erfolgt in vier Richtungen.
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N. ﬂ,.loran,j,.&,,
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15
20
21
25
30
40
S0
60

REM TaCoSo — Berlin 1983 .
CLEAR :WAIT O:CLS :S8iead@omphousSiggneia!500 at http://www.PC-1500.info
CSIZE 1:CZ=1:COLOR O¢ZB=6:ZH=12: DEGREE

GOTO *TC~

“TA*GOSUB *T4”

IF T1>=48AND T1<(>61GOTO ~T&~

GOTO STR$ T1

“T&*IF T1>64AND T1<P1AND SM=8BLET T1=T1+32:IF SH=2LET T

1=T1-32:G0T0 *TB~*

70

75

80

?0
100
110
120
130
135S
140
150
155
160
165
170
175
180
190
200

205

210
215
220
225
230
23S
240
245
250
255

IF T1>64AND T1(91AND SH=2LET T1=T1+32:G07T0 *TB*
GOoTO *TR*

*T4*T1=ASC INKEY$ :IF T1=0G0TO T4~

*TiI*"T2=ASC INKEY® :2IF T1=T2GO0TO *T1~*

RETURN

"17”SH=SH¥%-1:POKE A764E,(PEEK A&764E+SH):=:607T0 ~“TA”
"2*SM=SMx—-1:FPOKE &764E,(PEEK &7464E+SM):G0TO *TA*
*8*"L=L—-ZB:IF L<COLET L=0

GLCURSOR (L,P>:G0TO “TaA”

"*GOTO "TA”

Y10%IF SH=2LEYT T1=93:G07T0 *TB*

F=FP-ZH:GLCURSOR (L,P)>:60TO0 ~"TA*

”1¢”IF SH=2LET T1=91:607T0 *TB”*

F=P+ZH:6GLCURSOR (L,P)>::G0T0 "TA*

"1Z2TL=L+ZBzIF LD>21SLET L=216

GLCURSOR (L ,P)>:G0TO0 *Ta~*

“13*P=P—-ZH:zL=-ZB:=GOTO *TR”

*15¥CALL &E33F:=G0T0C *TA*

"17*IF SH=2LET T1=33:G0T0 *TB*

COLOR 0:C=0:60T7T0 ”*TC*

18" IF SH=2LET T1=34:G0TO ~*TB*

COLOR 1:C=1:G07T0 *TC*

¥197IF SH=2LET T1i=35:G0T7T0 *TR”

COLOR 2:C=2:G07T0 ~*TC”

"20"IF SH=2LET T1=346:G0T0 *TB”

#20"COLOR 3:C=3:G0T0 ”"TC¥

217 IF SH=2LET T1=37:607T0 *TB”

GOTO *TA*

227 IF SH=2LET T1=38:G07T0 ”TB”

CZ=CZ+1:1IF CZ>PLET CZ=1

20 CSIZE CZt'ZH=((CZx®1 . 2)/.2)%1.S5S:ZB=((CZ®.8)/.2)%1.5:260TO

270
280
290
295
297
298
300

*»247”GOTO *TA”

®2576G0O0TO *TA”

»277GOTO *TA*

*31*GOTO "TA~

327 IF SH=2LET T1=94:G0T7T0 *TB*

T1=32

"TB”"SI=PEEK &764E:1IF SI=670RSI=7SPOKE A7&4E,(PEEK &764

= —2) 2SH=-2
30 GLCURSOR (L,P):z:LPRINT CHR® T1:L=L+ZB:IF L)>215LET L=0:06L
CURSOR (L ,FP):P=P—-ZH

A

325

330
340
350

YTC*CURSOR 1:PRINT *COLOR”;C=CURSOR 16:zPRINT *“CSIZE~;C

GOTO *TA”
Y40*IF SH=2LET T1=60

GOTO *TB*

60 "41*IF SH=2LET Ti1i=62

370
380
390
400
405
410
420
430

GOTO TR~
#42%IF SH=2LET T1=5S8
GOoTO ~*TB~

#43I*IF SH=2LET Ti1=59%
GOTO TR~

“4S*IF SH=2LET [1=44
*446"GOTO *TB”

*4771IF SH=2LET T1=63

440'00TO *TR~

450

*617IF SH=2LET Ti=64

Dé 40t ssxmhis P11
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A-1508 KURSUS

-

IESE UNTERLAGEN WURDEN ERSTELLT U 361 BCSITZER ETMES PC-150 ALE
SOEGLICHERTEN DER PROGRALERUNG ZU VERDEUTLICHEN,
€ HEFTRLE XS GERMETES BCSTEWDR AUS MEWREREN BEFENLSGRUPPEN :

1, JIREXTE STRUCRIEFEALE

2, IM)REXTE STEVERBEFEMLE
3, THPMTISOHE JEFTUE
4, TEXTREFEMLE

5. RISINE BEFENE

h DRCKREFEME

. AOTEFERE

3, (ASSETTENRECORDERICFDMLE
9, SYSTEASTATUSBEFEME

Aol TEFTRLT JERTEN AN O JTFERLSBESORTIIUMGEN D KURZER
TEAONGTRATIONIPROGEMMER MISFUEHILICH ERXLAERT,

T YT STOERMEFENE
T) %N DIRECTEN STELERIETEREN SEAOEREN :

Iy QLEAR EGREE, D17
YRS, UNLODK

00 LOCE FDIAN, RONION RN, TRON

(9 %P

T 30N BEEOUCTR WOAT SITA JER 2015 Lo STISER BEMRIMR,

%R JCEPREFEAL 15T BEIN INGIHALTEN 3ES 20-1993 [MMER . AIS UMD
ZINSCHALTEN EREICHT maN MIT { BEEP OFF D us) [ 3EEP 0N ),

UM L AENGERE BERECHAINGEN ABZUSCHLIESSEN 3ET ¥ <EINC MNZEIGE Auf 3N
SPLAY ERFILGE, CEICHT €5 AUS DIE ANZRHL JER TOIME T BESTINMM :

¥EPa (1 -29505)

JATH J1E REAENTUNG VON TONWIEHE UND TOMLAENGE (R % AUCH CLEl-
85 NELODTEN PROGRAMATEREN

¥EE v

o OV (3 - 85539
v TOEGE (9 -295)
o = TANBJER {3 - 63209 )

0T VERAITITUNG DER PROCRANMIERTEN TONYDEHE UND TOMDMEER WF
JGTTALEN VEGE ERFIRAT INIGTERT 24ISCHEN TONRQEHE UN) TOMMER Z0%
JFEOTE AMENGIGHELT, R MELODIEN 2 PROGRAMMIEREN GI3T £§ Zint
MATYHATISCHE FIRMEL % BIE ATATIGEN TONDEHEN UND TORLAENGEN X
R TEN

CREQUENZ = TONAOENE 1 = B = iR W2
FREQUENT = TONWEHE n = 255 = 2 W2

ERHOENT MAM n UR | VERINGERT SICH DIE FREQUENZ 1M 26,453123 Kr.
% DIE GLEICKE TONNUER ZU ERNALTEN YERMENDET MAh DIE FORXEL ¢

ZEIT I SEK, = ( TONDAER + 235 ) 7 FREQUENZ

TONDAUER = ( ZEIT In SEX, § FREQUENZ ) -25%6
LAEST XA BED DER PROGRAMMIERUNG o = TONDMAR WEG ERGEREN SICH UNTER-

ARGEPRL PALF AU APl

All.and.mare.about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info
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PC an VC
Listen von PC Programmen auf Bildschirnm

VC 20 Programm

1 OPEX 2,2,3,CHR§(6)

2@ GET#2,A§:IF A§=""THEN2¢
3@ PRINT TAB(2¢) AS;:GOTO2¢

Vorgabe beim PC 1500

SETDEV PO LPRINT,LLIST
SETDEV CO CSAVE =«

TAB(20) entfillt bei LPRINT oder #@ndern je nach Grofe der
Zeilennummern bei PC Programmen,

Do not sell this PDF !!!
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Dateniibertragung VC 20 an PC 1500

Diassembler mit VC-EXTRA+AMON.
Ausdrucken auf CE 150,

VC 20 : VC-EXTRA starten (SYS 64842).
Im Direktmodus eingeben:

OPEN 128,2,3,CHRS(134)+CHR§(97) "RETURN"
AMON "RETURN"

Nachdem sich AMON gemeldet hat:
PC SR AC XR YR SP
BF$B B1 B1 FF BB FA
eingeben"P #2" (Primiiradresse setzen).
PC 1500 starten mit RUN,

VC 20 M AGdS (M geshiftet eingeben,APPS ist angenommene
Startadresse).

Beim VC 20 jeweils die"SPACE"Taste driicken,
wenn der Wagenriicklauf beim CE 150 erfolgt ist.

Beisplele:

18: DUTSTAT @
29:SETCOM 3009, 8, E
2

18: DUTSTAT B

208: SETCONM 389, 8, E
2
’

Do not sell this PDF !

30:SETDEV K]

40:CSIZ2E 2:COLOR
%)

S2:DIN A$C(D) %80

60: 0N ERROR GPTO
78

78: INPUT ~As$(Xx)

B8B:LPRINT A$(B)

98:LF -1

180:GOTO 78

» BBBB
y BBBD
» BBBF
, BBCO
y BBC3
y BBCS
y BBC?
s BBCS
s BBCC
» BBCF
y BBD2
y BBD4
y BBD?
» BBDB

ORA
LDA

STA
LDA
STA
LDA
ORA
STA
LDA
AND
STA
RTS
LDX

(BC), Y
L1%1%)

8112
#98

#48
8113
9113
9111
#BF
111

#23

39: SETDEU K1
48:CS12E 1:COLOR

(%)
50:01M A$(B)%¥8O
68: 0N ERROR GOTD
70
708: INPUT ZAs$(X)
BO:LPRINT A$(D)
188: GOTO 70

BB LI SC RS DS ...
‘PORF 29 BC 12 B ...
EPC) 6 88 85 B4 L.
1897 00 40 %0 )) M.
189C8 31 90 13 31 ...
TRPCF 40 11 91 29 ...)
1503 0 80 11 Bl ...
‘BE07 60 02 29 B8 ..).
‘ENOS 09 PO Co DO .

'BS0F FH OO 30 09 ...
‘S0C3 20 1T 91 49 ,..!
188> 28 80 IC 1 ...
553 00 20 24 31 .. .
EELP 49 99 &0 19 ).,
‘PEED 2 SO AC M ...
‘BEF7 Bl I3 P WO ...
‘FD 1) 91 209 ...
“SUF¥ 80 11 81 ED ....
eI ra Do K2 60 . ..
G827 PC 23 PR 43 ,..¥
1K89 FO 09 &2 0O . .
BCEF M OO N .
IBC13 KD 60 78 IC ...»
1817 2 oF 20 IC ..~
CID ) D O Of ...
WCIF IS 63 80 IC ...
‘8CI3 81 09 A8 C9 .

827 €0 83 M B ...,
MCR ST2MO2MF . .
ICIF 4C O B2 B0 L...
E = X Y N e
U B 0 X 3 e
‘KWK,

GCIP FI 03 M B . 0.
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TEL. (0201) 660130

Verbindung VC 20 - PC 1500

Fiir den VC 20 wifd noch eine Schnittstelle VIC-1011A(RS232C)

benctigt.

Kosten ca,128 DM.Zwei 25 poldige Stecker mit Gehause.

Das Kabel soll 8 adrig und abgeschirmt sein(Rundkabel).
Zu benutzen ist die Verbimdung auf Seite 88 des CE-158 Handbuchs.

Kabelfarbe
Beispiel
Weild

Ve 20

Braun

Grin

w1b\~n>3

Blau

Rot

nof=3joy

3
2
]
N
20
7

Grau

0

b

Schwarz

Gelbgriin

entfallt oder Masse.

Siehe auch CE-158 Handbuch Seite 85 Pinbelgung fiir Stecker.
Falls der VIC-1011A auf den Bildschirm zu stark stért,
Geh@iuse offnen innen mit Alufolie auskleben und an Masse legen.

Do not sell this PDF !
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Au§ Listen von VC 20 Programm en «ef CE 150.

Pc 1500 Pregyr.

19: QUTSTART 8

28:SETCOM 50, 8, N,
1

30: SETDEV Kl

49:CS12E 2:COLOR
%

S@:DIM A$CBI%B0

60:0N ERROR GOTO
79

79: INPUT zAs$(X)

80:LPRINT A$(8)

190: GOTO 706

VC 20. :’n D-’rck*medus cihgeLcn

OPEN 2,2,3,CHR$CN:CHD 2

Das Progrdmm qucLJeth Zu lif'en i:{‘@mb’,liclﬁ
Die Proyanmcn*wick(unj Lr«u o‘;‘ cl"' Ztc'f Ja 2.

Lis{ wnd die f'eu'u’ls'Je Zci[t!? hammer cc'nJcLMVRETlLRNV:

Do not sell this PDF 1!
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Nch'l {\aljeal ein VCZO Prvjramm Ja: m:)l

dem CE 150 a.«.SjeJ.»uck} word e, st

DQS P"dgrumm ?3' Jen VC 20 fcc’th‘} chlﬂ:n. Dcz

{cwalr wm, Das Puyd'nm clamn* Voh JC" I‘«

g)m‘ay Cover Raclatt. Jehhobe es nuv wm ecu:c/d‘*
J

.Dcr VC 20 chnu’ Jev PC Jr«ck“ ({u"

gn Jeq Prljrdmmleahh 20 30 30“5":'0«/ enu e l“"f‘t((e"

Dcv CE 150 Kann Jcc giq L.chch Z(. Ln €n Jt! VC 20
h—vv‘r n«c‘r‘ c’v‘LCkcn (aoolv oucll{)
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READY,

i@ OPEN2, 2, 3, CHR$(
131)+CHR$(112)

28 PRINT"
":PRINT"

H EX~- D EZ

- B IN ?":GOTO4

a .

39 GETAS

40 1FA$=""THEN3®

58 1FA$="D" THEN29@

60 1FAs$="B"THEN210

78 1FA$<>"H" THEN3D

80 PRINT"

90 INPUT" HEX-. ";

He

100 H$="0000"+H$:H
$=RIGHT$(HS, 4)

110 Bs=""
120 FORJ=1T04

130 HI$=MIiD$(H$, J,
1)

148 GOSUBG67@

1580 B$=B$+BJ$:NEXT
J

168 GOSUB45S@

178 PRINT"™ HEX=";
H$

180 PRINT" DEZ=";
D

19@ PRINT" BIN=";
BS

288 GOT0-20

21@ PRINT"

220 INPUT" BINAER-
“;B’

230 B$="0000P00R2000

000VBB" +B$:B$=RI1GH

T$(B$, 16)

24@ GOSUB458:GOSUB
610

Do not sell this PDF !!!
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250 PRINT" HEX="3;
H$

268 PRINT" DEZ=";
D

278 PRINT" BIN=";
B

289 GOT0720
298 PRINT"

3860 INPUT" DEZ~ "

b

319 GOSUB360: GOSUB
610

320 PRINT" HEX=";
H$

338 PRINT" DEZ=";
D

349 PRINT" BIN=";
B

350 GOT0728

368 A=D:B=65536
370 1FA>(B-1)THEN
B$="¥XXOUERFLOWX k¥
"1 RETURN

380 B$=""

390 FOR1=1T016
400 B=INT(B/2+,2)
410 A=n-B

422 IFACBTHENA=A+B
:B$=B$+"0":60T0440

430 B$=Bs$+"|"
449 NEXT:RETURN
450 D=8:B=32768
468 FORI=ITO16

478 IF MID$(Bs, 1, 1
)="8" THENS@@

488 IF MID$(Bs, I, !
IXC"I" THEN D=-1ES
:GOTO S99
4898 0=D+B

508 B=INT(Br/2+,2)!
NEXT I:RETURN

’ "eoal u’ " l ll, naalan
’ ll2|l, uaa! l u, n3u
S2@ DATA"B188", "4"
,"019]", list" "01‘0"
’ “6"’ llel l l ll’ I|7ll
530 DATA"1080", "8"
» "18@1", "9, "1218"
’ "n"’ “10] lil’ "B"
54@ DATA"1190", "C"
,lollelll, "0"’ “]lla"
’ l'Ell’ “ll!]"’ llFll

558 DATA"K2PPZ", "4
/8s27"

568 RESTORE
578 FORI=1T016
588 READES, HJ$

598 IFBJ$=E$ THEN
RETURN

600 NEXT:HJ$="X%X":R
ETURN

610 H$=""

620 FOR J=1T013 ST
EP 4

638 BJ$=M1D$(Bs, J,
4)

640 GOSUB 560

659 H$=H$+HI$:NEXT
J

660 RETURN
678 RESTORE
682 FORI=1T016
690 REARD BJS,F$

780 IF HI$=F$ THEN
RETURN

710 NEXT:BJ$="XXx¥
“:RETURN

728 PRINT"":PRINTC
HR$(144) '

738 PRINTTAB(18);"
< R ETURN>"

748 PRINTTABC1@)3"
C P RINT?)"

758 GETA$: 1FAs$=""T1
HEN?758



768 1FASC(A$)< >80T
HEN29

770 PRINT#2,D

780 PRINT#2, Hs
798 PRINT#2, B$
BO8 GOTO20

810 JFA$="H"ORAS="
D"ORA$="B"THEN28

828 GOTO7S50
READY.
READY.

READY.

Do not sell this PDF !
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L@: OUTSTAT @

20:SETCOM 119, 8, E
2
b

3e:SETDEV K]

4@: INPUT D

S@: INPUT Hs

S55: INPUT B¢

98:LPRINT "DEZIMA
Lll;

JBB:LPRINT "HEX

“;H‘

J19:LPRINT "BINRER
"

129:LPRINT B$

130: LPRINT ""
149: GOTO 4@
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funktions- Uertebereicheingabe bei PC-1500

Dieses Programm ist ein upiuereelles Unterprogramm, welches
in zwei Data-Zeilen Ihre Funktion und Ihren Wertebereich
einschreibt. ' :
Sie geben die Funktion normal ein, d.h. Sielveruenden X als
Variable.T und{ ktnnen Sie veruenden. Bei 1ln und ﬁi miissen
Sie LN_ (leerzeichen) bzw. PI_ eingeben,
Wenn Sie den Werteberseich fésﬂegen missen Sie folgendes Schema
einhalten: G G
-Ziffern die nicht vorkommen diirfen als @ (ziffer) eingeben.
~Wenn Sie ganze Bereiche ausklemmern wollen gebeﬁ-Sie dieses
als logiscke Entscheidung ein. 2.B.: es diirfen nur natiirliche
Ziffern vorkommen: X-INTX<>0 Bel diesem Vergleich kocmmt bei
jeder Zehl mit Dezimalstellen eine "1" als Ergebniss.
Bei dissem 83ystem geben Sie also alle Bereiche, die nicht vorkommen
dirfen ein, nur das Sie"X=" am Anfang durch Qersetzen kdnnen.
Jede einzelne Entscheidung muB durch ein Leerzeichen von der
nidchsten getrennt werden.
fiuch bei diesem Programmteil wird auf der Anzeige ein Protaokoll
angezeiqt. Wenn Sis keinen Wertebereich festlegen wollen, miissen
Sie nur ENTER dricken.
Vor Start miussen zwei DATA-Zeilen im Prograpm stehen, in die
das Programm die Formeln einschreiben kann. Diese Zeilen sollten
80 Zeichen,uer kann 255 Zeichen lang sein.
Das Programm schreibt in die erste Data-Zeile den Wertebereich,
in die zweite die Funktion. Sie lesen die Werte, indem Sie sagen:
X=veeseees (X-Uert festlegen)
'%ﬁng%%:READ F:IF F)PGOTO0 evee... (Wert nicht zuldssig, ndchsten Wert)
“READ Y (Y-Uert lesen)
Sollten die DATA-Zeilen zu kurz sein, erfolgt eine Programmunterbrechung
Folgende funktionen sind zugelassen:
x / - + TIJ ABS ATN ASN ACS COS EXP INT LOG LN_ PI_ RND SOR SIN TANSGA/
Das Programm wird mit GOSUB"EING" aufgerufen.

Do not sell this PDF !!!
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4956 Hille

Programmaufbaus

Zeile 10-20
" 40-50
" 60-70

" 80-100
110-140

"
150

151-160
170-190
200
210

220
" 230

Do not sell this PDF !

Platz fiir Funktionen

mdgliche Befehle mit Token

POKEL A§(2) in den Bereich, der durch A und L
eingegrenzt ist.

Initialisierung und erste Eingabe

in A wird der Anfang in L das Ende der ersten DATA-Zeile
geschrieben, ebenso B und M Fiir die zueite Zeile
Schleifenbeginn und herausfiltern der Leerzeichen.
Suche, ob an dieser Stelle im Text ein Befehl steht.
WUenn nicht, dann nur ein Zeichen ilbernehmen.

Eingabe Pefinitionsbereich

Scnleifenantany und herausneimen eines Blocks bis zum
leerzeichen

Venn ndtig "X=" anfiigen

Aufbauen der fertigen Funktion in A§(2)
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ta:DnTn "‘(X"—'INT X)"(x<"]e)) L L I I R . L T T L L Y s e 00
29:0079 (SIN xAs)/le.Ql.l.llliot ..... 000.00.00.‘0‘.!0000...' ..... L L I I R Y
40:DATA "nBS",112,"ATN“,ll?,"nSN",llS,"nCS",llG,"COS",126,"EXP",128,"1NT",1

13, "LOG
S8:DATA 119, "LN “, 118, "P1 ", 93, "RND", 124, "SGR", 187, "SIN", 125, "TAN", 122,560, 124
6B:AS(2)=A4(2)+", ":FOR 1=1TO LEN RE(2):POKE A, ASC NIDé (RE(2), 1, 1):A=A+]:

IF AX=LSTOP

I
7B:NEXT ]1:RETURN
80: "EING"DIMN A4¢2)¥RQ
9@: INPUT " ({(x)=";Qaé(D)
1BB:as()="":Q8(2)="" X
118:A=STATUS 2-STATUS 1:CLS :walT Q:B=0
120: IF PEEK CA+3)=24]1AND PEEK (A+4,=14]LET C=B:RB=A: [F CGOTO 148
13@:a=A+34+PEEK (A+2):G0TO 128
148:L=PEEK (B+2)+B:Q=B+5:M=PEEK (C+2)+C:B=C+5
15B:FOR 1=1TO LEN Q4¢B):qé¢=MI1D¢ (A$(B). 1. 3):RESTORE 48:F=0: IF ASC A¢=32

GOTO 198
151:FOR J=1Y0 14:REQD B4, C"
168: IF A¢=RELET B4=CHR$ 24]+CHR¢ C:F=J:J=!5:I=l*2:PRlNT As;
178:NEXT J:1F F=BLET B$=CHR¢ QSC A&:PRINT B$;
188:Q8(2)=A4(2)+B4:PRINT " *;
188:NEXT 1:COSUB 60:4a=B:L=M: [F B=BRETURN
20D:A(B)="0":A8(1)="":A$(2)="":B=0:CLS : INPUT "De f~-Bereich:";04$(0)
210:FOR 1=1T0 LEN Aé(@)+]:aé=N1D¢ (A$(B), 1,1):1F ASC A$<SBAND ASC A$()32
LET A$(1)=A%(])+As:NEXT I

228:]1F ASC A%())=B4LET As())="X="+M]D& (as(]), 2, 80)
238:A8(2)=A(2)+"¥("+AS(1X+") Q8 (1)="":NEXT 1:08(B)=A%(2):Q4¢(2)>="":GOTO 1S
e
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Programm - Modul

fur die Frzeugung ven "Dis;lay-Ilfasken" bei der Eingabe
von mehreren Daten in einer Display-Zeile.

Zeichenerkliirung: # £ # = unbestimnte Zeichen; im
Programm durch bestimmte
Zeichen zu ersetzen

/7 = Ausdriicke: im Programm
durch die tetsiichlichen
V'erte zu ersetzen

Bagis-odul erveitertes Modul
z.B. zum FRillen von !latrizen
WAIT £ ¢ X=1 WAIT @
NZM QLS : PRIND wE £ Avs FOR I = £ TO #f
LEFT g ( /Speichernane , X=1

Z(.eiChemmZ?hl ni;isg;r 7 PRIND 1 B(";STRING £ T;)-:
01 o L : Y
Einzabe 7 ); LEFT % /wie Basis—Todul/

PYosition des folz. Yrint-

Befehles/ : PRINT "£ £ #"
i LEFT % (/wie vor/); :
CURSOR : PRINT
"E £ £y LEFT 8 (/wie vor dem Basis-!odul
WAY.

ON x GOTO lIAII,IIB",Ilc" __9

weiter entsprechend

Ner Refehl - CILS -

“A” CIIRSOR /PT)S- d. ? in"

nerhalb d. "‘rint-left- kann auch vor jeden
Anweis./ : INPUT /Spei- Befehl - INPUT - ge-
chername/-/wie LLFT .../ setzt werden. Dann

nissen jedoch VAIT

X=2 : GOTO "2"
A% - Befehle eingefiigt

"B" CURSOR : IN werden, um den Text
PUT lesen zu kinnen. Pei
X=3 : GOTQ "2" der Eingabe ist des

Nisplay dann leer.

ngn CURSOR : IN
PUT

GOTO "2%
NEXT 1

Das Basis-Modul kann natiirlich mls Ganzes oder in Teilen
auch als Subroutine verwendet werden. Die Label kbnnen
durch bestimmte Zellen ersetzt werden.

H. ﬁwlu'c.[ ; 8"_4..‘
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w» Fernsehprogramm?
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ous: Mikre + lleaw Computer 83-4, Portfacl lerod

S JwFovm

Vtv;oa é(‘

Fressen und gefressen werden

Christien Haousammeann

Das ucchlolmdo Programm simuliert und plotiet aul elnem Sharp

PC-1500 das

hehen, wenn sle sich Riduber- und Beute-Individuen

in elnem geschlossenen Oekosystem treffen. Der Autor legt

lelch-

zellig eine lertige Lisung aul den CBM-Rechnern der Serien 2000 bis

4000 vor.

1. Das Prinlp

Der italienische Mathematiker Vito
Volterra (1860 bis 1940) lormulierte
die Beziehung zwischen einer Rau-
berpopulation x, und seiner Beute-
population mit zwei einfochen
Gleichungen (1.1) und (1.2). Sie ba-
sieren aul zwel einlachen Annah-
men:

a) Die Zuwachsrale des R&ubers
steigt mit zunehmender Beute
und die Abnahmerate der Beute
steigt mit zunehmendem R&uber

b) Die Rauber jagen unabhdngig
voneinander, die Kontakthé&ulig-
keit ist dem Produkt x*x propor-
tional

Die Verdnderung der Rauberpo-
pulation geniigt nun folgender Glei-
chung:

dxi
{1.1)

wobet L, und D, die Zu- bzw. Abnch-
meraten pro individium sind. Thre
Diflerenz bestimmt die Verdnderung
der Populciion. Analog zu (1.1) gilt
l0r die Beute x;:
dx 4
(1.2)

Beachte: Es wird die Verdnderung
der Population wéhrend der Zeit dt
berechnet. Sind (1.1) oder (1.2) = 0,
20 herrscht Gleichgewicht: Keine Po-
pulation vertinder! sich mehr (Ablei-
tung einer Konstanten ist 0). Anders
geachrieben: Gleichgewicht, wenn

x, =I, /D
- (1.3)
xj = Di / Ii

83-1

Bei mehr als nur einer Rauber-
und Beutepopulation in einem Sy-
stem, kann man ebenfalls eine einfa-
che Gleichung erstellen. Zu beach-
ten ist nur, dass eine Population x
jetzt zugleich R&uber wie auch Beute
einer anderen Population sein kann.
Darstellen kann man dies durch die
Rate |,;: Sie gibt an, mit welcher Rate
die Population x die Population x
beeinflusst. Frissi x, x,, so wird x, von
x, gefressen, also:

o, q Ty

Weiter fressen sich die Viecher ein
und derselben Population nicht sel-

ber:
Ik,k = (

Nun gibt es fiir jede Population x,
ein spezilisches D, (Zu- oder Abnah-
merate, je nach Vorzeichen), unab-
hangig von allen anderen Beziehun-
gen. Wollen wir also die Verande-
rung der Population x, berechnen,
milssen wir alle anderen Populatio-
nen im System mitbericksichtigen.

Verdénderung einer Population x;:
dx

N axy s
("Ax1 =) 3t Dixi +
o
(1.4 53 1,38
a3

(Merke: bei i=j ist L, = 0)

Erklérangsbelsplel

Unser Oekosystem (Bild 1) besteht
caus N=3 Populationen mit den lol-
genden Paramelem:

-y
Dy=-0.3

CH~- Cooo Lu.Jun 1S

(D, »0: Zuwachsrate
D, «0:Abnahmerate)

'u - 0.01
ln = 0.00]
,” = 0.005

x; (= R&uber) frisst X (= Beute)
x; (= R&uber) frisst x, (= Beute)
x3 (= Rauber) irissi x, (= Beute)

Xz Ist also sowohl! als quch, x, hin-
&egen nur Beute und x; nur R&uber.

ies ist der Grund, warum D, »0 und
Dy 0 gewdhlt wurde: x; emdéthrt sich
von etwas, das cqusserhalb unserer
Betrachtung liegt und x, wird von et-
was gelressen oder .., das qusser-
halb unserer Betrachtung liegt.

Die Startwerte (Py) bei Beginn der
Betrachtung:

x,-300
x; = 200
x)-lw

Und es sind die Zeitspriinge dt =
0.2. Wenn dt = ] ist, werden alle Po-
pulationen x; ... xy in einem Durch-
gang berechnet. Bei dt = 0.2 wird
dieser Vorgang unterteilt in tinl Zwi-
schenschritte (1/0.2 = 5). Zeile 450
(BASIC):

neue Population XN = alte Popu-
lation XI + Verdnderung DX * DT

Passen Sie also cuf: Wird di zu
gross gewdhlt, so kann eine Popula-
tion qussterben. Wird dt sehr klein
gewdhlt, so bewegen sich die Popu-
lationen nur sehr langsam.

Beispiel: Setzen Sie dt = 0.5 in das
Erklarungsbeispiel ein. x; und x, sind
nach kurzer Zeit qusgestorben, nicht
weil x, zuviel Irisst (dann wére Iy, zu
gross), sondemn weil sich x; und x;
nicht schnell genug erholen kénnen
(also dt zu gross!).

Kommentar zum Ausdruck in Bild
1: x, frisst x;. x; nimmt zu, weil gend-
gend x, vorhanden fst. x, nimmt ab,
weil es von x; und x, gefressen wird.
X, nimm! ab, weil x, qusstirb! usw.

39
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[~ 7 B
i -
HER illa! 1A of
2l . ndd 4T
3 §1223 313as j)222 58
Bild 1: Ausdruck rum Erkidrungsbeispiel 1. 'Die xwei untereinander stehenden
2Zeilen sind in Originalgriésse als zusammenh&ngend zu betrachten.
- 5
2. Dred Bemerkungen 22. «Klassisches Darstellung von Gleichung  Hir  exponentielles

2.1. Gleichgewicht

Aechnlich wie (1.3) lasst sich natiir-
lich_cruch hier eine Gloich&ewichu-

bedingung formulieren: eichge-

wicht, wenn

D 5 ‘

100 % 35 Iy gxx =0
TS

also

1]

> o e
3= icjxj Di
iej

Fir N = 3 also:

Iy =Ty = I, = 0.0001
X, = 300; x, = 200; x, = 100

Dy = 12 % - Iy x3 = 200 7 10000 +
1007 10800~ 0'85"

(1.4)

(1.4): xi (t) =

Dix1 + z Ii,jxixj
]

ﬁ...p-+z:1 x
xi i 1vjj

Integrieren:
X{
J — dt = 1n Xy
X
i
= { D g de +

J £ Ii,jxj dt

Umlormon:xiu
D,t + 21 +
i 1,jxjt (4

e
= Ly Xy - L3 x; = -300 7 10000 + c ...
R‘onk‘doo’-lﬂoz’ = e -.e
Dy = Iy x, - Iy x; = -300 7 10000 - 200 D,t + 2 I, _x.t
Moot 08 -=pe ! 137
('
3
—— L
} o o
T Tl 3
:3‘.!;! pjane g2 o1 C 3
- 2 . nedd  ®7
2 :f. E':fi zz= of
dﬂd 2: Parameter und Graph fir die Gleichgewichtssituation
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Wachstum.

2.3. Unstabile Oszillationen

Es ist relativ einfach, die Parame-
ter fir ein System zu bestimmen, des-
sen Aussehen man kennt. Ein Bei-
spiel dazu sind die «<unstabilen Os-
zillationens nach Mac-Arthur-Con-
nell, Seite 160:

N=S5; dt = 0.05;
D, =0; x=i*50
Ill - ~001.

l).] - -001:

Iu Ll -001-

Iy = +001;
L2=-001;

L; - -'0.01-'

Iy, = +0.0);

ls2= +001;

I3 = 001;

ly=-001];

3. rkung Programm
do:.;é-‘l“. on o

Die Eingabe der Parameter geht
von Zeile 100 bis 240. Die Schrittweite
gibt an, wieviele Plotter-Steps zwi-
schen einer Neuberechnung der Po-
pulationsgréssen und deren Aus-
druck gelassen werden missen.

Emplehlenswert sind etwa drei bis
zehn

Zeilen 260 bis 365 drucken alle
GréasonmSiokdnmndie:zuio—

. dem Zeitpunkt mit «DEF K+ machen.

Zeilen 370 bis 510 sind das eigenili-
che In einer unendlichen
Schleife werden die neuen Popula-

tionsgréssen berechnet. Darin be-
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Bild 3: Parameter und Graph filr die unstabile Oszillation

- L: der Zahler fir die y-Achse (er
wird durch SW lortlaufend erhsht)

- B: der grtsste Anfangsbestand ei-
ner Population und nachher Kor-
rekturiaktor zum Plotten

- Xl: die Population, die gerade be-
&d}\‘nﬂ wird in der Schleife von |

- DX: die d{len]domng in einem Zeit-

- AN. die neue Populationsgrésse
von XI (um DX*DT verandert)

Der Amay 1(0..N-1,0.N-1) beinhal-
tet die Fressraten |,,. Da die meisten
Elemente sowieso 0 sind, enthdlt er
&rf;ieaudxmdndioD,miedem

In X(1.2N) stehen in X(1..N) die
Populationsgréssen, die wir im letz-
ten Schritt hatten, und in X(N+)..2N)
dsgu-i ttmmen Gréssen im né&chsten

Das Listing eines Programms lir
die gangigsten CBM-Rechner (mil
Drucker) ist bei der Redaktion gratis
erhdltlich. Bitte um Zusendung eines
adressierten und frankierten Cou-
verts mit dem Vermerk «Hausam-
mann 83-15.

(o )

Mac Arthur-Connell: «Biclogie
der Populationens, BLV Ver-
lagsgesellschaft mbH, Miin-
chen, 1970.

Wilson-Bossert: «Eintdhrung in
die Populationsbiologies,
Springer-Verlag, Berlin, Hei-
delberg, New York, 1973.

Odum, E.P.: «Fundamentals of
», Saunders, Philadel-
phia, 1959, )

\
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LISTING

18:REN  Raeuber u
nd Beute
25:REN

Se:MAlT @

180: INPUT "N=";N:
DIN XC(2¥N), I(N
=-1,N~-1)

120:FOR 1=BTO N-1:
PRINT "D¥;31+1;
"=" 11 INPUT 1C]
s 1)iPRINT
NEXT |

140:FOR I=170 N-)

150:FOR J=0T0 J-1

16@:PRINT "1(";1+]
AP B i L
VINPUT 1C), 005
‘(J' l).'l(’. 3
IPRINT

128:NEXT JINEXT 1

192:8L=]

200:FOR }=1TDO N

21B:PRINT *X*;1;"=
32 INPUT X(1):
PRINT :IF X<ID
JBLTHEN LET BL
=XC1)

220:NEXT I

238: INPUT "DT=";0DT

235:B=28/BL

248: INPUT “Schritt
seite=";SU.

268:"K¥:CSIZ2E 1:
COLOR 3

265:LPRINT "Na";N:
LF 1}

278:LPRINT "FoetPf
lanzungsraten:

225:LPRINT Y=meeea

280:LF N+1)
28S:LPRINT "Starlw
ete:”
29B:LPRINT Yeveess
---' -
295:LF N+|
3BB:LPRINT “Fressr
aten: "™
3B2:LPRINT "=memew
385:LF -23IN-6
310:COLOR @
315:FOR ]1=BTD N-}:

LPRINT “D";1+]
Jr=r 0K, 00
NEXT |

320:LF 3

3308:FOR )=)70 N:
LPRINT "X";1;"
=" IXC])INEXY )

335:LF 3

348:FOR I=1T0 N-1

345:FOR J=8T0 J-1

3SBILPRINT “1("; 1+
137, "313+);")="
$icI, D

35SINEXT J:INEXT |

360:LF 2:LPRINT "d
t=";DT:LPRINT
*Schritteeite=
"3SH

365:LF 3

370:“L":CRAPH :
CS12E 1

3680:L=0

398:LINE (B,8)~(21
8,8),8,0

3395:FOR ]=1T0 N:
GLCURSOR (X(1)
¥B, 2):COLOR < (
1-1)74-NT ((]
-3)74))%4;
LPRINT "X*;1:
NEXT ]

400:FOR 1=8T0 N~}

41B:X]1=X(1+]):DX=X
131¢), D

428:FOR J=BT0 N-1

438:DX=DX+CJCOJO¥X
13)1C), JDIX(J+)
]

448:NEXT J :

458 XN=X|+0OX¥DT: XN
=XNECXNIB)

460:GCLCURSOR (X1%¥B
¥(X158),L):
LINE .- (XN3BE (X
N>B), L-5W), B, ¢
J74-1INT (Js4))
%4

478:X(N+]+))=XN

48B:INEXT 1

49B:F0R ]=)T0 R:X(¢
:>=X(N*l):NEKT

S5808:L=L-SW
S12:60T0O 4e8




