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NOTAS OPERACIONAIS

Como o visor de cristal liguido é feito de vidro, ele deve ser tratado com alguns cui-
dados:

Para assegurar o bom funcionamento do seu computador de bolso Sharp, recomen-
damos:
1. Conservé-lo em ambientes livres de extremas flutuacoes de temperatura, umidade e
poeira.
Durante o calor, veiculos deixados a luz do sol direta estao sujeitos a eievagao de tempera-
tura em seu interior. Exposicao prolongada & alta temperatura pode causar danos no seu

computador de bolso.
2.Para a limpeza, use somente um pano macio e seco. Evite o uso de soiventes cu pano amido.

3. Para evitar descarga de pilhas, remova as pilhas quando o computador de bolso nao for
usado, por um longo periodo de tempo.

4. Caso o computador de bolso necessitar de servigo técnico, envia-lo somente ao servigo
autorizado Sharp.,

5. Guarde este manual para futuras consultas.

Esta unidade, caso submetida a um ruido externo forte ou impacto durante a operagao,
pode ficar com todas as-suas teclas, inclusive a tecla 'ON| - INOperantes.
Caso isto ocorra, pressione o botac ALL RESET |ocalizado no painel traseiro da unidade por
aproximadamente B segundos,’com a tecla @] pressionada.

BRE4K

[+ i

>

. ) BOTAO
! v o g _- RESET
;::| h__;_\l- L 7 =3
v, ) / Pressione o botao ALL RESET com
i \./ . 7 . guslquer objeto pontiagudo, 1al como
N | uma caneta esferogréfice. Nao use
i jamais, objetos que possam quebrar
faciimente como lapiseira ou ponta
de agulha.
Entap, verifigue se "NEWO? - CHECK] é indicado no wviscr, e pressione as teclas

CL N E "W _@ [t , (P : zero, tecla numérica).

Caso o visor nao mostre NEW@7: CHECK, efetue a operagao acima novameante. Com esta
operacao, o programa, dados e todos os conteudos reservados sao zerados, loao nao pres-
sione 0 botdo ALL RESET exceto quando a falha acima ocorrer.
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ESPECIFICACOES DO PC-1500

Modelo:

Numero de digitos
para célculo:
Sistema de calculo:

Linguagem de
programacao:
CAPACIDADE:;

Calculos:

Fungao de revisao:

Protegéo de memoria:

Visor:

Teclas:

Fonte de energia:

Consumo de forga:
Tempo de operacgéao:
Temperatura de
operacao:
Dimensoes:

Peso:

Acessorios:

Computador de bolso PC-1500

10 digitos mantissa) 2 digitos (expoente).
De acordo com' a formula matematica {com fungao de avalia-
cao de priaridade),

Basic
CPU: CMOS 8 b1ts
Sisterma ROM: 16K bytes
Capacidade de memaoria da RAM: 3.5K bytes.
- Area de sistema: 0.9K bytes
Buffer de entrada: 80 bytes
Stack; 196 bytes
Outros: 600 bytes
- Area do usuario: 2.6K bytes
Area de memdrnia fixa: 624 bytes
(A~ 2Z, AS ~ Z5)
Area de dados de programa basico: 1850 bytes
Area de reserva: 188 bytes
Quatro calculos aritméticos, potenciagao, fungoes trigonomeé-
tricas e trigonomeétricas inversas, fungdes logaritmicas e
exponenciais, conversao angular, extragao de raiz quadrada,
fungao de sinal, absolutos, inteiros e calculos l6gicos.
Mudanga de cursor (>4}
Insercao (INS}
Cancelamento (DEL)
Linha superior e inferior (4, $ )
Bateria de reserva
[programa, dadcs e memadrias de reserva sao protegidos).
Cristal liquido
26 caracteres
Graficos de 7 x 156 pontos
65 teclas incluindo
Alfabéticas
Numeéricas
Fungoes definiveis pelo usuario,
Pré-programadas
6.0V, DC:
4 pilhas (tipo UM-3,AA ou R6)
6.0V, DC: 0.13W
Aprox. 50 horas com pilhas (tipo UM-3, AA ou R6)

0°C — 40°C

185 x 86 x 255 mm

Aprox. 375 g {com as pilhas)

Capa protetora, quatro pilhas, dois gabaritos, etiqgueta de
nome, manual des instrucoes, manual de programas e modulo
de memoria para expansao, com RAM age 8 Kbytes, tipo
encaixavel.

Interface pars Impressora'Gravador de fita cassete.

Do not sell this PDF 1!



All and more about Sharp PC-1500 at http:/fwww.PC-1500.info

INDICE

WRPORIUGED o vsmwmsnsmmmsrssssssomomsnrumummepys rEassens s

Notas Operacionais
Especificagoes do PC-1500

Indice .....

Programacao Instantanea ............

A
B.

o T [ R T Ty ——

D e e e S S e s S S s

Algumas Informagoes...

M
A
B
C.
D.
E
F
G
H

A Arte Misteriosa da Programacgan.. ..o e b b
O T 8 LYY DO FO FEITYET viciicvi v mesiussim s xivans sk s S5 R s S i s A B PR P e i
T O G P T T e s i B S A i B e s
Comiantosve. DRCIRTECEEE ..o oo i h s e R LSRR RS ST sy
. 27

mmMooO®eE

FrARSTZOMTMOOmD P

TeclasLIGA e DESLIGA {ON e DFF]'
Teclas Alfabéticas...

Teclas Numeéricas eTecIas de Dperacﬂﬂ Antmétlca
Teclade Segunda FUNGEO (SHIFT) oo e e srara e
LetrasminusculaseaTecla SMALL.........ccocovivrer e ecanes
AT . L A . .
OCUBOre 0 PrOMD i i

Limpeza .. -
Entrada tENTEH}

Mensagens de Erm e
Indicagdo de CargadaPilha ...,

TeclaRCL ide chamada) .......cccoooeiviiiiiininns

BECUIBINIO oo iiuinnsnsinmmsninmn oroiss ot T G A S i s 4 WS S Dy A NS S5 551 45 WA
OO IMODE ). oo i it s e apssn A S Es Ama e Fo o s s o kb o e Shb b

Caiculos Simples...

Calculos em Série ..
Calculoscom Num Bros Negatwos

Caiculos Compostos ...

Uso de Parénteses.,
Comparacoes Ldgmas e Des1gualdade
Teclas de Edigado e Fungoes..

Numeros de Linha ..

Teclas de Revisao da Lmha de Prcgrama ............................................
UmaVisado Minuciosa em alguns Velhos AmMigos....o. s,

F.1. OComandoNew........

Do not sell this PDF 11!

.............................................................................................................

..................................................................................................

........................

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

o oD

e 1
o
R
i T2

12
12
13

s 13
o 13
i 13
e 13
v 14
.14

15
15

= 15
e 16
s TH
I
e 18
... 18
H.1. Tecla Seta para esauerda DEL EcancelamenmJ.................................................
H.2. TeclaSetaparadireitallNS (inSergao) ...iii i e issiess
o PO SO W1 Tod=To R o 1= 0 o a = T 4 T L - o OO
VLT T T L SRR I~ LT S

19
20
21
21
24
24

26
26
26
27

27
29

. 29



All and more about Sharp PC-1500 at http:/fwww.PC-1500.info

B2 A Dwebarmg R LT s s e S e N B

ES. A DBCIBrACA0 PRINT covssivonssisesssinnansoissoreminssianssmmmnspnis pnasstnsfinisbpsassintnnsvnssnss
G A DBCIRIACAO PALISE i i s s B s s s o eSS s
H: R TAE TN UIT ) fisisssvuciomssmsinvussinssn s e s 45 saasds Sisme 0 4o o sy a6
Sugestoes Uteis para agilizar 0 Trabalho ... cvcviiecciere e
ETe B DRV BOOES s visraiihis e srosos iusmiuna oo b o i L s R ST e
.2. Declaragoes Multiplas e 08 DOIS PONIOS .....cvivierieiireesemreee s ssnssssnsessnsmanans
Corregao de Erro no Modo de Programa(PRO) ..........ccoveviiennnissnsssstsnennssasiasisannen
O COMANTO LIS T uuiiiiisrrreresessssssssmessrasmmsssssssssnsressrsnsssassss serssnnsssassnsessansesasasassessnnsnssenmsenss
Quanto mMais; MBI O i sasi sivisi sesssssns mssssanisssns snsbnasss satnnsas sasvars baa bamees
Lot ADSCIATACED END ... . i srmmamsssmasprasssssusssmsmnsnimsssnpuspomussmpuisssusasusssnssasmnsanan
L.2. RUNcomniumerode linhaespecificada . .iiciinissnsnnens ssssssenenan
Declaragies de CONrOl@.....cuusisismssmmimenissisrimmnsisisstisissssmssnsssnssnsssonssssssssissssanssninn
I T E N i s e B D R TS i

rsv

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

READ, DATARBESTORE i i i i
REM (REMARK) ceveeeeeetescissesssssssssessssssssassossssensssssss suesssssenssenssssssnssssssassassssssmmsassssssssns
Tt LT e L s M o o s A b e S
SEIRARRIG Y s s s

Ammpeazs
m
o
D
(as]
=
m
>
—

Célculos Avangados.......... e P D R T s e S e e A S R R R R
T o3 = o= Lo R 1= o | - OO S OSSR
Capacidada de Calpulas .. i viiiiainamitn aiayisve st
Raiz, POENCIB € Pi covivieceiiniiiniasiniiinnsens
Modos Angulares........eeovvennen,
Fungbes Trigonomeétricas
SEN, COS, TAN, ASN, ACS, ATN....coccrvmrennnn
Funcoes Logaritmicas
G. Conversao Angular

DEG, DME ahiasnhiins
H. Fungoes Diversas

moowp

n

Programac8o AVANGAAEA. ..ottt st et eesnnasae s essersaseaasseee e rnmanaesanens
A. Matrizese a DeclaragBoDIM ... i ciiiiiiiiiieiiiniass ssasssaaessas s sas s ssemssim st
B. AlgoMais Sobre Cordoes de Caracteres ..o
B.1. Dimensionando 08 CordoBsS. i i i isasies ssvs e sesssaess s sssssnss s savens
= T o [ 1=} {1 F= o7 o L PSSO PSS RN
B.3. Comparacan o5 LoD i iarivsmians i sibusvassniovis vessisnsmisnsissns
B PRITTEOIE v iienpm i hns s s s pi e s S 55 i S 3 6 S i TS R R L8 AL LA

Do not sell this PDF 1!

60
60

veanien B2
e B2
. 64

65

wi 66

66

67
67

. 70

70
70

i IR

72
72
72
73
75

. 75

76
77
77
78

. 78



VL

All and more about Sharp PC-1500 at http:/fwww.PC-1500.info

s T T e B S S S S R
e 1 ¥ | T
e R P o ey P A o o o e e
PRI T LS IR s mo i vt e e w ma Basa a dveh v
Transferéncia de Controle COMPULATO v isesriemsieisesssssssessstsssnssssssessnsssssesesssans
ONGOTO, ON GOSUB, ONERROR GOTO ...oiiiimmesinnicireraimsivaressasmannassasnsinnsasisnssssnssases

mo

EN s B P o o o e A W e B A e T e R e T e
F.2. CURSODR......iiiiecrensianssessssssssmsassssasssssss sessssssssss seaasansass snsnsssasssssssssasasansensansmsssssses
B D i B R T A s
P S CUIRSIEIR svmunsssunmesninns s fom st enis su s s (s B B AR R A pa S AR S
BB RN T i e T s T s s
F.6. POINT..
G. DEBUGGING
TRON: TROFF T8EIBE D8 LEED ..iusissmissmanmsiisenivmnnmnmmivssmsiimssamsamiss e v s (R ssee isens
H. NumerosHexadecimais e FUNgoesBooleans .....iiierirenniessicnissnsreinnsesssnnennns
FEYs NG S I BT RIS o i aisivn v i 406 i R RS B W A SR P H A PR
.25 FungBa iAMDY i i st sisame s iy o mivansns ioan s eaa iia A b
Ho3: PN B OB i i s s i vans s b e e L i S A A e 3 U e v e
H.d. FUNGAO NOT......coieeieieisssessesmssrussessnsssssssssanmmssassasnasen sessmnasasssssusnensansassnns sos sebsnns
. Parando a execugao do Programa
J. Controle do Modo

Expandindo o PC-1500 .. S RO | O e
A, Mmpresaora*lnterface Cassete e I
A.1. ConexaodoComputadora Interfar.:e
A.2. FontedeAlimentacao ... R A b A
A.3. Conectandoum gravador de F|ta Cassete na imerface
B, COlOCANAD O PBDEL..cviccreercersiinsierasisrssrsssssssseassssessessasesssesesssessssssessssmmmssesessssns
AL, SUDBIUINGO B CANEIAE o i i v s ssaas ser sks e ansesramen sare
B. Usando um Gravador de Fita CasSelB.........ociiriieiremreiiesereereesesesssssessseseensseeeesrsorns
B.1. Operacio do Gravador......cccveriommiissessissssersssss ot soemmsonsessmcssmesssssrssessssssss 1ssssss
B.2. OComandoCSAVE..
B.3. OComandoCLOAD... R T T e S s maSea i rns
B.4 ComandosPRINT #e INF’UT# v
B.5. UsodoComando MERGE .....coeevviiereerernnsnns
Bi6: . ADeclaragho CHAIN .. .. i stz
B.7. Usando Dois Gravadores de Fita........coevvsieeeesesesieesncssssnenns
C. Usandoalmpressora..
C.1. Especificacoes da impressnra
C.2. OComando TEST
C.3. IMPressa0 de CAICUIDS ..o vireireesisisensessisssenssansessssessasssssasssssassesssrssnens
C.4. Modosdalmpressora ..
C.5. Listagemde Prngramas e )
C.6. ControleProgramavelda imnressora

Do not sell this PDF 1!

..100

i 107
e 107
wiee 107

— ¢

.. 103

.. 105

106

i 108
..108
.....108
veen 109
w110
ceees 112
w113
R
e 116
.. 116
w116
s
w118
e 118
S0
sorsins 1 20
s V2D
v 121
127



VIL.

Vil

All and more about Sharp PC-1500 at http:/fwww.PC-1500.info

LRI T s e T S T S S e o 122
LOURSOR. citiiiiitisisiite st craeeeeeae e e sessssssns s sssssassassars s st sesesms s samsansaesans 123
T o e s e s s 124
O IPTIEOIND o s e i S A SRR 124
R s s B T R S e A B 124
BN G comammmvirmisimnns s K v e e e e B v T 125
B e e P R e e o e 127
MOAORESERVE ...t eresmesss s s st sssssssss e s s saesnsassmseenasssssemsessasanesses 129
A.  Definigao e Selecao das Teclas e RESEIVE ........cvvevvireciesenssiesisssssissssssssns 129
B Identificacao das TecC|as 08 RESBIVEA iiriiiiisimssssrsssssssssiossnssssessssssses sanaes 130
C. Cancelamento de Programas de REServa......cciirieiiiiiseniiiisesessssesssesssssssssss 131
Iniciando a Execucaodo Programa.. e 132
Bl ATECIBDEF ...t e sssas e s s s s smsmee s sbress s eat et s srmsnae s seneessmsearsansess 132
A1, Execucaode Programas Definiveis ..o iisssnsnsssisssssssmssssonares 132
A2, Palavras-Chave pré-atriDUI0as ..o ivrorerrersrrsieses sossssssesssesssssnemnessssnres 132
A3, ADaclaraCBo AREAD.........ccccuurimeiisiissusiesiansisrassssassesesanssssssssesssssssssssssnss 133

B. Iniciando o Programa Automaticamente
L B e S L LS D p b s SO 134
C. Comparagao entre Métodos de INICIAgE0 ....uuwiiiiinnininiiniemsissesesssenens 134
C.1. Areade MemOria FiXa .......cuerimereeerrasmsrsssssasesssssssnssssssssesessnssanensasesenes 135
C.2. Tabela Comparativa do Programa....cccerrrurrmssssrssssssasmssssssssssssmnsssssssnes 135
T [ T R O 137
B ADTEVIATOEE, .. .coo oo v rtas shinth saptscss ccsnraiishnn e fvs i ouious oL en « e s b e s v vier s st T
B. Substituicadodas Pilhas para 0 PC-1500......cccumiiiiinnineresisnsmsssesssserensssssssesnens 142
C. CodigodeCaracteres ASClH para 0 PC-1500 e cevnnssssssssssinsssssssssnnne 196
E. ListadeCodigosdeErrosdo PC-1500. v iivirmrieisiisssssssmssssrarssmssisssnsssemmmessannes 147
0. Ordem das EvolugOes de EXPressies. . e mmiemisssisssasssssesians 1652
X Comparagao de COMBROOS i iiiiiviiisciitirmasssrarsassssssussonsasassans s 185
Z. TabeladeReferénciasdos Comandos............ R R s G o AN S SR 157

Etiqueta de Nome
Escreve o seu nome na etigueta, e cole-a na parte traseira do Computador.

Do not sell this PDF 1!



All and more about Sharp PC-1500 at http:/fwww.PC-1500.info

PROGRAMACAO INSTANTANEA

(Nao é necessario agua)

Esta seccao e dedicada exciusivamente para um grupo de pessoas selecionadas, cuja cu-
riosidade excede a sua paciéncia (e talvez o seu senso comum). Para aqueles de vocés que
precisem fazer alguma coisa com esta maravilha da eletronica moderna, nos apresentamos
um simples exercicio de programacao. (Adverténcia: Os timidos ou medrosos devem seguir
para capitulo 1; Preparando-se para uma introdugao mais minuciosa e pausada sobre o PC-
-1500 da Sharpl.

Antes de vOCé prosseguir, mais uma precaugao € necessaria. E importante seguir todos 0s
passos listados na ordem dada. Ao contrario da opinidao popular, os computadores nao sao
“super-cérebros’’ e nao tem a qualidade da habilidade humana de “imaginar’” o que vocé
deseja. O PC-1500 simplesmente espera as suas instrugoes e as efetua. Vocé esta pronto?
Otimo, vamos comegar.

EXEMPLO 1:

Primeiro, procure a tecla marcada "ON" no canto direito superior do teclado.
Pressionando esta tecla, vocé fara com gue o espirito eletronico adormecido acorde (nao
espere um bufo de fumacal)

A parte do visor do computador devera ser semelhante a ilustragac abaixo:

DEG PRO 1 .

Pressione a tecla MODE (do lado direito) até a abreviagao PRO aparecer no topo do visor.
{Se vocé pressionar a tecla mais de uma vez, pressione-a novamente até o resultado
dessjado ser obtido). O PC-1500 da Sharp estd pronto para aceitar a série de instrugoes que
constituem um programa de computador.

Digite a seqguinte sequéncia de teclas:

i [3} A "= 1 |ENTER|

Note que quando vocé pressionar a tecla ENTER, o computador modificara o que vocé
digitou.
O visor deve agora aparecer assim:

i R e —= -
10:A=1
NOTA: Nos usamos @ para o nimero zero, assim vocé pode distinguir entre a letra e o

numero.O visor e a impressora fazem desta maneira - nos faremos o mesmo a cada
passo do manual,

Continue pressionando as teclas seguintes. Nao fique espantado quando cada linha desa-
parecer assim que voce digitar o seu sucessor,

2@ (P a0 (5 () A |ENTER
3.8 [A[= [4A [+ [Z]ENTER
a1 (@ @) @ () 100 2 (0 (enTeR
Neste ponto, o seu primeirp programa esta completo. Agora, vocé deve falar ao computa-
dor para “executar” as instrucbes gue ele contem. Este processo é conhecido como “Execu-
¢do do Programa"” e é efetuado no modo RUN. Pressione a tecla ENTER novamente e as

letras PRO saoc substituidas pelas letras RUN no topo do visor. Um ultimo passo: digite as
letras ' A U “N_ e pressione [ENTER|.
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Parahéns!| Seu primeiro programa BASIC esta rodandn.
Suas instrugbes estdo sendo seguidas, € o computador estd ocupado, listando todos os
numeros impares positivos na ordem.

“Entao”, vocé fala para vocé mesmo: “Eu sou um génio. Mas quando ele vai parar?”
Bem,... infelizmente, sem a sua intervencao ou falha de bateria, este programa em particular
nunca vai parar. Para vermos porque, vamos rever o nosso programas:

10A=1

20 PAUSE A
30A=A4+2
40 GOTO 20

O efeito da linha de numero 40 é fazer com que o computador efetue novamente todas as
linhas apos a de numero 20. Isto inclui & linha 40, a qual evidentemente, fala ao computador
para tornar a reefetuar as linhas 20, 30 e 40... e assim por diante. Esta repeticao sem fim é
conhecida no Jargao de computagdo como “Looping”.

O Nosso programa esté fixo em um “Loop Infinito” e somente vocé tem a capacidade de
parar este tragico desgaste de pilhas. Para fazer isto, pressione a tecla ON. Como o PC-1500
jé esta ligado, vocé esta realmente selecionando a fungdo BREAK.

Nao se espante. Apesar do que o nome parece indicar, esta ndo é uma tecla de autodes-
truigdo. Somente para lembra-lo, vocé nao pode de maneira alguma, danificar o computador
simplesmente pressionando as teclas, entao, sinta-se livre para experimentar,

Se vocé tiver pressionado a tecla BREAK uma mensagem similar a seguinte sera visivel
no vIsor:

s

| BREAK

DEG RUN I - [

Ela informa qual a instrucao que estava sendo "Executada’’, quando vocé interrompeu o
computador. Pressione a tecla BREAK mais uma vez, e o computador esperara a sua pro-
xima instrugao:

[ DEG RUN o .
| |
)

e — i e B

Para agueles de vocés gue acabam de lembrar-se que deixaram a torneira aberta em casa,
esta @ uma boa oportunidede para parar. (Antes de deixa-lo, por favor, pressione a tecla OFF
para conservar as baterias). Outros de vocés, jé estdo entregues a programacgao e desejam
continuar a sua INstrugao com o nosso segundo exemplo.

(Nds ndo nos responsabilizamos se vocé estiver atrasado para o jentar).

EXEMPLO 2

Para comegar o nosso segundo programa, € necessario introduzir 0 modo de programa
pressionando a tecla MODE até as |etras PRO (abreviacado para PROGRAMA ) substituir as
letras RUN no topo do visor. O PC-1500 nos deixara submeté-lo a um novo programa ou
maodificar um velho programa. Como o nosso novo programa nao aproveitara as instrugoes
do nosso velho programa, nds devemos limpar aquelas instrugdes da memdaria do computa-
dor. Para fazer isto, digite a palavra NEW e pressione ENTER. Apos uma pausa, o caracter >
{chamado Pronto) retornara.

Digite as seguintes teclas para introduzir a primeira linha do programa:

M T W E U M M M AN Wifo, e [T]7a

(omee ) T\ [T 78 77 A [sw | [/ (swr ) T )(swrv | + J[A | |ENTER].
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Note gue pressionando a tecla [3wrt] seguida pela tecla que tenha um outro caracter ins-
crito acima da tecla, introduzird o caracter de cima. A tecla w1 permite dois caracteres
compartilharem a mesma tecla, e é as vezes chamada de tecla de "Segunda Fungao". Entao,
na primeira linha do nosso programa (linha 10 acima), uma digitagao da tecla [swri) segui-
da pela tecla "+ faz com que |- 1 (ponto e virgula) seja introduzida. A linha toda é armaze-
nada no computador como:

=

1@ TMPUT *TAMANHG Di LISTA |

prossione atecls (1 y * TeMaHHO Doy LISTET 36 |

Sl

Neste manual nos ilustraremos a selegao do caracter de segunda fungdo com a tecla swrt)
e o caracter desejado. Por exemplg, a linha numerada de 10 acima serd mostrada como:
O [ OO O 20 (o) O fee) 50 (OO0 GO 060 (A0 (R0 (] 080 () () (A

a] ) E] L] A (ese ] 7] (e ) [~ ) (eev ][] (A] (entER)
Complete a entrada do seu segundo programa com a seguinte digitagéo de teclas:

2@ O (R e (XD =] 760 (&) @) () (00 (30 (31 (enTer]

(3¢ 70 (®) ) (=100 (72 (0] (&) (ENTER]

(& [@] (7)) (A (U1 (8 (€] ) (e [ (1) (] [T [ENTER]

(50 () O (] O0) (1) (1) [EwTeR)

(6 (8 (B (€5 [EJ [P (20 (swev) () (€ [N] (D] [ENTER]

Nosso segunde programa é agora armazenado na memoria do PC-1500. Vocé se lembra o
que deve ser feito agora? Se vocé disser "Rodar o Programa’’, vocé esta bem no caminho da
competéncia em programagao.

Retorne para o modo RUN (Sugestao: use a tecla MODE) € digite a palavra RUN. Pressione
EnTER| para iniciar a “Execucdo’” do nosso segundo programa.

0 computador esta te perguntando como indicado abaixo? (Caso nao esteja, retorne para ©
modo PRO e reverifique o seu programal.

i DEG RUN o . )|
TEMAMHD Di LISTE 7 }

Parabens! Nosso programa esta solicitando que o usuario (vocé} dé a informagao neces-
saria para ele efetuar a tarefa que nos, como programadores, o instruimos. Chame a primei-
ra linha do nosso programa BASIC (que vocé gentilmente digitou para nos);

‘ DEG AL n . }

Lo THPUT YTEMAHHD D LISTa

Pressio- | - DEG ' RUN a .
SR me vTEMEHHD DA LISTET Al

As Instrugoes contides nesta linha estao sendo seguidas pelo computador. O resultado é
que o computador esta esperando por vocé para “introduzir” (cigitar} alguma informagao.

Este programa imprimird uma lista de niumeros e seus guadrados (o nimero multiplicado
por ele mesmo). Primeiro ele pergunta ao usuario, quantos numeros e quadrados imprimir
{tamanho da listal. O usuario (vocé) responde digitando um numero e pressionando [ENTER!

Digite "B ' e pressione ENTER'.

n
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Observe cuidadosamente como os pares de numeros aparecem brevemente no visor. O
segundo numero do par (no lado direito} serd o guadrado do primeiro. Oito pares de
numeras seraoc visualizados, porgue isto é o que vocé solicitou guando vocé respondeu para
a questao do programa.

Quando o “PRONTO" retornar, rode novamente ¢ programa (digite RUN, e pressione
[ewTer| e dé uma resposta diferente para a guestao “TAMANHO DA LISTA?”. Rode o progra-
ma varias vezes experimentando com diferentes tamanhos da lista, Vocé esta experimen-
tando uma das importantes vantagens dos computadores programaveis; eles padem efetuar
uma tarefa magante repetidamente, variando-a um pouco cada vez, em fungao da resposta a
guestao.

Rode o programa mais uma vez, mas desta vez, introduza um zero para o tamanho da
lista. O gue aconteceu? Sim, 0 programa termina sem ter produzido uma lista. Embora isto
possa parecer estranho, o PC-1500 esta simplesmente seguindo as nossas inslrugoes,

Istoilustra o porgué o computador @ uma ferramenta poderosa. Ele pode ser programado
para seguir diferentes conjuntos de instrugdes e processar as varias informacgoes que sao
fornecidas., Por causa das instrugoes da linha 20, se a entrada do usuario for zerg, (ou
menos} o computador omite a computacao da lista e vai para o fim do programa. De fato, ele
toma uma decisdo baseada no pedido do usuario. Como um programador, vocé controla
guais as decisbes gue sao possiveis e guando elas sao tomadas. Entao, todo o poder do
computador esta disponivel para vocé solucionar o seu problema especifico da maneira que
vocé achar gue € melhor.

l. ALGUMAS INFORMACOES

Apos desembalar o seu Computador de Bolso Sharp (dagui em diante, chama-lo-emos de
Sharp) e admirar seu belo amigo, vocé pode imaginar a maravilha que vocé esta iniciando.
Vamos examinar o Sharp.

3 1 2 8 9
| |
| ~ ——. e M -.un--::.. ”#;"'?—El

I
|
| |
4 5 6 7

1 - Visor 7 — Teclas numericas e

2 - Indicador de cargé da pilha Teclas de memaria

3 - Teclas reservaveis & - Teclas de segunda fungao (SHIFT)
4 - Teclas Alfabeticas 9 - Teclas liga (ON) e desliga (OFF)

§ - Teclas p/ aliabeto minusculo 10 - Tecla de limpeza

& - Tecla de entrada 11 - Tecla de modo

Nos descreveremos o visor brevemente, Primeiro, mesmo antes de figar o Sharp, note as
varias caracteristicas importantes do teclado:

1
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A) TECLAS LIGA E DESLIGA (ON e OFF)

Obviamente, estas teclas servem para ligar e desligar o computador.

Para observar as suas pilhas, o Sharp desliga automaticamente caso nao seja digitado
nada num periodo de cerca de sete minutos, a8 nao ser que um programa esteja sendo exe-
cutado.

Observe a inscricdo acima da tecla ow) , a palavra BREAK.

A tecla [on| pode ser usada como BREAK, ou interromper a execugao de um programa.
Esta fungao é detalhada mais tarde neste manual.

B) TECLAS ALFABETICAS

As teclas alfabéticas permitem que o usuéario do computador (vocé) dé instrucdes e intro-
duza dados. Além disso, estas teclas podem ser usadas para designar “Areas de Armazena-
mento’” dentro da memaria do computador nas quais voce sera capaz de guardar ou recu-
perar dados. Este uso sera discutido na seccao das varidveis. Letras minusculas sao obtidas
através do uso das teclas swe7) e BML (SMALL) descrito abaixo.

C) TECLAS NUMERICAS E TECLAS DE OPERAGAO ARITMETICA

Com estas, vocé introduz os numeros para os célculos. As teclas [+ | — (% _/ | fazem o
Sharp somar, subtrair, multiplicar e dividir respectivamente, A tecla [ E_ permite a entrada dos
numeros na “Notagao Cientifica”. O uso desta notagao e outras fungoes sofisticadas sao des-
critas no capitulo de Célculos Avancados.

D) TECLA DE SEGUNDA FUNCAO (SHIFT)

Esta tecla libera as fungdes inscritas acima de muitas teclas ndo-alfabéticas, Por exemplo,
para digitar dois pontos, pressione a tecla sw#7) e entdo a tecla % (asterisco). Quando a
tecla SHIFT é seguida por uma tecla alfabética, a letra minuscula é visualizada. (NOTA: No
modo SMALL, a SHIFT seguida da tecla alfabetica produzira uma letra maiuscula).

Quando a tecla SHIFT ¢ ativada, a palavra SHIFT aparece no canto esquerdo superior do
visor. O modo SHIFT é ativado somente para uma digitagao de tecla por vez,

As sei_s teclas no topo do teclado, diretamente abaixo do visor, sdo chamadas de TECLAS
RESERVAVE!S. Usando a tecla SHIFT de maneira que nds descrevemos mais tarde, vocé
poderé atribuir comandos frequentemente usados ou outras operagoes a estas teclas.
NOTA: Se vocé pressionar a tecla [saFT| por engano, pressione-a hovamente para cancela-la.

E) LETRAS MINUSCULAS E A TECLA SMALL

A teclasML permite vocé especificar os caracteres minusculos para todas as teclas alfabéti-
cas. Se vocé nao especificar 0 modo SMALL, o Sharp selecionara os caracteres maiusculos
cada vez que vocé pressionar uma tecla alfabética. INds chamamos isto de modo "Default”,
significando o modo no gual a maquina opera, 8 Menos que vocé determine o contrario).
Vocé pode digitar letras minusculas individuais pressionando a tecla [swrt) antes da letra.

A teclasui pode ser usada para ativar o modo SMALL.

No modo SMALL, as letras minusculas sao obtidas atraves do pressionamento de uma
tecla alfabetica, e as letras maiusculas individuais sao obtidas atraves do pressionamento da
tecla [smet | primeirc. Quando o computador estiver no modo SMALL, a palavra SMALL
aparecera na parte superior do visor. Tendo vocé, posicionado o computador no modo
SMALL uma vez, ele permanecera neste modo até vocé pressionar a teclasmu novamente.
NOTA: Nos recomendamos que voce evite o uso de caracteres minusculos no momento. Isto
porque. o Sharp reconhece somente as instrugbes em caracteres maiusculos.

Quando vocé aprencer a programar, vocé utilizard os caracteres minusculos facilments.,
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F) O VISOR

Pressione o~ . A parte co “Vidro” do computador é chamado de “visor”. Ele se parece
COm 0 que tEmos abaixo,

J

| DEG FRO I L]

No visor, vocé deve ver um » {chamado “Pronto”), vérias palavras ou abreviagdes, e um
ponto (indicando que a pilha esta carregada). Nao fique preocupado se as abreviagoes espe-
cificas que aparecerem no seu visor nao forem aquelas da nossa ilustracao. Estes simbolos
mudam conforme vocé operar o Sharp.

G) O CURSOR E O “PRONTO”

No lado esquerdo do visor, encontra-se o simbolo “PRONTQ" (>); ele informa que vocé
pode falar com o Sharp. Quando o “pronto’ aparece, ele significa que o Sharp nao tem pla-
nos imediatos e espera a sua ordem,

Digite uma letra de sua escolha. Ela substituird > no lado esquerdo do visor, enquanto
gue no lado direito da sua letra aparecerd um - (simbalo de sublinhar). Isto & um cursor.
Conforme vocé pressiona cada tecla, o cursor avanca de um lado para o outro do visor, indi-
cando onde aparecera 0 proximo simbolo que vocé digitar. Digite o seu nome e note o movi-
mento do cursor,

Se vocé digitar mais que 25 caracteres (limite que pode ser visualizado em uma véz), a
linha inteira desloca-se para a esquerda. (Tente). Os caracteres colocados para fora do visor
nao sao perdidos: eles permanecem no computador como parte da linha digitada, até um
maximo de 80 caracteres. Nos veremos como “‘chamar” e como mudar estes caracteres na
seccao adiante.

H) LIMPEZA

(A teclalCL  vermelha no canto direito superior)

Fressione este tecia, e vocé limpa o conteudo do seu visor.

Use-a para apagar os caracteres que vocé acabou de digitar.

Note que o pronto retornou, indicando que o computador estdi novamente esperando
pelos seus comandos.

A tecla de limpeza € usada também para cancelar um comando incorreto. (Veja a sec;éc}
abaixo de Mensagens de Erro).

I) ENTRADA (ENTER)

Conforme vocé digita no computador, as letras ou numeros aparecem no visor. O Sharp
nao tomara Agao, enguanto vocé nao informar que terminou de digitar (afinal, ele nao pode
ier a sua mente), Isto é feito através do pressionamento da tecla ENTER apods suas outras
digitagoes. Neste ponto. 0 computador varrera os caracteres gue vocé digitou na forma cor-
reta. Alguns erros causarao a rejeicao da sua entrada nesta fase.

LEMBRE: Pressione a tecla [EvTe® cada vez que vocé desejar introduzir uma instrugao ou
item de dados na maquina.

J) MENSAGENS DE ERRO

Pressione as teclas seguintes:

Agora, pressione ENTER

O resultado deve ser visualizado. Trés, certo? Nao?

Voce obteve "ERROR 1" como a sua resposta?

Seu computador esta com defeito? Nunca! Existe um erro no seu comear
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um codigo de erro o qual indica que vocé efetuou o calculo incorretamente, (Para matar a
sua curiosidade, uma lista compileta de mensagens de erro estad incluida como um apéndice).
Noés nos responsabilizaremos por este primeiro erro, € na sec¢ao posterior, n6s mostraremos
COMOo usar as outras teclas para corrigir um comando errado. No momento, vocé pode usar
a tezla CL para apagar a mensagem de erro.

K) INDICACAO DE CARGA DA PILHA

Quando este ponto desaparecer, esta na hora de rejuvenecer o Sharp, substituindo as
suas pilhas. Veja o apéndice para as instrugoes.

Indicador de carga da pilha

i DEG PRO - 2 T
. 1 s " g,

J

!
fresale
.
l-ul

i

|

L) TECLA RCL (DE CHAMADA)

Esta tecla se usa para ler informacoes ou sentengas previamente armazenadas no modo
RESERVE para efetuar a leitura de um registro do modo reserve, efetuar os seguintes

passos:
- Apertar a tecla ¥ para selecionar o grupo |, Il ou Il
- Pressionar a tecla [rRcL e a tecla reservavel previamente assinalada
Em casos de duvidas, seguir in~*rucoes do pardgrafo B na péagina 130.
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il. MERGULHANDO

Realmente, este capitulo ndo estd com o nome adeqguado. Aprender a usar o PC-1500 nao
€ 130 chocante como mergulhar numa piscina. Entretanto, &€ necesséario que vocé dirija-se ao
computador sem receio. Como nds ja falamos antes, VOCE NAO CONSEGUIRA DANIFICAR
O COMPUTADOR SIMPLESMENTE PRESSIONANDO AS TECLAS.

Neste capitulo, nds exploraremos as caracteristicas fundamentais do computador nas
Quais estao baseados os programas e os calculos avangados. Tome o tempo necessario para
trabalhar atraves de exemplos em cada secgao. Um bom entendimento desta base permitira
que voceé explore todo o potencial desta maquina.

Embora nao seja recomendével, se vocé sentir que esta suficientemente avancgado, vocé
pode pular para o sumario no fim deste capitulo.

A. MODO (MODE)

Vamos comegar com uma tecla que nos temos ignorado até agora. No lado direito do
teclado, encontramos uma tecla muito importante chamada MODE. Pressione-a repetida-
mente. Note gue cada vez que vocé pressionar esta tecla, muda a abreviagao do lado direito
superior, mudando o modo da maquina. Para cada novo modo, o funcionamento da maqui-
na e diferente.

O Sharp deve ser colocado no modo proprio para operagao de acordo com o planejado. E,
quando vocé tentar operar ¢ Sharp de modo imprdprio, 0 computader avisar-te-3 rapidamente
do seu erro.

Através do pressionamento repetitivo da tecla MODE, vocé alterard os dois mais impor-
tantes, dos trés modos do computador: RUN e PROGRAMA. O terceiro modo, RESERVE, &
ativado através do pressionamento da tecla SHIFT antes da tecla MODE, Nos capitulos pos-
teriores deste manual descreveremos como cada um desses modos contribuem para o fun-
cionamento suave do computador. Por enguanto, lembre-se que para usar o Sharp coma
uma calculadora, vocé deve estar no modo RUN. Mais tarde, no modo PROGRAMA, vocé
escreverd e alterara os programas. Com o modo RESERVE, vocé pode atribuir os comandos
freqUentemente usados a uma tecla. Isto é explicado com mais datalhes no capitulo 7.

Note que a primeira vez que voce ligar o computador apdés inserir as pilhas, ele se posicio-
nara no modo PRO. Da outra vez que o computador for ligado, seré posicionado no modo ©
aqual foi operado pela ultima vez antes de ser desligado.

B. CALCULOS SIMPLES

Com o Sharp posicionado no mode RUN, vamos testar as computagdes matematicas fun-
damentais. Antes de cada calculo, € necessdrio pressionar €L | Isto limpa o visor de gual-
guer dado anterior, 0 qual pode interferir com um calculo novo.

*Ache as respostas pare os simples problemas seguintes.

Entrada Visor
(5772 Tawmem 7
5 = 7 e 3
(87 2 [ewtem 2. 5
51 &[T Tewtem 10

NOTA: Nao digite o sinal de igual. Lembre-se do capitulo |, que é 2 tecla ENTER gue informa
© Sharp gue vocé terminou de digitar, e deseja ter seu comando ou calculo efetuado.

15
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C. CALCULOS EM SERIE

Vocé pode utilizar uma resposta de um calculo no célculo seguinte, seguindo diretamente
para o segundo calculo. (Nao pressione CL entre os célculos). Entao, se vocé esta efetuando
o balango de um livro caixa, vocé operara o Sharp desta maneira!

Entrada T Visor
161.16 — 47.50 [ewien 113. 66

-—12.33* 113. B8—~12., 33
(e | 101. 33

Como vocé observara, o resultado do primeiro célculo pula para a esquerda do visor,
quando vocé comecgar o segundo calculo.
NOTA: Nao digite sinais de cifrao ou virgula guando introduzir numeros nos calculos. Estes
simbolos possuem significado especial na linguagem BASIC.

QOutras operagcoes podem ser efetuadas similarmente. Tente estas:

Entrada | Visor
5+3 o | 8
B+3-1 (owEm | 10
- 1B%3 -1 [Exter) [ 29
20/3-1 (@ | B.666666667

D. CALCULOS COM NUMEROS NEGATIVOS

Imagine voce ter presenteado o seu professor de Ciéncias, Sr. Pedro, com duas magas.
Vocé ficou com cinco magas, e quer saber, “Quantas magas teria agora se su nio tivesse
sido tao generoso com o Sr. Pedro?” Para encontrar a resposta, vocé pode imaginar a sub-
tragdo de uma guantidade negativa; isto €, vocé subtraria a subtracdo. Digite no computa-
dor: 5 -2 Evter | Sete seria 0 seu resultado hipotético. Tente estes célculos similares com
numeros de sinais negativos.

§*-2

E+-2

5 -2
=5-2.3
-5+-2
-5-2
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Lembre-se: Pressione €L entre 0s célculos para limpar os resultados anteriores.

E. CALCULOS COMPOSTOS

Vocé pode enfileirar juntos, uma sequéncia de calculos antes de perguntar uma resposta
para o Sharp. Por exemplo, vocé e dois amigos desejam dividir 05 macas duas vezes ao dia
por uma semana. Quantas magas devera comprar até o fim da semana? 5 magas /3 ami-
gos % |2 por dial % 7 dias:

Digitagcao de Teclas Visor

OO NEDIFEODD O 23. 33333333

(Compre 24 macgas e um papagaio, para guem vocé pode dar os 2/3 da maga que sobroul.
Rode os calculos seguintes, (mas desta vez, invente a sua propria estoria).

Entrada Visor
%2 — 3675 (Ewren] 6. 325
5/3%62+7—47 [mwem) -29. 66666667

F. USO DE PARENTESES

Um problema que aparece conforme nos indagamos os célculos compostos € a priori-
dade. Por exemplo, a expressao 5-3/4 pode ser lida de duas maneiras: (5 menos 3) dividido
por 4, cnde a resposta é .5, ou 5 menos (3 dividido por 4}, onde a resposta é 4.25.

Localizado na primeira carreira de teclas, estio os parénteses o qual vocé pode usar para
classificar tal ambiguidade. Execute os seguintes calculos:

Entrada J Visor
5§—-3/4  [ewmia) 4, 25
5-(3/4) [Bo@w 4. 25
(5—=3)/4 [ewen 0. 5

O Sharp esta disposto (tem prioridades na auséncia de indicagao) para efetuar alguns cal-
culos antes de outros. (para uma completa listagem da ordem que o Sharp calcula, veja o
apéndice 0). Divisao e multiplicagao serao efetuadas antes de subtragao e adigao, a nao ser
que seja indicada uma ordem diferente. Entédo, o Sharp esta estruturado para interpretar a
primeira equagao acima como sendo igual & segunda ao invés da terceira. Para certificar-se
que a resposta que o Sharp te da ¢ o que vocé necessita, use parénieses para indicar a
ordemn correta que ele deve efetuar.

O Sharp pode interpretar varias leis de parénteses como neste problema:

17
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Entrada l Visor

((6—=4)/2)%(((3—1)/4)%6) [ewten 3

As eguagdes dentro de parénteses serao sempre calculadas em primeiro lugar.

LEMBRE: Na duvida, use parénteses para esclarecer a ordem da sua operagao aritmeética.

G. COMPARACOES LOGICAS E DESIGUALDADE

O Sharp permitira que vocé compare dois valores ou equagoes, e indicard o resultado da
comparagao. Esta capacidade e basica para programas com decisdoes. A maneira pela qual
isto é feito serd reconhecivel pelos estudantes de “Nova Matematica” como uma desigual-
dade (naoc se desespere se vocé nao foi educade com a Nova Matematica; o autor nao foi
também).

Uma desigualdade pode ser pensada como uma comparagao que pode ser verdadeira ou
falsa. Por exemplo, a instrugao “seis dividido por trés é igual 4 dois"” € uma comparagao ver-
dadeira. Por outro lado, a instrugao “seis dividido por trés € maior gue cinco’ € uma com-
paragao falsa.

Computadores € matematicos usam 0s seguintes simbolos para os possiveis tipos de
comparagoes:

< [ menor que

> | maior que

= | igual &

<= | menar que ou igual &
> = |— maior que ou igual a
<> | nao éigual a

Entdo, nos podemos expor novamente as desigualdades acima simbolicamente, como: 6/
43 = 2 e 6/3 > b respectivamente,

Dada uma desigualdade, o Sharp determinara se a comparacao é verdadeira ou falsa. De
acordo com a pratica de designio do computador, o Sharp indicara uma instrugao verdadeira
comum 1 & uma instrugao falsa com um @. Por exemplo, se vocé digitar;

63 =2
O Sharp responderd com um 1 (para verdadeira). Digitando a sequéncia:
E3>5

Concluird uma resposta @ (para falsa)

Tente os testes seguintes de avaliagao do Sharp (certifique de que vocé estd no modo
RUN}:

18
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Digitagdo de Teclas Resultado
(4] [smrT) [ >[5 ] (entER) :
(5] (sw¥7) 7> (& ] [enteRr I
I‘:’E@@Zmzi:"j'————— — t
(718 [swrr] [< | [swrr) > [ [B =
2= (2] (o) | :
(5] [swwr) (€0 (=1 (5 [ewem) 1
GEIE] 2 e > =) (@ e] /£ 1[3](+](4] (ener] 1

Como vocé pode ter observado, as equagoes a serem comparadas-podem ser tao comple-
xas quanto o necessario (o Gnico limite é a restricao de B0 simbolos por linha).

Aqui esta um problema muito simples para ilustrar um uso pratico de desigualdades:

Pedro entrou numa loja de ferragens. La, ele encontrou cimento que vem em sacos de 4,8
e12kg. Odinheiro que ele tem, da para comprar dois sacos de 12kg ou trés sacos de 4kg e
um saco de Bkg. Ele gostaria de saber em qual caso ele obtera mais cimento. Ele pergunta
para o Sharp, se

2%12>(3%4) +8

O Sharp responde 1; Pedro compra dois sacos de 12kg.

H. TECLAS DE EDICAO E FUNCOES

Os mais humanos (exceto os génios como nos) tem uma tendéncia de cometer erros.,
Reconhecendo as facilidades humanas, os projetistas do PC-1500 incorporaram varias carac-
teristicas que facilitam as mudangas e correcoes.

H.1. Seta para esquerda/tecia DELete E {cancelamento)

Varios de vocés devem ter percebido a tecla de seta para esquerda no lado direito inferior
do teclado.

Esta tecla atua como a tecla de retrocesso nas mais modernas maquinas de escreve; ela
permite que vocé mova os caracteres digitados anteriormente.

No modo RUN, iniciando com um visor limpo {isto é, com o simbolo Pronto) digite os
seguinies caracteres:

AR ] Ee) (] =] (5] [o]io]
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O visor deve aparecer contorme segue:

f DEG PRO o P

EF D15

.:'.['

!
.-I

Ty
.

(]
-
e

"1

'
|
i

Pressione a tecla Seta para esquerda uma vez, € NnOle @ Maneira qQue O CUrsor sé Move.
Esta forma de “grade pisca-pisca” do cursor permite que vocé veja o caracter na posigao
corrente do cursor. Pressione a tecla Seta para esquerda repetidamente (ou mantenha-a
pressionada) até o cursor posicionar sobre o D. (caso vocé passe o D acidentalmente, mova
o cursor para frente novamente com a tecla Seta para direita).

Digite um C. O C substitui o D & o cursor se move para a frente. Isto ndo deve ser surpre-
.a, se vocé lembrar que o cursor indica onde o proximo caracler serd colocado.

Continue digitando:
[seace ] (€167 (™) (P (U] A @™ ElE]

No visor teremos:

DEG PRO -

{QHQE? FL—-15686 Hﬁ“HTHEHF

S

Conforme o visor mostra, os caracteres que foram digitados por cima desaparecem,

Em adigao ao retrocesso, a tecla de Seta para esquerda tem um segundo uso, a fungao de
cancelamento, cuja a abreviagcao esta inscrita sobre a tecla (DEL). para cancelar um caracter,
posicione o cursor sobre o caracter, e pressione SWFT| [DEL

Vamos tenta-lo: mova o cursor para tras até o 1° C e pressione a seguéncia
de [swf1 [OEL| dez vezes.

Agore, o visor mostra:

bl "DEG ) PRO 5 . }

*-,: et Iy iﬁ: :li: - 1 t_.;;-z'i;‘__j._ I

|| & bl o | 4

INS
H.2. Seta para direita/Tecla INSert (Insergao) (=

Conforme nés ja vimos, a tecla de Seta para direita move o cursor para a frente sem apa-
gar os caracteres. Como a Seta para esguerda, 0 cursor movers repetidamente se a tecla for
mantida pressionada.

Mova o cursor para o fim da linha.

A segunda fungao da tecla de Seta para direita nos da a capacidade de inserir os carac-
teres dentro de uma linha |& digitada. Esta caracteristica € util para aqueles que tendem a
esguecer pequenas coisas (como letras e palavras).

Mova o cursor para tras até o P em PC.

Pressione a sequéncia de SHIFT INS seis vezes e veja 05 caracteres presentes deslocarem
para a direita. Os novos caracteres parecidos com um bloco, podem ser imaginados como
“guardadores de lugar”, e podem ser ocupados com nova informacao.

Digite: ) ) (B (R ) (emmez |
Pronto! Vocé acaba de inserir uma palavra.
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H.3. FUNCAO DE CHAMADA

Até agora, nos temos discutido os meios de corrigir as instrugoes, que nao tenham sido
introduzidas ainda (isto €, antes de ter pressionado ENTER apos as suas digitagoes). Uma
vez que vocé pressionou ENTER, o Sharp tentara efetuar o seu caiculo imediatamente. Se o
computador for bem sucedido, o resultado substituira a sua equagao no visor. Porem, a
equagao nao esta perdida, e pode ser chamada (visualizada novamente) através da tecla Seta
para a esquerda ou Seta para a direita.

Limpe o visor e digite a equacao de sua escolha.

Pressione ENTER para computar o resultado. Chame a sua equacgao. Note que, para ver o
resultado novamente, & necessario computar novamente a equacao (usando a tecia [ewEs] ),

Felizmente, a fungao de chamada trabalhara também se o Sharp encontrar um erro
enquanto estiver tentando avaliar (compreender) a sua entrada. Isto permite que vocé chame
e corrija a equagao errada usando qualguer uma das caracteristicas de edigdo que vocé ja
aprendeu.

Para testar isto, introduza a seguinte expressao digitada incorretamente:

45 % 63/ * 2 [ewien)
1
Quando a mensagem de erro aparecer (ERROR 1) pressione qualquer uma das teclas de
Seta para chamar a expressio.
Vocé deve ver o cursor de grade pisca-pisca sobre o segundo simbolo de multiplicagao
{asterisco). Este € o meio do Sharp indicar o local do erro (e por boa razao). Daqui para
frente, vocé pode prosseguir fazendo qualquer corregao que considerar apropriada.

|. VARIAVEIS

A capacidade de trabalhar de maneira abstrata atraves de variaveis € uma das caracteristi-
cas mais poderosas do Sharp. Varidveis podem ser consideradas como um grupo de peque-
nos blocos, onde cada um pode ser ocupado com um dado tais como, um nUmMero ou um
nome.

Vocé pode lembrar das varidveis da algebra no colegial.

Vocé aprendeu (pelo menos, vocé foi ensinado) que se BA = 30, entdo A deve ser 6, mas
se 5A = 35, entao A éigual 27. A neste caso @ uma variavel que retém um numero chamado
de valor da variavel. A capacidade de usar uma letra (tal como A) na equagao em vez de um
numero especifico € muito Otil. Vamos ver porque, com o exemplo seguinte:

Sr. Joao quer adgquirir um jogo de tacos de golfe prateados. O jogo consiste de 5 tacos a

Cr$ 12,00 cada, uma saccla 8 Cr$ 21,99 e trés bolas & CrS$ 1,56 cada. A loja A esta ofere-

cendo este jogo com 10% de desconto, mas eles tem um encargo de polimento e de en-

trega de Cr$ B,00. A loja B esta oferecendo o mesmo jogo com um desconto de 5% e livre
de encargos.

Para computar qual € o melhor negocio, o Sr. Jodo decide pedir auxilio do seu PC-1500 da
Sharp. Ele calcula o custo basico do jogo e acumula o seu resultado na variavel G:

G=(5%12) + 21.99 + (3 *1.56) [EntEn

O resultado & visualizado e pode ser chamado da memdria através da introdugao do
nome da variavel; G [exten)

e DEG RUN i T .
gt i S
l! il tl | tl I

J
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Agora, ele calcula o pre¢o de aquisicao real na loja A:

G- (G #.10) + 8 [ExtEr)

- DEG RUN ¢
SE, HES

L.

E o prego de aquisigao na loja B:

G - (G *.05) [enten.

]' DEG RUN 1 . |
- == ==
:::.L': ] :‘:‘t‘ - J

Claramente, a loja B tem a melhaor oferta.

Existemn varias ligoes para aprendermos com este exemplo.
Observe que os primeiros calculos do Sr. Jodo tiveram a seguinte forma:
nome da variavel = expressao

Uma instrugao com esta forma é conhecida como uma Declaragao de Atribuigao. E impor-
tante nao confundirmos uma Declaragdo de Atribuigao com uma desigualdade. Diferente da
Declaracao de Atribuigao, as desigualdades nao sao usadas separadamente, e sim como par-
tes de outras instrugdbes de programagao.

A declaracao de atribuigao instrui o Sharp para armazenar o resultado, obtido atraves do
calculo da expressao, dentro da localizagao de memaoria associada ao nome da variavel. Con-
sequentemente, usar 0 nome da variavel (no nosso exemplo, G) é o mesmo que usar o resul-
tado.

Note também que uma variavel pode ser usada quantas vezes for necessaria, no mesmo cal-
culo.

Varidveis podem ser usadas de outras maneiras também. O valor de uma variavel pode
ser atribuido para a outra, como na declaragao;

H=G

que copiara o nosso resultado anterior em H. G ndo é alterado; o mesmo resultado agora
estd armazenado em duas variaveis diferentes.
Variaveis que retém numeros podem ser incrementadas ou decrementadas em uma

declaracao, como neste exemplo:
G=G+5

Esta instrugao faré com que o Sharp chame o valor de G, some 5 a este valor, e armazene
de volta o novo valor em G.
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Esta capacidade é util para todos os tipos de célculos:
O custo de um produto & armazenado na variavel X. Assumindo uma taxa de venda de
6.5%, qual é o prego de venda?

X = X %1065

Evidentemente, nos poderiamos ter escrito este exemplo comoP = X * 1,065a fim de dei-
xar X inalterado. Se nos tivessemos armazenado o indice de taxa na variavel T, nos poderia-
mos terfalado X =X *¥T ou P=X*T,

Até agora, nos usamaos letras singulares como os nomes das varidveis. Isto nos fornece 26
variaveis (A & Z). Na realidade, o Sharp permite o uso de acima de 950 nomes de variaveis
para numeros. Um grupo adicional acima de 950 variaveis pode ser usado para armazenar
até 16 caracteres cada. Finalmente {como se isso nao fosse suficiente), usando técnicas mais
avangadas, 0s UsSuarios podemn criar variaveis que retém tantos numeros ou caracleres
guanto desejar, sendo limitado somente pela quantidade de memdria disponivel no compu-
tador.

0O esguema de nome paré as variaveis é simples e facil para aprender. Nomes de variaveis
numericos (usadas para reter numeros) podem ser escolhidas usando as seguintes regras:

- 0 nome pode ser uma letra; Aa Z

- 0 nome pode ser uma letra, seguida por um digito (0 & 9) ou por uma outra letra.

Entao, os seguintes sao nomes validos para variaveis numericas:
S, Q1, TX, MM, 29, RO, E

NOTA: Devido aos conflitos com as abreviagbes. gue tem outros significados na linguagem
BASIC, o Sharp nao permite 0 uso desses nomes em varidveis: LF, IF, LN, Pl, TO.

Nomes de variaveis de caracteres (usados para reter caracteres) seguem as mesmas
regras acima exceto que os nomes terminam com um $ (sinal de cifrdo). O $ alerta o Sharp,
gue a varidvel retém informacoes de caracter. Os seguintes sao exemplos de nomes de vari-
aveis de caracter validos:

TS, P28, T7S, AAS, YRS, XS, ZHS, B5S

NOTA: Devido aos conflitos com palavras que fazem parte da linguagem BASIC, o Sharp nao
permite o uso destes nomes em variaveis: LF§, IFS, LN§, PI§, TOS.

E importante entender-se que uma variavel A e uma variavel AS sado duas varidveis
diferentes; a primeira pode somenie manter um NUMero, € a segunda pode somente manter
caracteres. Conforme veremos mais tarde, o Basic do Sharp inclui instrugdes para converter
caracteres em numeros e numeros em caracteres.

Para armazenar os caracteres nas variaveis de caracter, nds usamos uma variagao da nos-
sa amiga,a Declaragao de Alribuigéo:

nome da variavel de caracter = “'caracteres”
Como exemplo, digite o seguinte:

D$ = “Joao Carlos”
Agorz, chame o conteudo da D$ digitando (D [§] [ENTER]

Joao Carlos
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Note que o espago entre O e C foi armazenadg e que “'(aspas) nao foram. As aspas ser-
vem como “'delimitadores’”, um guia para indicar gue outros caracteres serao armazenados.
Qualguer caracter (incluindo espacgos), exceto as aspas, podem ser armazenados. Esta
sequéncia de caracteres fechados pelas aspas €& chamada de “cordao de caracteres.” Cada
variavel de caracter pode reter até 16 caracteres. Alguns cuidados devemn ser tomados a fim
de nao exceder este limite ou & informagao sera perdida. Isto é demonstrado na seguinte
atribuigao.

F$ = “Joao come jabuticaba’
Agora, chame a informagao: (F_ [$] (ENTER]. Que diferenca!

Um ultimo lembrete sobre as variaveis: elas tem a memoria de um elefante. A informagao
permanece armazenada numa variavel até que:

1) Outra declaragao de atribuigao seja executada para @ mesma variavel.
2) Um comando NEW ou CLEAR seja dado.

3) Um programa seja rodado com o usc do comando RUN.

4) As pilhas do computador sejam trocadas.

O valor de uma variavel fica retido mesmo quando o computador é desligado! Teste isto
desligando-o, e entao ligando-o.

No modo RUN, solicite o valor de G (Digite (G [ext=s) ).

Ficou impressionado? Quando vocé for comegar a programar no préximo capitulo, vocé
achara que as varidveis sdo indispensaveis.

J.PAUSA ...

Congratulagoes! Se vocé persistiu ateé este ponto, agora vocé sabe os fundamentos do PC-
-1500 da SHARP. o suficiente para efetuar as largas variedades de cédlculos. O PC-1500 é tao
versatil, que cada leitor encontrara muitas utilidades para o seu proprio campo de interesse.
N&o importa qual & a sua aplicagao. Vocé desejara aprender programacao a fim de explorar
totalmente, a poténcia desta maravilhosa maquina.

Neste ponto, vocé tem uma escolha. Para agueles cujo o coragao esta acelerado, cuja a
respiracao esta mais rapida no pensamento da programacéao (e para qualquer um que ainda
nao esteja com sonol, nés pedimos que vocé volte e leia o capitulo 0, integrando os seus
novos conhecimentos com a informacéao de |a. Entao, prossiga para o capitulo 3.

QOutros leitores, que tenham a imediaté necessidade de usar tais caracteristicas como,
notagao cientifica e fungdes trigonomeétricas, poderao seguir diretamente para o capitulo de
Calculos Avancados.

SUMARIO

1)Modos - O PC-1500 da SHARP opera em um dos trés diferentes modos: RUN, PRO e
RESERVE: Cada mudanga no modo causa uma leve diferenga no funcionamento interno,
semelhante @ mudanca de marcha no carro. O modo RUN é para célculos e € o modo no
qual vocé deve "rodar” (executar) programas. No modo PRQ, todas as escritas & edigoes
(adigoes e corregoes) de programas sao efetuadas.

2] Calculos - O PC-1500 da SHARP efetua calculos aritméticos comuns no modo RUN. A
tecla CL {limpeza) deve ser pressionada antes de cada calculo para limpar os resultados
do célculo anterior. NAO pressionando a tecla CL entre os célculos, nos permite uma
série de calculos utilizando-se os resultados dos calculos anteriores.
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3) Caracteres Especiais -0 $ (sinal de cifrac) e a, (virgula) tem significados especiais na lin-
guagem BASIC e nao podem ser usados como parte de um numero em um calculo.

4) Numeros Negativos - Sao caracterizados quando temos um - (sinal de menos) prece-
dendo o numero, como por exemplo: -5 + 2 = > -3

5) Calculos Compostos - Seguem leis comuns de algebra.

Parénteses sao usados para indicar o significado correto de uma expressao dada. Infor-
macgoes completas sobre a ordem de avaliagao das expressdes sado dadas no apéndice 0.

6) Desigualdades — Desigualdades usando os simbolos <, >, < =, > =, g < > (menor que,
maior que, menor ou igual, maior ou igual, e diferente) posicionard @ para FALSO e 1
para verdadeiro,

7) Tecla de Seta para Esquerda - A tecla de seta para esquerda "= volta o cursor. Man-
tendc-a pressionada, causara repeticdo automatica.

Pressionando SHIFT seguido pela tecla de Seta para Esquerda invoca a fungao de Can-
celamento, gue elimina o caracter onde o cursor esta posicionado.

B) Tecla de Seta para Direita — A tecla de seta para direita move o cursor para frente. Man-
tendc-a pressionada, causard repeticao automatica. A sequéncia de SHIFT, Seta para
Direita, invocard a fungao de Insergdo; inserindo um “Retentor de Lugar” na posigao de
cursor corrente. Este caracter pode ser entao, substituido pela informagao a ser inserida.

9) Fungao de Chamada - Apos ENTER ser pressionada, e o resultado de um calculo ser
visualizado, a equacao original pode ser chamada através do pressionamento tanto da
tecla de seta para esquerda como da tecla de seta para direita. Neste ponto, mudangas
podem ser feitas e introduzidas novamente na eguacac modificada. A fungao de cha-
mada funcionara também para qualquer expressdo nao programada que produza um
erro. Neste caso, o cursor serd posicionado no ponto de deteccao de erro.

10) O Uso de Varidveis - no modo RUN aumenta grandemente a capacidade de computagao
do PC-1500 e simplifica as expressoes complexas.
11) Declaragoes de Atribuigdo — usando as formas:
- nome da variavel = expressao
- nome da variavel de caracter = "caracteres” permitem o armazenamento de um
numero ou um cordac de caracteres de até 16 caracteres, respectivamente. Qualquer
caracter digitavel pode ser usado dentro do cordao de caracteres, exceto as aspas.
12) Nomes da Variavel - para as variaveis numeéricas sao:
1. Uma letra (A & 2Z)
2. Uma letra seguida por um digito (0 & 9) ou outra letra.
Os nomes da variavel de caracter seqguem a mesma regra, com a adicao de $ (sinal de
cifrac) como um sufixo para todos os nomes.
13) Excegdes — As seguintes sao as excegoes para 0 esquema de nome & nao podem Ser Lsa-
das como nomes de varidveis: IF, LF, LN, PI. TO, IF$, LFS, LNS, PIS, TOS.
14) Vida da Informacgéo - A informagao dentro das variaveis sao retidas ate:
1. Ser dado um comando de CLEAR (limpezal ou NEW (novol.
2. Um programa ser rodado através do uso de comando RUN,
3. Qutra declaragao de atribuicao ser executada para a mesma variavel.
4. As pilhas do computador serem trocadas.
O fato de desligar o computador nao afeta os valores armazenados nas variaveis,
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lll. A ARTE MISTERIOSA DA PROGRAMACAO

A arte da programacgao tem sido encoberta pelo véu do mistério desnecessariamente por
tanto tempo, gue a maioria das pessoas associam-na com a magia ou o0 génio matematico. O
fato € que nao é necessario talento especial para arrancar fora os coelhos do chapéu. Nem €é
necessario que vocé seja perito para resolver as equagoes diferenciais parciais. Suas maiores
vantagens serao a sua paciéncia, sua capacidade de raciocinio logico, sua atengao para deta-
lhes, e sua dnsia de aprender. A boa vontade para aceitar desafios & tambem util.

Programacéao & ums arte, e como tal, necessita de uma pequena habilidade, um pouco de
aprendizagem e bastante pratica. N30 é nossa intencgao fazer de vocé, com este manual, um
programador experimentado. Nos familiarizar-te-emos com as operagOes basicas e conceitos
de programacao. Para ser um programador competente & necessario mais, da mesma forma
que um bom motorista necessita mais do que o conhecimento de como dirigir e mudar as
marchas.

A. 0 QUE E UM PROGRAMA?

Vocé deve estar surpreso em descobrir que um programa e somente uma lista de instru-
¢bes que o computador segue uma de cada vez. Estas instrugoes devem ser dadas ao com-
putador na linguagem gue ele “entende”. O PC-1500 da Sharp “fala” um dialeto de BASIC,
uma linguagem de programacéo largamente usada € muito popular. Como outras lingua-
gens, o BASIC tem um vocabulério especial e regras de gramaética que sac combinadas para
formar as declaragdes. Se vocé fala com o Sharp “com erros de gramatica” ou em vocabula-
rio ndo familiar, o computador avisa o seu erro. Mas nao é dificil instruir o Sharp correta-
mente. A linguagem BASIC foi desenvolvida originalmente para ensinar os principios de pro-
gramagac e muitas das suas declaragoes contém palavras em Inglés & outros simbolos
familiares.

B. COMO PROGRAMAR?

Usando o Sharp para programar, vocé seguird uma certa rotina. As instrucoes de um pro-
grama sao introduzidas no modo PRQ. Estas instrugdes sao conhecidas como “declaragoes”
na linguagem BASIC. Para comegar a execucao destas declaragoes, € necessario posicionar
no modo RUN, e entao instruir o Sharp para processar, digitando o comando RUN. Vamos
tentar introduzir e rodar um programa:

Posicione no modo PRO, e digite o “comando’ BASIC (mais detalhes no item C):

NITE W [ewten)
Este comando “limpard” toda a memaria da maguina. Digite a seguinte linha:

[

!
Listagem do Programa: |
10 PRINT "PARABENS!" i

Digitagac de teclas:

e e

ORI (A L T (e ) AT (A TR T W[5

o R S S R SIS i, S5 S W S S, S S SO S .o R S o . S S i SN SIS o KSR, IR JRNL S g L 4 S

st | 7 | (e | | TEmER
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Nosso programa de uma linha esta completo. Mude para o modo RUN e digite:
(R TU] [N [enTeR
Este comando instrui o Sharp a comegar o processamento das instrugoes {ou, neste caso,

da instrugdo) no nosso programa.
Seguindo as ordens, o Sharp mostra no visor:

FbRBEMZ L

{Pressione ENTER para informar o Sharp que ja pode limpar o visor).

Para fazer qualquer adigao, mudangas ou cancelamentos no nossc programa, nos precisa-
mos veoltar para o modo PRO.
Caso o nosso programa esteja com um erro, e nao foi completado com éxito, sera neces-
sario gue se volte para o modo PRO para corrigir a instrucao incorreta. Entao, a operagaoc de
programas é efetuada no modo PRO, enguanto a execugao e teste de programas sao efetua-
dos no modo RUN.

C. COMANDOS VS. DECLARACOES

Vocé deve ter notado no exemplo anterior que nos nos comunicamos com o Sharp
usando dois métodos diferentes. As instrugoes “NEW" e "RUN" sao executadas logo apos
ao pressionamento do “enter”. Este tipo de instrugao é conhecida como um “comando™. A
instrucao PRINT, por sua vez, foi um tanto diferente. Ela foi introduzida no modo PRO., prece-
dida por um numero (10), e nao foi executada imediatamente. Este tipo de instrugac é
conhecida como uma “declaragao”.

De certo modo, os comandos informam ao Sharp o que fazer com as declaragoes. Por
exerip.o. 0 comando NEW apagara todas as declaragdes guardadas. E importante lembrar
gue os cumandus nao | odem ser usados dentro de um programa, ao passo que as declara-
¢oes sdo quase sempre grupadas para formar um programa.

D. NUMEROS DE LINHA

Um programa BASIC consiste de uma série de linhas numeradas, cada uma contendo
uma ou mais declaragoes.

Os “numeros da linha'' séo usados pelo Sharp para manter a sequénca correta durante a
execucao. Declaragoes podem ser introduzidas em gualguer ordem, mas sao processadas
pelo computador sequenciamente pelo numero da linha (sujeito a modificagao, conforme
veremos mais tarde).

Como demonstracao, vamos acrescentar uma declaragado ao nosso programa de uma
linha, Posicione no modo PRO e digite:

S ENTRITIN) [T [swier) 7 (@] (0] [(E [ePAcE

[SWIFT. [V TswiFt | [ | [ENTER)

[l
| S
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Agora, rode o programa revisado. O gue acontece
Pressione [ewiea depois de aparecer QUE.

0 Sharp colocou na ordem e executou as linhas 5 e 10 na ordem correta. Mas, para “cutu-
car” o Sharp na linha 5, para ver o resultado da linha 10, vocé precisou pressionar ENTER.

Embora o numero da linha possa ser qualquer numero de 1 a 65.279, nds o aconselhamas
a numerar as suas linhas com acrescimo de 10 (isto é, 10, 20, 30... etc).

Isto permite gue voce insira até 9 declaragoes entre as suas declaracoes correntes (11 a
18, por exemplo). Aiguns programadores recomendam um intervalo maior regular; nu-
merando de 20 em 20. Entretanto vocé pode imaginar que com o projeto e escrita de progra-
mas cuidadosos, vocé raramente necessitara inserir declaracoes. Nao conte com isto! £ mui-
to mais facil numerar de 10 em 10 agora, do que renumerar muitas declaragbes mais tarde.

Lembre que, duas linhas nac podem ter o mesmo numero. Se esta condicdo ocorrer, a
primeira linha introduzida sera perdida. Esta caracteristica pode ser utilizada para cancelar
uma linha que nao se deseja mais, simplesmente pressionando o numero da linha a ser can-
celada e entao, pressionando [EvErl  Deste modo, uma linha vazia, cancelara efetivamente
uma linha existente com o mesmo numero,

Caso sejam usados numeros de linha dubnlicados involuntariamente, teremos sempre um
desarranjo no programa. Para demonstrar isto, introduza a linha seguinte (em modo PRO
evidentemente):

Digitagoes de teclas:
TR (R JIN ] (T [ewer j (= 1 (W] (O] (R (R 1) V1 (E1 (L]

—p— —e ) P
| S ENTER

Agora, rode o programa da mesma maneira que vocé fez antes. E horrivel perder uma
linha de programa, nao € mesmo? E devido & perda da linha podemos ser levados a alguns
erros muito graves. Vocé deve exercitar-se e tomar cuidado durante a escrita de seus pro-
gramas.

E. TECLAS DE REVISAO DA LINHA DE PROGRAMA

Vocé pode perguntar para vocé mesmo: “Como eu posso lembrar qual linha que eu intro-
duzi?” Medo nao encoraja o programador! Esta necessidade de revisar foi antecipada e pro-
videnciada pelas teclas 1 _(seta para cima) e[ 1 (seta para baixo), Vocé pode considera-las
como teclas de Revisao de linhas de programa. Pressionando a tecla apropriada (no modo
PROI, vocé poderad mover as linhas do programa para frente ou para tras. Posicione no modo
FRO e use a tecia de seta para baixo para revisar as linhas do nosso programa. Agora, use a
tecla de seta para cima para mover de volta para o inicio do programa. Note que caso qual-
guer tecla de seta seia mantida pressionada, linhas sucessivas serdo visualizadas automati-
camente

{Infelizmente, esta caracteristica nao & naotada facilmente em um programa de duas
linhas).

Uma vez que vocé alcangou uma dada linha usando as teclas de revisao de linha de pro-
grama, vocé pode entdo, prosseguir a edigéo daguela linha usando as teclas de Seta para
direita ou esquerda. Note gue a operacao dessas teclas no modo PRO é idéntica a sua opera-
¢ao no modo RUN {veja o capitulo 2). As fungoes de Cancelamento e Inserg¢ao sao também
acessiveis para usar na edicao de declaragao, e sao invocadas da mesma forma gue antes.

NOTA: Apos efetuar qualquer mudanga numa linha de programa, vocé deve pressionar
ENTER a fim de confirmar estas mudancas.

Nao use as teclas de Setas para cima ou para baixo antes de pressionar &wea . Caso contra-
rio a edicao que vocé efetuou sera perdida.
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F. UMA VISAO MINUCIOSA EM ALGUNS VELHOS AMIGOS

Agora gue nos sabemos como introduzir, rodar e editar programas, nos ampliaremos o
nosso vocabulario de declaragoes e comandos uteis. Vamos comecgar examinando alguns
velhos amigos: © comando NEW, a declaragao LET, e a declaragao PRINT.

F.1. O COMANDOQ NEW

Conforme vimos nos nossos exemplos de programacao anteriores, o comando NEW can-
cela todas as linhas de programa existentes na memoria. Nos usaremos o comando NEW
(no modo PRO} antes de cada programa para assegurar que as unicas instrugoes na
memoria do Sharp sao as instrugoes do nosso programa atual.

Embora seja possivel (e muitas vezes desejavell ter varios programas na memaoria simul-
taneamente, nos adiaremos 0 uso desta caracteristica para evitar confusao.

No modo PRO, emita o comando NEW. Que efeito as teclas de Seta para Cima e para Bai-
X0 tem agora?

F.2. A DECLARAGCAO LET

Néao figue assustado se vocé nao reconhecer a declaragcao LET como um “velho amigo”;
vocé ja foi apresentado a ela. Realmente, a declaragao LET é, somente uma declaragio de
Atribuicado disfargada. (se vocé nao reconhecer a declaracao de atribuigao também, por favor
releia a parte das variaveis no capitulo 2 imediatamente!).

No nicic da linguagem BASIC, todas as declaragoes comegavam- com uma ‘‘palavra-
-chave” (como PRINT, INPUT etc...) a qual indicava o que a instrugado fazia. LET foi a palavra-
-chave gue identificava o fato de que um valor era para ser armazenado dentro de uma varia-
vel. Hoje, é geralmente estabelecido de que a palavra LET realmente nao é necessaria.

Como resultado, a palavra-chave LET é opcional no BASIC do PC-1500. Entao, uma decla-
ragao que armazena 0 numero 7 numa variavel S pode ser escrita tambem da seguinte
forma. g5 =7 ou I

’——< LET 5 =7

Uma excecao: Uma posicao onde LET deve sempre ser usada, € uma atribuigao gue ocor-
re como parte de uma declaracao IF. Apesar de nos nao termos discutido ainda a declaracao

IF.é possivel uma explicagao.
Usando a declaragao IF, vocé pode escrever uma instrugao como a seguinte:

IF expressao THEN declaragao
Casc a declaracao que segue o THEN seja uma declaragao de atribuigao, a palavra-chave
LET deve ser usada. Isto resultaria numa declaragcdo com a seguinte forma:

IF expressao THEN LET nome da variavel = expressao

NOTA: Neste caso, 8 omissao da declaragao LET resultaria em ERROR 19 (ou outra men-
sagem de erro),

F.3. A DECLARACAQ PRINT

Na maioria dos programas que vocé escrevera, as instrugoes seguirao uma forma basica.
Haverd as instrugdes para leitura de dados que ainda nao foram processadas, instrugoes
para processar os dados, e instrugOes para imprimir ou visualizar os resultados. Esta forma
foi referenciada como o ciclo de Entrada, Processamento e Saida. Logo nao é surpresa, gue a
declaragao PRINT tenha muitas variacoes diferentes. O formato geral da declaragao PRINT &
a palavra PRINT, seguida por um item ou uma lista de itens a serem impressos. Estas
incluem, cordoes de caracteres, expressoes, ou nomes de variaveis, cujos valores serao impres-
sos. Cada item numa lista é separado por uma virgula ou um ponto e virgula.
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Introduza o seguinte programa para demonstrar a impressdo de alguns itens: (lembre-se
de executar o comando NEW antes de comegar).

Listagem de Programa:

10 2% = " = NADA"

20ZZ =0

30 PRINT “NO PERU SUSPEITA-SE QUE"
40 PRINT 22

50 PRINT 28

Digitagao de teclas:

D & (@ ) 30 E0 (e O =1 On0] (AT (o] (A [oner

[ (omn]

(20 (@] (2] (2] (=] (o] (enren]

COEEE OO E] ) W) O] =) (P () (3] (D
EBEEIUEFEOORnEOEDEsE] (@ OO E) E) ] b
(a7 (3 7 R OO [N [0 (20 ) (Ewen)

(5] (2] (P71 (A (O (R0 7] (20 (smeer) 75 ) [Ewven]

Quando rodar, este programa deve produzir trés linhas de saida conforme segue (pressic-

ne [ENTER| apgds ler cada linha.):

{ DEG RUN o . )
FLE FERL SUHSRFEITO-SE GLE _
| e
1 DEG T RUN o . 1
| i
|’ o e DEG RUN P . |
| =HATE
- - _J

A primeira das suas instrugoes PRINT (linha 30| visualiza um curdao de caracteres . Note
gue o simbolo de aspas nao é impresso como parte da saida. Eles sdo necessarios para 'deli-
mitar”, ou marcar o inicio e o fim da sequ&ncia de caracteres que vocé deseja imprimir. Esta
sequéncia pode incluir qualquer caracter exceto o proprio caracter de aspas.

Os itens na segunda e terceira instrugoes PRINT (linhas 40 e 50} devem ser reconheciveis
para todos os leitores como varidveis. Quando um nome de varidvel é usado dentro de uma
lista de impressao, o valor da varidvel é impresso. Neste caso, nos sabemos quais seriam os
velores de ZZ e Z$ desde que eles sejam especificados pelas linhas 10 e 20. Imprimindo
uma variavel “vazia" resultara em um z2ro ou um espago dependenao da variavel ser
numerica ou caracter,

Leitores espertos observarao gue os cordOes de caracteres e os valores de variaveis de
caracter sao impressos comegando do lado esquerdo do visor. Isto € conhecido como “ali
nhamento & esquerda’’. Por outro lado, os nimeros e os valores de variaveis numericas
usam o “alinhamento & direita".
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E possivel também imprimir o resultado de uma expressao contida na declaragao PRINT. O
seguinte programa de uma linha ilustra isto:

Listagem do Programa;

10 PRINT (1982-1956) * 365.25

Digitagao de teclas:

0 (0 00 0D 00 (N 06 O D (9 (8 (0 () (O 0 0 )
56 (31 (80 (50 = (20050 (owew)

Como vocé pode esperar, o resultado, um nimero, € alinhado & direita.

Para maior eficiéncia, € melhor evitar computagdo de expressdes dentro da instrucdo
PRINT a ndo ser que a instrugao (e a sua expressao associada) seja executada somente uma
vez No programa.

Devido a8 maioria dos programas calcularem wvanos resultados de uma wvez, a
impressao simultdnea de varios itens & uma pratica comum.

Talvez a mais simples das instrugdes PRINT de multiplos itens € aquela que divide o visor
em duas secgoes. Cada secgao contém um ou dois itens especificados na lista de impressao.
Os itens sao separados na lista por uma virgula. Explore este formato usando o seguinte
programa.:

Listagem do Programa:

1A =2*Pl
20 PRINT "2 vezes Pl = ", A

Digitagao de teclas:

1 A =72 % TP [T (ewtEm
2 @8 P TRITT N [T swrr) (7 T2 [sPace
WO R (A L=

SawT T T [swwT) v (A EwtER]

Execute o programa. Como nas instrugoes PRINT de um Gnico item, nimeros sao alinha-
dos a direita e caracteres sao alinhados & esquerda. Neste caso, o alinhamento ocorre dentro
de cada uma das duas seccoes do visor.

Usando as suas habilidades de edigao, altere a linha 20 para ler:

20 PRINT A, " = 2 vezes PI"

A saida desta versdo modificada deve ajudar vocé a identificar as duas secgbes do visor.
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Podem ser visualizados mais que dois itens na mesma linha através de uma variacao da.
instrugao PRINT, o qual utiliza o ponto e virgula. Construa e verifique o programa seguinte:

Listagem do Programa:

10BS="08"
20T=2

30 PRINT BS; + T;"GATOS ANDAM DE™; 12/

Digitacao de lecias:

A (8 B! (e ({5 i[= 57| [71[01[5] o]
o) ) (o
3 (@ O (R O ) T3] (o] (B (o) (3] (57
OO 3 o E O G5 () ()
(6] (A0 (31 o0 (81 (e (A0 () (20 D (M)
(e ) (00 (E) (5o () (o) ()
00 (20 7 (3 (e

Execute esta composicao eletrénica que deve produzir a seguinte saida:

0S 2 GATOS ANDAM DE 4

Assim ilustramos, a a¢ado da instrugao PRINT quando os itens prontos para a impressao
sao0 separados por ponto e virgula.
Neste formato, os itens sao visualizados adjacentemente com uma separacdo minima entre
eles,

Esta capacidade € muito util para criar saidas “naturais’.

NOTA: Caso o comprimento da informacao a ser visualizada exceda o espaco disponivel no
visor (25 caracteres), os itens do fim da linha de impressao nao serao mostrados.

Outro local onde usamos ponto e virgula é bem no fim da instrugao PRINT. Nesta situa-
¢ao, o ponto e virgula indica que a saida, deve ser mantida no visor, & que qualguer nova
saida (da préxima instrugao PRINT) deve juntar-se a velha saida na mesma linha. Este pro-
cesso € mais facil de se programar do que descrever. Vamos ent3o experimentar com o pro-
grama a seguir. (nao esquega o comando NEW):

Listagem de Programa: l

100 PRINT “GORDA"" | l
110 PRINT “BAIXINHA" ]
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Digitagao de Teclas:

@ PIE OO Ea) O 0] 60 (A (o) (&
(seace | (st | [ (owrr | ] [Ev7En )
e pm ) Tyt | (B (A1 ) O] O O ) (] CA]

[(srT | | [EnTER |

Agora, rode-o. Como de costume, vocé deve pressionar (ewter ap0s a primeira instrucao
PRINT ter mostrado “GORDA". Por causa do ponto e virgula, “GORDA" é retido e “BAIXI-
NHA" compartilha o visor com ele. Ao contrario deste, com a execu¢ao do seguinte progra-
ma, que nao utiliza o ponto e virgula, a diferenga se tornard mais clara.

Listagem do Programa:

10 PRINT “GORDA"
20 PRINT "BAIXINHA"

Digitagao de Teclas:

O (o) ] () T (8] () [eee ] (5 6] 0O (R (RO (D)
(once ] [(swr | [T [enver )
D EE N T E D) O W@

O proximo exemplo de programa ilustra que o ponto e virgula pode juntar tantas linhas
de saidas assim como encaixar no visor. Impressao de informagoes no visor em excesso &
um erro que o Sharp nao avisard. Cabe a vocé, como um programador, assegurar que isto
nao acontecerd. Tente o programa educacional seguinte:

, Listagem do Programa:

20 PRINT “DO";
40 PRINT “RE";
60 PRINT "MI";
80 PRINT “FA";
100 PRINT "SOL";
120 PRINT “LA";
140 PRINT “SI";
160 PRINT “DO"
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Digitacao de teclas:

2@ F TR OOINGIY (et T [0] [0 [seece]

SwrT T [SwET] [0 [ENTER]

(a8 [P (A [ (W (T (ssr) ™) TR (B [Beace]
(8WiFT] % [swiFt) [ ] [ENTER
6 1[@ (7 TR [ ) (7] (i) =] (w0 [T (smace)

(swiFT | TF Tgwiet) o | [ENTER]

——

(8 T8 P (R (O TN ) (3mn) () (F (&) (Seaee
[ewieT) ] (smaet) (7] [ewven)

) TF) R ) (0 (0] (swer 7] (8] (05 (] [sPace

[swiFr) " | (Swrr | | [EWTER
O 2@ 7F RO (e ) [ (AT Eac

swiFT [ " "sHFT| [ . TENTER|
4081 TF) (R [ TW0) (O (emer) (71 8 (0] (zPaee)
[BwrT) ("] [owiy] 7 [EwTER]

ST TR R T O e T (B (00 [sawr) T

ENTER
LENTEF

Agora, rode o programa, pressionando (EnTeR] repetidamente cantando alegremente cada
nota na escala!

G. A DECLARACAO PAUSE

A geclz-agdo PAUSE é uma forma semi-automatica de declaragao PRINT. Ela visualiza os
varios iters da sua lista associada, por um periodo de tempo breve e fixo. O usuario esta
entac liberado da carga de estimular o Sharp a continuar pressionando [ENER. Imagine a
PAUSE como uma declaragao PRINT sequido por uma contagem regressiva,

Quandc a contagem regressiva acabar, o programa continua.

Os formaios da declaragdo PAUSE sao idénticos aqueles da declaracado PRINT. Todas as
varias tecr cas que nos ja discutimos para a declaragdo PRINT sdo aplicaveis para a declara-
gao PAUSEZ embora a saida resultante varie um pouco, evidentemente. Para ilustrar o uso da
declaracac PAUSE, vamos escrever navamente o nosso programa da escala musical:

Listagem do Programa:

10 PAUSE “DO";

20 PAUSE “RE";

30 PAUSE “MI";

40 PAUSE “FA";

50 PAUSE “SOL™;
60 PAUSE “LA";

70 PAUSE “SI";

80 PALUSE DO
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Digitacao de Teclas:
(1) (@) (B2 (&) (U] (87 (£ (G ) (50 [0 (seace)
(2] 08 7P (& (00 (50 (€D (3n) () (A [E] (eeice)
(A[(@ ) PI[A (U [EE (s [ [M 1 | (seace
[sWiFT] 7 [sHiFT [T | [ENTER

(OO E) A [WITE TE] =wer) (7 [FI[A] (seacE

ey

(saFT ] [ " | [@miev! ~ ¢ | [ENTER]

(50 B T80 (&) () 087 (0 [mwem) ) (8] (00 (1) (e

swiFT | 7 [SWIFT] | [ENTER

@M ER _u;‘§ ] CEC [smer] [ (L] TA] [30acE)
[smiFT| " [swiFT
O F A e -L € [SweT) (U108 7T (Seace]
[SWiIFT, [ " | SWiIFT] ~ . ENTER
] AU E]mmT][("][B] [§]
[sriET! [ ¥ ENTER
Note 0 que acontece apds a ultima “nota’ ser impressa; o programa termina e o visor
retorna para o “pronto”, IS0 aconlece purgue nauv exisle oulra declaragao seguindo a altima
PAUSA.
Para “congelar’” o visor apos a uitima nota a ser impressa, nos podemos mudar a linha 80

para. 80 PRINT “DO"

Digitagao de Teclas:

CE@7P 7] (] TN T aeer) TV 0] (@)

sHiFT ~  EWTER

Apos tudo isto, nao ha razao para nos nao podermos misturar as declaragoes PRINT e
PAUSE no nosso programa do comego ao fim. Tente isto voce mesmo.

H. ENTRADA

Através da utilizacdo de varias formas da declaragdo PRINT, sozinha ou combinada, a
informacao pode ser apresentada agradaveimente ao usuério do computador. A maioria dos
itens que serac impressos, entretanto, sao o resultado do processamento de algum dado ini-
cial. Este dado inicial é fornecido ao programa pelo usuario do computador. A instrugao gue
controla este processo é a instrugao INPUT (entrada).

Na sua forma mais simples INPUT nome-da-varidavel, a instrucao INPUT simplesmente
imprime um 7 (ponto de interrogagaol e entao espera que o usuario digite a informacgao
requisitada. O que € "requisitado’ depende da variavel gue aparece como parte da instrugao
INPUT. Por exemplo, se a variavel é numeérica, o usuario deve introduzir um numero, que
sera armazenado na variavel.

Como vocés podem notar, @ nao ser que o usuario do programa seja também um progra-
mador (e provavelmente ainda nao é), ele nao sabera qual tipo de dado introduzir guando
ele visualizar o ponto de interrogacao. Cabe ao programador manter o usuario informado em
todos os momentos.
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Como exemplo de um programa falho neste aspecto, introduza o seguinte:

Listagem do Programa:

WA =0

20 INPUT A
30 PRINT Ax*P|

Digitagédo de Teclas:

(e [a] =9 (Enten)
20O W) (U ) (a]) (ewmer)

N FIR TO GO0 4 &3 (PO (Ewew;

Agora, imagine o usuario quando ele roda o programa... A primeira coisa que aparece no
visor € o ponto de interrogagac. O usuario instruido compreendera que algum dado & reguisi-
tado, mas ele nao tera idéia de qual dado deve digitar. Suponhamos que ele tome uma decisao
extraordinaria, e por sorte, introduza um numero. Subitamente, um longo e complicado
ndmero aparece. O que ele significa? Ele pressiona ENTER para continuar, mas o programa ter-
mina. Do seu ponto de vista, toda a experiéncia tem sido uma perda de tempo. Por qué? Por cau-
sa da programacao pobre.

Uma solugéo para este problema € usar declaragoes PRINT ou PAUSE para ajudar o usua-
rio a localizar-se. Com esta idéia nos podemos escrever novamente 0s NOSSOSs programas

como segue:

Listagem de Programa:

1WA =0

| 20 PAUSE “INTRODUZA QUALQUER NUMERO"
30 INPUT A

40 AP = AxP|

50 FRINT A; “VEZES Pl = ;AP

Digitagao de Teclas:

e (A =9 s

DA T IO OO YT 2 A e
QU A TLI[Ql[u] ECR)[seace "N (UM TE TR 0 swrtl T¥ gwren

3 O N P Y, (A (e

(4 A TECTE TER

Esta versao € muito mais Util porque ela “prepara” (ou provoca) o usuario para a digita-
¢ao e identifica as saidas. Esta necessidade (de preparar o usudrio para a digitacao) é 150
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importante que formas mais avangadas da declaragdo INPUT foram criadas. A primeira delas
com um ponto e virgula:

INPUT “caracteres’” ; nome da variavel
Leitores perspicazes conhecerac nosso velho amigo, o cordao de caracteres, Este cordao
de caracteres serd impresso no visor como um “pronto”. O cursor, substituird o pontc de
interrogacao, na mesma linha, e 0 Sharp esperaréd pela entrada do usuario. Esta forma de
declaragao INPUT permite-nos a escrever novarsente o nosso exemplo anterior como:

Listagem de Programa:

10A=0

20 INPUT “INTRODUZA QUALQUER NUMERQO" ; A
30 AP = A¥PI

40 PRINT A: “VEZES Pl = "; AP

Digitagao de Teclas:

({8 A) = "HENtER

0 B0 0 (W0 T80 D) O () () (00 W) (O O 000 (B0 T (200 () (emie)
(00 (10 A 00 (@) (0 () (R0 (e (R (00 (w0 CEC TR (9] (seace)

ey (7 [Swier, 7 CA ) (enTEn
3]l@8 A (P .='[A ® | P |1 | [ENTER]
& BN Biu Sl RIS B i 2 Cwrr| [© Tsmier] [ 7] [seace]
(V[ (T (E] (5 (eeace, TP (1 [seace] =
(sracE) [SmeT) (7| (swer) [ |[A] (P ] Enten)

Assim que vocé rodar este exemplo, note como o uso da declaragéo INPUT difere da declara-
cao PAUSE.

A segunda forma de entrada é bastante semelhante a primeira, exceto que ela usa uma
virgula ao invés de um ponto e virgula:

INPUT “caracteres’’, nome da variavel

Quando esta forma de declaragao é executada, o cordao de caracteres associado & visuali-
zado e o computador espera novamente pela entrada. Neste momento, entretanto, assim
Que o usuario comeca a digitar, a mensagem é apagada e o dado do usuario aparece no seu

lugar. Isto permite a entrada de dado apds uma longa mensagem sem perder o final do
VISOT,

Mude o ponto e virgula para uma virgula na linha 20 do nosso programa e reexecute o pro-
grama.

Evidentemente, a entrada de dados nao € limitada a numeros, como DS nOssos exemplos
vistos até agora. Para introduzir caracteres, nos simplesmente especificamos uma variavel
de caracter na declaracao INPUT como neste bri hante programa dedutivo:

a7
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Listagem de Programa;

10 INPUT “SEU ULTIMO NOME";L$

20 INPUT “SEU PRIMEIRO NOME";F$

30 1$ = LEFTS (F$,1)+ .+ LEFTS(LS,1) + =, "
40 PAUSE “VAMOS LA, "

50 PRINT “SUAS INICIAIS":I$

(L [(snry) [§ ) [ewven)

(20 (8 OO0 (0 o) (o) (O (e 7 (080 (B (U] (sPacy)
ST |

037 (@0 ) (emir) 7§ T=1) (O3 (8D (D) O (o) [0 I CFD
(swrv)[$ | [SmeT] Ty [T
O ] (mweer] (0 ] (e (7 ()
O B ) () (e (O30 5O (0] (meeer) O
swrt] (v [§] 7 ][] Gawey) (7 (]

] | (e
TE)(E) R O () (50 (D) ey ) (VO A0 (D) (00 (%)) (@) () (D) (5 (70
(5 (@) F) TRy T (N (7 (ewr) %) (80 (00 (&0 () )

O (80 (0 o) (D 0 00 (50 @

(o) = (mrr o 1) (wwe) (§ (gee)

NOTA: Nao se assuste com a linha 30; ela usa técnicas avancadas que vocé aprenders mais
tarde.

A instrugao INPUT pode ser usada também para calher e armazenar vérios valores. Para
programar um processo desta maneira, simplesmente liste as varidveis que receberdo dados
na instrugao INPUT. Cada variavel na lista é separada por uma virgula.

Como exemplo de uma entrada de item multiplo, construa este programa estatistico:

Listagem de Programa:

WW=0:X=0:Y=0:Z=0

20 INPUT "“IDADE DE 4 PESSOAS” W,X,Y,Z
WS =W+X+-Y+Z: A =54

40 PAUSE “TOTAL DE ANQS = "; §

50 PRINT “IDADE MEDIA" ;A
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Digitagao de teclas:
(20 () (0 (W] (B3 (U5 (] (swieT) (7
(T [o](A]) (D] (€] (seace (D) (€ [seace] (4] [seacE)
(B E] 315 (0] (A] (S]] (ewer) (] [omev] (o
(W) (ewer] (o) [X] (i) o ) (V) (smer) T v

(2] [enteR]
SO EMETOEMNEoO-aOmEE L

(a] (30 ) a0 (W) 05 (8] (ewen} () (1) (@] () (A7 (] [seack]
(6] (£ (seace) (A7 (W) (T (S (seace) (=] [seace] (mer) [T
(swiFr] T (8] [ewTen)

(5J(8) ) (R[N () (swer) ) (7] (0] (A (O] (€] [space]
W (B (B (0 (&) (seace] (=] [seace] [swev] [ 7

(s (] (&) (EwtEn)

Quando rodar este programa um tanto indiscreto, solicitara gque vocé introduza 4 numeros.
O primeiro numero que vocé digitar substituira a mensagem, porque nds usamos uma vir-
gula diretamente apés o texto na declaragac INPUT. Quando o primeiro numero for digitado
completamente vocé deve pressionar [ener|. O ponto de interrogacao precedera todos os
numeros sucessivos, onde cadanimero deve ser seguido por pressionamentoda tecla ENTER.

Se nos tivéssemos usado um ponto e virgula na declaragao INPUT, o primeiro numero
introduzido nao teria substituido a8 mensagem, mas teria compartilhado a linha junto com
ela. Todas as entradas sucessivas teriam tido o mesmo efeito do que com a virgula. Tente

vocé mesmo alterando a linha 20 para;
20 INPUT “IDADE DE 4 PESSOAS";W X.Y.Z

Digitagao de teclas:

2@ (WP (U [T ] (emer] [ *

"0 [A "D TE SPace D [ E_| SPACE| _4 | [sPace

_E18 787 (o) (A (&7 [swier) (7] [omeT) (o

LR
W TemeT) Ty TX) (sWwT] Ty [ (oweT] v
Z

|. SUGESTOES UTEIS PARA AGILIZAR O TRABALHO

I.1. Abreviagoes

Agueles cujo os dedos de ouro nao voam velozmente sobre as teclas do computador, ja
notaram gue NnOss0s programas estao cada vez maiores. Os projetistas habeis do Sharp anteci-
param as suas dificuldades. Eles permitiram ao Sharp, reconhecer as zbreviagbes das declara-

coes e comandos freglentemente,

Do not sell this PDF 1!

38



All and more about Sharp PC-1500 at http:/fwww.PC-1500.info

A forma geral de uma abreviacao € uma ou mais letras designadas, seguidas por um
ponto. O ponto é crucial para evitar confusdo com nomes varidveis. Como um exemplo,
introduza o programa seguinte, cujas declaragoes sdo abreviadas:

LISTAGEM DO PROGRAMA

15 PA. "OLA, HUMANQ.”
25 |. "QUAL E O SEU NOME?"; NS
35 P. “"PRAZER EM CONHECE-LO!; NS

Digitacao de teclas:

OO0 053 (1 0a0) T Dy T3 (9] [T) CAT) (meey) [
CH- (0] (w] (AT TN (0] (] (swerr) (7] (EnTen)

2] (30 (D0 [C0 (ewirr) () 7@ (0 (A7) (L] (seace) () (seace]
(et ] TN [Shier] T§ ] (Enten]

(037 087 (B3 ) (e () (F) (R (A0 C20) (B (D) (waee) () () (o)
e N [ (B (R (E] (R (3wieT] [5  (seace)
[(swrr) (¥ | [@mey) — 5 )

[N (swiFT | [ § | (EwTER|

Conforme vocé completar a entrada de cada linha (pressionando a tecla ENTER), notara
que o Sharp expande automaticamente a abreviacdo naquela linha. Este fato é imensamente
valioso para vocé mais tarde, verificar o programa. Um beneficio oculto adicional é que o espago
usado para armazenar as abreviacoes das declaragcoes nao € maior (nem menor] que o espago
usado para armazenar a declaragao inteira, Entao, a facilidade de abreviacao é rigorosamente
uma conveniéncia para vocé, o programador.

Para aumentar a facilidade de leitura,nds nao usaremos estas abreviagcdes na nossa lista-
gem do programa. As seguintes, sao as abreviagdes permitidas para comandos e declaragoes j&
apresentadas:

PRINT P. f
PR.
PRI,
PAUSE - PA.
PAL,
IMPUT !
IN.
INP.
RUN R.

Ume lista completa de abreviagoes esta incluse no fim deste manual como um Apéndice.
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1.2 Declaragées Multiplas e os Dois Pontos.

Como mencionamos na seccac de numeros de linha, varias declaragoes podem comparti-
Ihar a mesma linha. O Sharp executara as declaragoes na sequéncia da esquerda para a
direita. Para que o Sharp seja habil em distinguir o fim de uma declaragao e o comego da
proxima, deve ser usado um caracter de “sinalizagdo”. Este caracter é os dois pontos (:).
Pela analogia, a fungao de dois pontos & similar 8 fungao de pontos que separam as senten-
¢as nesta pagina; ele distingue quando parar a leitura.

O uso de dois pontos ja foi ilustrado varias vezes nos Gltimos programas. Sua forma geral
€ a seguinte:

Numero da linha declaracao 1: declaragao 2: declaragao 3 (etc)

A questao de guando usar dois pontos & um problema de estilo de programagao, Uso
indiscriminado de dois pontos para escrever um programa muito compacto produz um pro-
grama muito dificil de ler, de corrigir & de expandir. Devido as vantagens primarias do PC-
1500 serem pessoais e de acao interativa, é altamente desejavel que vocé esteja habilitado a
modificar e extender programas para satisfazer as suas proprias necessidades. Logo, nos
recomendamos que vocé pratiqgue e domine o uso de dois pontos.

Caso vocé use dois pontos, sera bastante vantajoso somente para grupos de declaragoes
que sao inter-relacionadas conceitualmente. Isto &, colocar somente aquelas poucas declara-
¢oes que efetuam uma tarefa unica, dentre muitas tarefas possiveis que compreendem o pro-
grama, em uma linha. Por exemplo, considere as declaragoes do programa seguinte: lé-se
trés nimeros, encontra-seé a sua media, computa-se a diferenga de cada numero da média, e
imprime-se a soma dessas diferengas:

Listagem de Programa:

N1 =0:N2=0:N3=0

| 20 INPUT “INTROCUZA 3 NUMEROS", N1, N2, N3
|30 A = (N1 = N2 + N3)3 f
40D1 = N1-A:D2=N2-A:D3 =N3-A
50SD =D1 + D2 - D3

60 PRINT “SOMA DAS DIFERENCAS ="; SD

Digitacao de teclas:

O & C M E e coomm
= B o
L2000 [ N0 T T () (mew) (73 () "N ) (30 TR (60 (B U 2200 A (eaeg)

1 SafT ¢ [N [ Swft] v "N ]3] [enEn

— et ] o ]

(3 feeeer) () (W0 (M0 (D TR 00 30 (s (%) (o) (o
W
Eu

- B MEMESs eIl eENraisslic O
W0 =N (A0 D E N =]

Swrv) T [0 73 (=) (0O =00 o

(60 [ - TR T (N (7 Gewr) (") (B0 (@ (D) (&) (eeact)
B A ST E EREEa
= (SPaCE
SaFY " ¥ gwwrr) 8 | [B TEwTEn)

a1
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Note como cada linha efetua um passo completo e necessario no programa. Linha 10
apaga qualguer valor anterior que pode estar contido nas variaveis N1, N2 e N3 (isto é uma
precaucao no caso do usudrio falhar na introdugao dos trés numeros). Linha 20 colhe os
dados do usuario. Linha 30 calcula a média. Linnha 40 computa as trés diferengas. Linha 50
soma as diferencas e a linha 60 imprime o resultado,

N&o é casualmente que as instrugdes de cada linha do programa corresponde a descricao
anterior do programa. Este é um dos principios de boa programagdo que vocé deve tentar
sequir. Ao contrério do uso das abreviagdes, o uso dos dois pontos afeta a quantidade de
memaria usada para armazenar o programa.

Esta € a principal justificagdo para usar os dois pontos para posicionar as varias declara-
¢oes em uma linha.

Cada numero de linha reserva varios “passos” (uma unidade de armazenamento) do pro-
grama e portanto guanto menor for o nimero de linhasdo programa, menor sera o tamanho
da memaria usada pelo programa.

A afirmacgao final sobre o uso de dois pentos é que cada programador deve avaliar a legi-
billdade e mutabilidade do programa contra as necessidades de armazenamento da sua apli-
cacao.

J. CORREGAO DE ERRO NO MODO DE PROGRAMA (PRO)

Embora as abreviagoes e dois pontos ajudem-nos a introduzir programas facilmente,
eles ndo podem prevenir-nos de cometer erros. Mesmo programadores profissionais falham
em descobrir os erros quando revisam seus proprios programas. O que isto significa & que
meis cedo ou mais tarde vocé encontrard um erro durante a execugdo do seu programa (se
VvOcé ja nao encontrou). A maioria destes erros sao facilmente corrigidos se vocé simples-
mente aceita-los como um quebra-cabega para ser solucionado e seguir cuidadosamente a
pista do problema.

Varias caracteristicas do PC-1500 ajudarao vocé nisto. Ao descobrir uma declaragao incor-
reta, o0 Sharp vai parar e indicar o problema com uma breve mensagem tal comao:

R ey

"ERROR 1 IN 20 |

Vamos criar um programa com um erro deliberado para ilustrar esta fungao. Introduza:

Listagem do Programa:

25 PAUSE ““PC-1500"
50 PRINT “E UMA MAQUINA OTIMA"

Digitacao de tecas.

(AU 3B (A [=a)

]
(=0 5500 o) (v ) ] (oam)
(PRI

NN

|

(5 0o () () [0 O O30 (i) ) (D) (o) (00 C) () (e ) (W) (A (80 (0] () () (&)

(oma | (00 T7 1 T TM | CA ) Csw | T [ovien]

Agora, rode o programa. Quando a mensagem de erro aparecer, pressione a tecla-
1 _i{seta para cima). Engquanto wvocé estiver pressionando esta tecia, o visor mostrard a
linha que tornou o Sharp confuso. A grade pisca-pisca pode dar uma sugestao quanto a
natureza do problema.

Para corrigir a ma deciaragao, pressione cL para abandonar o programa e chaveie no
modo PRO. Pressione a Tecla de Seta para ¢ima, mas nac mantenha-a pressionada, e o visor
mostrard novamente a linha errada;
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50 PRIMT “E UMA MAQUINA OTIMA”

Vocé pode seguir agora a editar a linha usando as teclas familiares INS, DEL e as setas.
Quando tiver terminado a edigao, vocé deve pressionar ewrer  para instruir 0 Sharp a
armazenar a linha corrigida.

K. O COMANDO LIST
QOutra maneira de visualizar uma linha particular de um programa & usar o comando LIST
cuja a forma e:

LIST ou I

“—— numero de linha
Caso o numero de linha nao seja dado, a primeira linha do programa sera visualizada.
Caso um numero de linha seja especificado, a linha do programa com aquele numero é
visualizada. Caso o programa naoc tenha o numero dado, a proxima linha do programa cujo
numero & imediatamente maior, é visualizada. Por exemplo, adotando o programa seguinte:

15 PRINT “SHARP”
30 PRINT “"COMPUTADOR"
45 PRINT “PC-1500"

O comando LIST 40 visualizard a linha 45. O comando LIST visualizara a linha 15, e ©
comando LIST 30 visualizaré a linha 30.

NOTA: Se vocé especificar um numero de linha que € maior do que qualquer numero de
linha de programa existente, ocorrerd "ERROR 11",

L. QUANTO MAIS, MELHOR

Como nos ja mencionamos anteriormente, & possivel manter na memaoria mais de um
programa ao mesmo tempc. O trugue para fazer isto e dar a cada programa, sua propria
numeracgao de linhas. Por exemplo, um programa poderia ser numerado de 300 a 500, Vocé
deve, evrdentemente, tomar cuidado para nao misturar as declaragoes dos véarios programas
acidentalmente (pela nuneragao incorreta) ou os resultados imprevisiveis poderao surgir.

L.1. A declaragao END

Outro probiema que ocorre durante o armazenamento de varios programas simultanea-
mente & que, cada programa & somente um grupo de declaragcoes numeradas e as declara-
¢Oes sao execuladas ermm ordem ascendente. Logo, como o Sharp saberd quando ele termina
as declaragdes da execugdo de um dado programa? A resposta é que ele nao saberd a nao
ser que vocé o diga.A declaragao usada para assinalar aoc computador que foi alcangado o
final de programa é a Declaracao END.

Ateé agora nos nao usamos, nem precisamos, da Declaragao END. O Sharp tem executado
simplesmente todas as linhas do nosso programa em ordem ascendente até ele terminar as
declaragoes.

Quando ele acaba, o computador decide que o programa foi encerrado e retorna para es-
perar pelo nosso proximo comando, Agora, entretanto, nos devemos informar ao Shap gue
ele deve parar a execucao das instrugbes antes de continuar no proximo programa. Para
llustrar o uso de programas multiplos, introduza as linhas seguintes:
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10 PAUSE “BAIXINHA"
20 PAUSE "TEVE UM ESPLENDIDO OUTONO"
30 PRINT “MAS NAO UMA BOA PRIMAVERA"
40 END

200 PAUSE O VELHO CALICE”

210 PRINT "“FOI ENCHIDO COM VINHO"

220 END

L.2. RUN com nimero de linha especificada

Bem, agora que vocé tem dois programas na memaoria, como vocé fara para rodar cada
um deles separadamente?

Se vocé é ousado o suficiente para ter experimentado o comando RUN normal, vocé tera
descoberto que ele é perfeitamente adequado para iniciar o primeiro programa. (Se vocé nao
€ ousado, tente isto agora). Para comecar o segundo programa, nds necessitamos usar uma
variacao do comando RUN que informe ao Sharp em gqual linnha iniciar. isto é o comando
RUN com numero de linha especificada. Para iniciar o segundo programa digite:

(R VIIN] 2R i(e]
e pronto!

Como todos os comandos, o comando RUN com numero de linha especificada pode cau-
sar problemas. Ele instrui o Sharp onde iniciar as instrugoes, € como o Sharp € um criado
tao prestativo, programas podem ser iniciados no meio.

Como vocé pode supor, isto nao deve ser feito propositalmente. Se isto for feito, produ-
zird alguns resultados excepcionais. Tente-o no nosso primeiro programa emitindo o
comando;

RUN 30

Este & um erro suave comparado ao que aconteceria num programa mais complexo.

M. DECLARACOES DE CONTROLE

Cs npssos programas até aqui tem sido uma sequéncia consecutiva de instrugoes efetua-
das uma vez no computador. Aqueles com experiéncia em instrugoes, sabem que esta nao é
a melhor maneira de efetuar uma tarefa. Muitas vezes, vocé permite ao seu ouvinte, escolher
um dos varios planos. As vezes, vocé “condensa’’ as suas instrugdes incluindo um comando
como, “Agora repita os ultimos 03 passos até vocé terminar’’.

Estas capacidades foram incorporadas nas declaragdes no BASIC e chamadas de declara-
¢oes de controle. Estas determinam guando, € se, quantas vezss outras declaragoes serao
executadas. Declaracoes de controle permitem que vocé construa programas muito podero-
s0s e versateis. Nas proximas secgoes discutiremos as declaragoes de controle do BASIC; a
IF...THEN, a GOTO, e a GOSUB.

N. IF e THEN

A capacidade de decisao dentro de um programa BASIC é fornecida pela declaracao IF,
Um programa equipado com uma declaragéo IF, pode avaliar a sua entrada e tomar deci-
soes.
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Listagem do Programa:

10 PAUSE “VOCE ESTA COM SONO?"
20 INPUT “DIGITE SIM QU NAD'': SX$
30 IF SX$ = “SIM” THEN PRINT “OH, DESCULPE

O INCOMODO™"
40 END

I (O v (B ] (100 [0 [T [(E] e

CEICS ] [7 CA ] [seace [C] [0 | (M ] [srace} [§ ) [0 [N [0 (et (7]
HIED::ETU O daer) 7 (60 OO 06 () (70 CE] [seace)

(8 (00 (W) (seace] (6] (V) Fﬂacs!LEIIEQ..'@

TBaRr | (7 (swFT) T | [(§ | (X (Swrr) [ § | (EnTER)
(B T EIE] 00 Cenwev | [§] (=1 [swerr) (T (5] [0 [0 (3werm) ()
T wmEINE) R )W) O ey (7] [0) )

(s (o (swace) (8] (€ (50 (60 (00 (D) (¥ (€7 @eied) (9
50 (1) LD (5 (80 05 (0 () (0
) 0 0 [0 O

Este soporifico programa somente produzira saida se vocé responder afirmativamente. A
forma geral da declaragao IF, que a linha 30 ilustra, é:

IF condigao THEN declaragao

Durante a execugao, o teste encaixado na condigao IF ¢ efetuado. Se a declaragao é efe-
tuada ou nao, depende do resultado do teste. O teste & geralmente uma desigualdade e é
chamado de “condigado”. Lemrbre que as desigualdades s@o comparagbes que sdo também
Verdadeiras ou Falsas. Se a desigualdade for verdadeira, entao a declaragao é executada. Se
a desigualdade for falsa, entao a declaragao é omitida.

No nosso programa de exemplo, o teste é se a variavel SX$ é igual a variavel alfanuméri-
ca de caracter “SIM". Se ela for, e somente se ela for, entdo a instrugao PRINT é executada.
Se SX$ nao for igual a "SIM", entdo a instrugao PRINT é ignorada. Em qualquer caso, seja a
declaragao PRINT executada ou ignorada, o Sharp seguird, normalmente, para a proxima
linha. (No nosso programa de exemplo a proxima linha é a linha 40),

Note que nos poderiamos ter invertido o nosso teste alterando varias linhas da seguinte
maneira:

30 IF SX$ = “NAQ" THEN END
40 PRINT “DESCULPE O INCOMODQ"

Entretanto, este programa nao é perfeitamente igual ac original. Este permite que o nosso
computador fale com alguém que digitou incorretamente ou quem nao responder com um
“NAQ". Este programa realmente tem dois pontos finais; a declaragio END na linha 30 e o
END impliciic depois da linha 40,
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Varios fins em um mesmo programa nao resultam da pratica de boa programagao. Nossa
inversao destas declaragbes demonstram entretanto, que a distribuigdo correta de deciara-
¢Oes e testes Sao NECESSArios para um programa operar corretamente. Na proxima secgao,
nés obervaremos uma terceira maneirs de expressar 0 nosso programa que involve a decla-
ragdo GOTO e soluciona os probiemas da segunda versao.

Embora a condigao de uma deciaracao IF seja geralmente uma desigualdade, ela nao o é
necessariamente. No PC-1500 BASIC gualquer expressao que resulta em um numero posi-
tivo, diferente de zero, € considerada como Verdadeira. Isto explica porque as desigualdades
funcionam como condigoes: lembre que uma desigualdade que é verdadeira retorna um 1 e
as desigualdades que sao fatsas retornam um 0. Este método de representagao Verdadeira e
Falsa nao ¢ padronizada em todos os computadores e pode produzir programas obscuros.
Use esta facilidade sensatamente.

Mais um lembrete: se a declaracao oue segue o THEN for uma declaracao de atribuigao, a
palavra-chave LET DEVE ser usada. Caso contrario uma condigao de ERRO ocorrera. Isto foi
discutido na seccao da declaracao LET.

IMPORTANTE - veja a pagina 29.

0.GOTO

Vocé deve ter notado que, na ultimz secgado, nossas opgoes foram limitadas apos o teste
feito com a declaragao IF. Nos s6 pocemcs utilizar uma declaragédo se o seu resultado do
teste for verdadeiro. Por conveniénciz. nos gostariamos de executar véarias declaragbes. A
declaragao GOTO nos permite fazer isto.

A declaragdo GOTO modifica o “fluxo" da execucéo de declaragoes. Ela diz ao Sharp
“go to” (va para) uma linhz diferente da oroxima e comece a execugao das declaragoes
sequencialmente a partir da.. O efeito aeste “salto” é que algumas declaragoes podem ser
omitidas inteiramente. Por exemplo, vejamos 0 programa seguinte:

Listagem de Programa:

10 PAUSE ' SHARP”;
20 GOTO 5¢

30PRINTX*3/4 + 2

4) PRINT “COMPUTADCR DE BOLSO";
53 PRINT “PC-1500"

67 END ]

D'gitacdo d= Teclas:

A 7P A M3 e MEMAmO
oA =rT) 7 maT) o]
(@6 © [T 0 5 "7 &wme
—,J g P B [T N T (x %= 3 "7 [4a] % [Z]Ewe
AT R R T e (00O F) [ MaE @)

gk [B)(€ wax & 0L 50

ST | [F seer _ EwTER)
B FE A Tk (PN TDEIO O

SHIFT ~ ¥ | [EWTER,

([ "E W [T wpree
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Evidentemente, este programa seria executado normalmente na seguéncia de numeros
de linha ascendente. O efeito do GOTO na linha 20, é fazer com que o Sharp siga imediata-
mente para a linha 50 e comece na sequéncia ascendente a partir dai. As linhas 30 e 40
nunca serdo executadas.

A forma geral da declaragcao GOTO é:

GOTO expressao
onde;
Expressao deve ser um numero que € um numero de linha do programa valido (isto &
entre 1 e 65279).

NOTA: Especificando um numero de linha que nao existe, resultara em umERROR 11,

Caso nds desejemos ter varias instrucoes executadas como resultado de um certo teste,
nos usaremos a declaragao GOTO juntamente com [F.

10 IF teste THEN GOTO 100

20 | Estas declaragdes sdo executadas |
: | somente se o teste for falso i
90 GOTO 200

100 ! Estas declaragOes sao executadas |
| somente se o teste for verdadeiro. |

200 : Estas declaragbes sac sempre !
: | executadas i

900 END

A logica deste programa é aplicavel para muitas situagoes. Qualquer numero de declara-
coes pode ser inserido em cada uma das secgdes que sdo formadas: pelas declaragoes
GOTO.

Como um exemplo desta estrutura, na préatica, o proximo segmento de um programa de
livro caixa determina.se um dado valor de entrada é um deposito (numero positivo). ou uma
retirada (numero negativo), Um balango inicial é introduzido pelo usuario:

| Listagem de Programa:,

10 INPUT “BALANCO INICIAL", B

| 20 INPUT “VALOR DA TRANSAGAO?",TA
| 25 IF TA = 0 THEN GOTO 90

0B =B+ TA

40 IF TA < 0 THEN GOTO 70

50 PRINT “DEPOSITO DE §$";TA

60 GOTO 80

70 PRINT TA; “RETIRADA DE DINHEIRO" |
80 PRINT “BALANGO FINAL = “;B
90 END 85 GOTO 20
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Digitagao de Teclas:

(3] (&0 (0 O8] o) [0 (7] Csweer) (080 (A T CAT) (W) (€7 (0]
(SowrT) (7] (menrr) ) (o) o ] B [EnTen)
2 (3 (D N D) () 07 (e (O (V) (A0 ) (B0 [(RD)
(srace) (07 ("A]) (seace] () (TR (A (W 81 CAT] € (K] (@] (smen) (7]
T IEIT= 8]+ [T 1A (ewEn]
MEOOEOO@ ey & @O EIM
(6 (6- () (o) [7) (7)) [ewven)
(seace) (D [E] (seace] [smeT] [(§]
ewiry] [ (3] O [T TA)
(572 (6106 [T (o) (8] [7) (e
(7 (80 TR TR () [N (7 (7 (AT (eweer) (5] (swer] 5]
(eace] (A (€D (7] (] (A (A (B (A7 (eeweg] (B0 (€]
(seace] (0 (1] TN TH) (B (00 (RO (@) (swerr) (7] [ewvvem)
81 (8] (] (R (00 O8N 03] (s (1 (87 (A0 () CAD (D) 6] (B
[seace] [F ][] (NJ (A7 (L) [=] [space)
(oweeT) 7] [Soe] ) (8] (e
(855 810 v (o () (7] [ewen)
(8 (@] (EJ[N] 6 (entem

Observe que este programa termina somente se o valor de transagao for zero. A segunda
declaracao IF é que ilustra a estrutura que nds mencionamos antes. Note que além das duas
agles separadas associadas com a declaragao IF (linhas 50 e 70), existem algumas declara-
¢coes (linhas B0 e 90} executadas independentemente do resultado do teste do IF.

Nos podemos escrever agora, a terceira versao de um programa a partir da segao
anterior,

Listagern de Programa:

10 PAUSE “VOCE ESTA COM SONO?"

20 INPUT “DIGITE SIM OU NAQ";SXS

30 IF SX$ < > "SIM" THEN GOTO 99

40 PRINT “OH, DESCULPE O INCOMODO"
99 END
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Digitagao das Teclas:

(15 [0 CF71 (A7 (U 87 (€7 (swer) T [V 7001 (€] (B (epacE
(E (8] T ][A] [seace (€] [0 ][] [sPace] (§] (01N [0]
Cswrt) 3 CEawr) V| (EweR)

ORI P[] () (swer) [ 76501 06 71 [ [E] (seace]
(S| (1) O] [sPace| [0 ] "U] (space] _ N | (A | (O [space]
(eeT) ) (3R 7 (80 () swer) () (@)

3 0e OO [ 52 O] (swey) T8 (wrr) [ (swmeet] (> ]
TsmiFt] [ T8 )[0 "M I[sawr] " "7 I[HW]CE I[N}

e e s

4B PI(ARICT_[N r‘I'_ SHIET O H BarT) 4
(B EJ[5 (€10 L (P [E [seace] O | [sPace
N TCI[61[MIT850] (o] ]

Esta versao inverte o teste condicional através da especificagao de algumas agdes a serem
efetuadas se a entrada do usuario NAO for igual a “SIM". Entao ele elimina os problemas da
segunda versao, e pode ser expandido na forma maior da declaragao IF descrita acima. Reor-
ganizar as declaragdes neste estilo @ muitas vezes uma manobra Util durante a programacao.
Tome algum tempo para experimentar vocé mesmo e vocé serd recompensado com progra-
mas melhores.

Outro uso muito comurr da declaragao GOTO € causar a execugdo repetida de uma
sequéncia de declaragoes. Este processo & conhecido como “looping”. Um simples exemplo
de looping é ilustrado por este programa.

Listagem de Programa:

10 WAIT 30
| 20 PRINT "CHUG CHUG CHUG CHUG" |
| 30 PRINT CHUG CHUG CHUG"”
40 GOTO 20

Digitacao de Teclas:
AR WS Al T T 30 (B (enrem)

(2 [ E1I R N 77 (eweer, 77 061 T T T (@eac)
L UG eemee) (€0 TR (U- TG oeace 7T TH

LU G [swt] [T [ewten)
C3 (@1 TP R, 1IN [T [swr] [ [sPace| 'space) [sPace
(space {space] (£ (W)U (G (eeace (€ (W] 0] (&
seace! TC ) (W [0 (G (seace) T (W “UT (6 [Bwrr) [
CA ) [(G1 [0 7) (0] (27 (@) [ewren]
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Infelizmente, este programa manterd somente “chugdando” incessantemente. (Vocé pode
parar o programa usando a tecla BREAK).

Nés devemos fornecer uma maneira para tais programas chegarem ao fim. Nos podemos
fazer isto usando um "'contador’ acompanhando a declaragao IF. Um contador é uma varié-
vel em que nés mantemos o registro de quantas vezes nos fizemos alguma coisa (isto é, nos
contamos com ele). Com esta técnica, a declaragéo [F, testard se nos efetuamos as nossas
declaragoes PRINT (apés 10 vezes, isto satura).

Usando o nosso contador e a declaragao IF, nés podemos escrever:

Listagem de Programa

10 WAIT 30

16C =1

20 PRINT “CHUG CHUG CHUG CHUG"
30 PRINT “CHUG CHUG CHUG CHUG"
40C=C +1

50 IFC < = 10 THEN 20

60 END

Digitagao de Teclas:

@ A v 0 (e

(8" )= 7 [Ewem

(L TP (RS [0 DN (0] (emeew (50 (€ TH CU7) (@] (seace]
c

_THTU] G [seace TCITH]UJ[G)[seace] ([€][H]

T EE R e
=

Siga a operacao do contador a8 medida que cada "loop” € executado. Note que na linha 15
nos devemos atribuir ao contador um valor inicial. Na linha 40 nés acrescentamos este valor
para refletir mais uma execugdo das declaragoes 20 e 30.

Existem muitas maneiras de usar contadores e “loops” dentro dos programas. Infeliz-

mente, nos nao temos espaco para descrevé-los agui.
A instrugdo GOTO é um comando e também uma declara¢ao. Como um comando, o seu

uso & naturalmente diferente do seu uso como uma declaragao do programa. Emitido como
um comando, no modo RUN, GOTO comega a execugao de programa de maneira similar ao
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do comando RUN. As diferengas estao em certas preparacoes internas que sao feitas antes
da execucao do programa. (Para uma comparagado de métodos usados para comegar um
programa, veja a secgao entitulada de Execugao de Programa Inicial no capitulo V).
Para comegar a execugdo do programa com o comando
GOTO digite:

GOTO numero da linha
onde;

numero da linha é o numero da primeira linha do programa a ser executada.

NOTA: Especificando um numero de linha gue nao existe, resultara em um “ERROR 117,

P. FOR e NEXT

Como nos vimos na seccao anterior, 8 habilidade de repetir uma série de instrucbes &
muito Util. De fato, esta caracteristica é muito usada, e o BASIC incorpora véarias declara-
¢cOes para automatizar o processo. Esta € a declaracdo FOR e sua companheira, a declara-
cao NEXT, Juntas, as declaragbes FOR e NEXT incluem uma série de instrugdes que sao
repetidas um numero de vezez. A declaragcao FOR tem uma varidvel contadora associada e
uma condigao de teste embutida.

Ele permite também a especificagao do valor inicial e 0 valor de acréscimo da variavel
contadora. A forma para todas estas informacoes é:

FOR variavel contadora = valor inicial TO
valor final
STEP valor de acréscimo

onde:
varidvel contadora e o nome da varidvel usada para efetuar a contagem do loop.

valor inicial é o valor armazenado na variavel contadora antes de entrar no “loop”.
A capacidade permitida para este valor € — 32768 ate 32767.

valor final @ o numero que é usado no teste. Se a variavel contadara contém um valor
maior do que o valor final, o “looping” termina. A capacidade permitida para este
numero ¢ — 32768 ate 32767,

STEP valor de acréscimo & uma clédusula opcional. O valor de acréscimo indica quanto
aumentar ou diminuir a variavel contadora cads vez que se completa um "loop”.
Este deve ser um inteiro dentro do limite entre — 32768 e 32767. Se a clausula intei-
ra for omitida, entao o valor de acréscimo é assumido como sendo 1.
Isto é muito trabalhoso, entdo vamos observar o procedimento de um programa de exem-
plo simples. O primeiro programa & similar a versao do programa de CHUG CHUG o qual usou
um contador. Ao inves de ""chugar’ nds imprimimos o valor da variavel contadora C:

1BFORC =1T010
30 PAUSE C

50 NEXT C

(Para fazer este programa “Chug” como antes, simplesmente insira as declaracoes 10, 20
e 30 daguele programal. Note que esta versdo ¢ mais ordenada e mais resumida; usando
menos ceclaracdes para efetuar as mesmas fungoes de contagem e "looping” do que na versao
anterior.

Se existe ainda alguma confusao sobre o que as declaracbes FOR e NEXT fazem, entac
nos apresentamos uma comparacao de um “loop” de FOR . . . NEXT com as declaragoes
equivalentes: -I
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IW0FORI =1TO8 11 =1
121F | = 8 THEN 100

20 [algumas declaragoes 20 [algumas declaragdes a

a serem repetidas) serem repetidas]
90 NEXT | S0l=1+1
100 END 92 GOTO 12
100 END

Nosso segundo exemplo de programa ilustra como podemos programar um “‘loop geral”,
cujas repeti¢coes sao controladas pelo valor de uma variavel. Nés comegamos perguntando
a0 usuario, quantos numeros ele planeja introduzir. Nos armazenamos este numero em uma
variavel N e seguimos para o “loop" através das declaragdes subsequentes. O “locp” é exe-
cutado N veres, a nao ser que N seja menor ou igual a 0 (zero), neste caso, nds terminare-
mecs 0 processamento.

Listagem de Programa

WN=0:V=0:T=0:A=0
20 WAIT 0

30 INPUT “"QUANTOS VALORES?"; N
40 IF N = 0 THEN GOTO 999

50 FORI = 1 TO N 1
60 CLS : CURSOR 0

70 INPUT V

BOT=T-V

90 NEXT |

100 WAIT : CLS : CURSOR 0
110 A = T/N

120 PAUSE “TOTAL =" T
130 PRINT “MEDIA =""; A
999 END

Digitagao de Teclas:
A (W= TV E (@ T (= (38

(ST () (&) (=1 (B (ewrem)

0 [ W] TA (D (D) D) (e

GBie BEU IS B Bha Nin Sl aRaaba-via iy wit vis sl e =

[Eewee) (V) (&) (L (07 (A (B (8 (omes) (70

[swier’ [ = [SwiFT| | T N_| (EnTER]

il 10
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(e (87 (@) Evien

S oo [F ORI = (0] (N (evmen

(687 ) (O3 @ ) ) ([ 0 |

—

- O 0O 3] (7] (ewven)
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(a(@ T (=:![Tii+i[v]ienter

oW BT e

o 8w a0 (0 seer) 31 €] () (8] (o)
I ®] 3101 (R ] enrEn)

(DDA (A =1TI07 [W] (o)

D FTMOE @OE DO ROl

HE e P M ] T [E]D T A

SPACE [ = | [sPack) [smFT| [ * | SmFT| _ T

& | [EwTER
(918 (9] EJ[N][T] [enten]
Com o "loop” FOR....NEXT nac é necessario aumentar sempre a variavel contadora, e

nem inicializé-la com valor 1. Utilizando a clausula STEP, o programador pode especificar o
tamanho do aumento (ou dminuigdo). Nosso proximo exemplo demonstra isto:

Listagem de Programa

10 WAIT 30

20 FORHS = 2TO 6 STEP 2
30 PRINT HS; “I';

40 NEXT HS

50 WAIT 80: CLS: CURSOR 0
60 PRINT ™ DO PC-1500"

70 PRINT “EU SOU FREGUES!”
| 80 END

Digitagéo de Teclas:
D w1 a1 T1.3]7@ Enven)

RJEE]OIRm S =206 EIME
(2] [ewTeER
0008 ) T T TN O O T80 () (. (merr] O9)
(SwFT] _ ! | [SPACE SWIFT] | “SwiFt] "7 |
e
@ N E_ X T "H] S ]zEwe
WA OO T 6] e =] ) 3 e 5
] U"R "§'70'"RI B (ewen
[ BIEIMR)L N M B[k P = 3 0 R
SHIFT | " ENTER
718 P R _1T "N __T Tsmerl E U [seacE)
5.0 _"U seace TFIRICEI[G U (E_ "8 sme o SHIET TF CgNTER
[(B__ € E "N D ewes
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Complementando, a cldusula STEP permite também ao SHARP efetuar & contagem
regressiva. Isto é feito atraves da inversado dos valores iniciais e finais e especificando um
acréscimo negativo. O programa seguinte, (dedicado para os consumidores de toda a parte),
ilustra isto:

O Empério de Carpetes esta oferecendo tapetes redondos & pregos extraordinariamente
baixos, de CrS 99,00 por metro quadrado. A variagado dos raios dos tapetes vao desde 40
metros (para o hall do hotel) até 1 metro {para banheiro). Entre cada tapete e o proximo
tamanho menor existe uma diferenca de trés metros no raio. Sr. Jodo decide fixar prego para
cada tapete usando um programa no seu computador Sharp. Ele escreve o seguinte pro-
grama.

10 FORR = 40 TO 1 STEP -3
20P=99% (PI*R " 2)

30 PRINT R; “M (RAIO} = $";P
40 NEXT R

50 END

e descobre que os tapetes variam de prego de Cr$ 497.628,27 (para tapete do hall) 3 Cr$
311.01 (para banheiro).

Q. WAIT

A declaragao WAIT permite o programador mudar a operagado da declaragéo de impres-
sao. Informacgao visualizada por uma declaragao PRINT permanecerad no visor por um perio-
do de tempo especificado por uma declaragao WAIT.
O formato para a declaracao WAIT é:

WAIT argumento

O argumento & opcional. Se nenhum argumento for especificado, o periodo de tempo cor-
responde a "infinito”; isto &, a informagaoc permanecerd no visor até o usuario pressio-
nar ewter . Este € 0 modo de operagao usado na maioria dos nossos programas ate este
ponto,

Se um argumento for dado, todas as declaracoes PRINT subsequentes “segurardo” suas
informacoes no visor por um periodo de tempo proporcional ao nimero especificado como
argumento. Este tipo de impressao & similar a declaragao PAUSE, exceto que o periodo de
tempeo da declaracdo PAUSE é fixo. Note que a declaragao WAIT nao tem efeito sobre a
operagao da declaragao PAUSE.

O numero (ou expressdo que resulta em um numero) dado como um argumento deve
estar dentro do limite de 0 3 65535. WAIT 0 faz a informacao ser visualizada tao rapidamente
gue ela é virtualmente impossivel de se ler, WAIT 65535 fard com que cada declaracao PRINT
visualize suas informagbes cerca de 17 minutos! Mais praticamente, WAIT 64 da um periodo
de aproximadamente um segundo, e WAIT 3840 cerca de um minuto. Para reposicionar a
operagéo da declaragadc PRINT, de maneira que ele espere até o usuario pressionar ENTER,
use a instrucao WAIT sem argumento.

Programa de Demonstracao:

Este programa ilustra o efeito da declaragdo WAIT sobre declaragoes PRINT subsegien-
tes. Agui nds variamos o tempo WAIT de 0 a 52 atraves de aumentos de 2 enguanto imprimi-
mas em um loop. O BEEP & exclusivamente para ajudar vocé na compreensao do intervalo
de tempo, devido a algumas das agbes acontecerem muito rapidas para serem vistas.
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Listagem de Programa:

10 FORW = 0 TO 52 STEP 2
20 WAIT W

30 BEEP 1,5

40 PRINT “.";

50 NEXT W

60 END

Digitacao de Teclas

T EmE s O = e (TR
2 EWtER
o WG (A (0 [ W (Ewen

C0e) B ESCE TP " emer) [y | [§ ) (EwneR]

B e e

M PV RO eer (V0. [wey] 77

I TEwTER!

(50 (& TN [E] (X7 (Y W) (enven)

(618 _E1 N (D) ewEn

R. READ, DATA e RESTORE

Nem todos os dados dentro de um programa devem ser introduzidos pelo usuario do pro-
grama. Muitas vezes, dados uteis sdo relativamente estaticos, tal como tabelas de taxa den-
tro de uma aplicagdo financeira ou constantes de pressao numa aplicagdo de engenharia.

Estes tipos de informacéo podem ser colocados dentro de um programa, e utilizados
guando necessario, através do uso de declaracoes DATA, READ e RESTORE. Estas declara-
cOes atuam de modo a especificar os dados usados pelo programa, para transferir os dados
para variaveis, e repetir o processo conforme a necessidade.

A declaragcao DATA consiste da palavra chave DATA seguido por uma lista de itens de
cados. Estes incluem numeros, em notacao real ou cientifica, e cordoes de caracteres.

Os itens nas listas sao separados por virgulas. Declaracoes de DATA podem aparecer em
gualguer parte dentro de um programa, mas muitos programadores preferem agrupa-los no
inicio do programa. Isto os permite encontra-los com maior facilidade ao ler o programa.

Uma declaracao DATA tipica tera o seguinte formato:

10 DATA "MOBY DICK", 20000, "BRANCO", "M", 112
A declaracdo READ consiste em uma palavra chave READ seguida de uma lista de nomes
de varidveis. Estes podem ser nomes de varidveis numericas ou caracteres. Us nomes de
variaveis dentro de uma lista sao separados por virgulas. A declaracao READ faz com gue
um item, ou itens de dados sejam “lidos’ da declaragao DATA e armazenados nas variaveis
associadas. Uma declaragao READ que corresponde a nossa declaragao DATA anterior é:

120 READ NS, WT, C$, SX§, L
0O Sharp exige que toda vez que uma declaragdo READ seja executada, exista um item de
dados correspondente dentro de uma deciaracao DATA. Entao, o programa seguinte produ-

zira um erro na linha 30 porgue todos os itens de dados foram “consumidos’ pela declara-
¢cao READ na linha 20:
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10 DATA 1, 2, 3
20 READ A, B, C
30 READ D

Para corrigir esta situacao, nos podemaos acrescentar um item de dado na linha 10:

10 DATA 1, 2, 3, 65
pu nos podemos usar uma declaragao DATA, em qualguer parte do programa;
10 DATA 1,2, 3
20 READ A, B. C
30 READ D
40 DATA 65

Isto ilustra que o Sharp considera todas as declaragoes DATA no programa como uma
lista singular de itens de dados. Como o computador encontra cada nome da variavel dentro
de uma declaragdo READ, ele fornece o préximo item de dados da lista para aquela variavel,
Se o Sharp nao pode cumprir uma solicitacdo para um item de dado, ele para o programa e
assinala um erro. ltens extras, que nao sao usados quando o programa termina de maneira
normal, sao ignorados.

Se o tipo (caracter ou numérico) do proximo item nao bater com o tipo da variavel a ser
preenchido, ocorre um erro,

Bons programadores agrupam itens de dados em declaragoes DATA separados, onde cada
um corresponde a sua declaragac READ dentro do programa. Isto é ilustrado no programa

seguinte gue I 3 itens de dados 4 vezes:
10 DATA 1, "A", 1

20 DATA 2, "B", 3
30 DATA 5, “C", 8
40 DATA 13, "D, 21
50FOR| =1T703
60 READ A, AS, Z
WT=T- A*Z
80 NEXT |
As linhas de 10 a 40 poderiam ter sido escritas assim:
10 DATA 1, "A”, 1,2, "B, 3,5, 7C", 8,13, "D", 21

Ou mesmo assim:

10 DATA 1
20 DATA "A"
30 DATA N
40 DATA 2

{etc)

Na realidage, ambas as formas aiternatvas escondem o fato que 3 itens de dados s30
lidos por vez pela declaracac READ. As formas alternativas fazem também com que fique
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muito dificil de verificar os tipos dos itens de dados. devido a configuragao de: numerao,
caracter, numero, nao ser perceptivel imediatamente,

As vezes é desejavel que seja usado novamente algum ou todos os valores nas declara-
goes DATA. A deciaragao RESTORE permite-nos fazer isto. RESTORE faz com que o Sharp
use itens de dados novamente comegando da primeira declaragao DATA do programa.
Entao, qualquer declaracao READ efetuada apos RESTORE recebera itens de dados que ja
foram usados anteriomentz.

A declaragao RESTORE pode também especificar uma repassagem por ciclo mais seletivo
de itens de dados. A declaragao:

RESTORE numero da linha

fara com que itens de dados seiam redistribuidos, comegando da declaragao DATA na
linha especificada. Por exemplo:

10 DATA B, 4
15 DATA 1, 3, 6, BE2
100 READ X, Y
110 READM, N, O, P
120 RESTORE 15
130 READ A, B
Quando este programa terminar, os valores das variaveis A e 8 serdao 1 e 3, respectiva-
mente.
Acrescentando aos numeros de linha, a declaragéo DATA pode ser “rotulada’ com um
simples caracter. A declaragcao RESTORE pode entac ser usada para reemitir itens de dados

comecando na declaragdo DATA com o rotulo dado. Um exemplo de uma declaragdo DATA
rotulada é:

20 "A. DATA1, -12.2, 8
O trecho do programa & seguir, faz com que a declaracdo DATA rotulada de "X seja
usada novamente.
10 DATA 4.2, 3,1

20 “X": DATA -2,0,35
100 READQ, Y, Z

110 READ MA, MB, MC, MD
120 RESTORE X"

130 READN, Z
No final do programa, N contém - 2 e Z contém 0,

S. REM (REMARK)

A declaracdo REM fornece capacidade para inserir comentarios entre as declaragoes de
um programa. Embora, estes comentarios sejam ignorados pelo Sharp, eles sdo extrema-
mente importantes porque ajudam outras pessoas a ler o seu programa. O seu programa
sera mais facilmente lido e entendido e outros programadores poderao usa-lo e, talvez, aper-
feicoa-lo.

Para reduzir a carga de digitagao, nds temos omitido comentédrios neste manual. Nos
recomendamos que vocé ndo siga o nosso exemplo. Comentario &, provavelmente, o mais
importante guando vocé estiver imprimindo, guardando ou distribuindo os seus programas,
Nao confie na sua capacidade de lembrar qual é o significado de cada variavel em um pro-
grama. Use um comentaric! Se vocé nao utilizar, alguns meses depois vocé terd esquecido.
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Comentarios, seguemn a palavra chave REM e podem ser inseridos nas suas proprias linhas
ou no fim de outra declaracao ou série de declaragoes. Comentarios nao podem aparecer
anles ou no meio de declaragoes executaveis. A razdo para isto € gue quando o Sharp vé a
palavra chave REM, ele ignora todos os cemais caracteres da linha. Portanto, se REM for
utilizado no comego da linha, declaragoes validas de programa seriam ignoradas.

T. GOSUB...RETURN

Assim gue vocé comecar a criar programas, percebera que utiliza certas fungoes repetida-
mente dentro de um unico programa. Por exemplo, tais funcdes podem incluir célcuios da
area de um circulo ou receber e verificar um numero dado pele usuario. Tal repeticao causa
duplicacdo de declaracoes que efetuam sz mesma fungdo. Para evitar esta desperdiciosa
duplicacao, o programador pode usar a declaracao GOSUB.

A declaracao GOSUB permite que um grupo de declaragOes utilizadas em vérios locais do
programa, sejam colocadas a parte. Este grupo de declaragoes € chamado de “'sub-rotina”,
Em cada local do programa onde o grupo de declaragoes ocorreria, uma instrugao GOSUB é
inserida.

A declaragao GOSUB instrui o Sharp a iniciar a execucao do grupo de declaragoes que fora
tolocado de lado. Este processo @ conhecido como "“chamando uma sub-rotina”. Devido a
declaragado GOSUB causar uma mudanga no curso sequencial normal da execucao, ela é
similar a declaragao GOTO. A diferenca , entretanto, € que antes do Sharp efetuar as declara-
¢Oes de sub-rotinaele “lembra” onde ela estd. Quando o computador terminar de efetuar a
sub-rotina,. ele retorna para o ponto de onde ele saiu. Isto @ conhecido como “retorno” de
uma sub-rotina.

Mes como o Sharp percebe o fim das declaragoes que formam a sub-rotina? A resposta é que
vocé deve informa-lo com a declaragac RETURN. A forma da declaragao GOSUB &

GOSUB numero da linha

onde o numerc da linha é o nimero da primeira linha da sub-rotina. A forma da declara-
¢ao RETURN é simplesmente:

RETURN

Como um exemplo de sub-rotina, considere um programa para calcular e compezrar a area
de dois retangulos, dados o comprimento e a largura.

Listagem de Programa:

10 REM LER COMPRIMENTO E

20 REM LARGURA DE DOIS RETANGULOS

| 30 FOR | = 170 2

40 PAUSE “RETANGULO" ;"

50 INPUT “INTRODUZA COMP. & LARG”, L, W
60 GOSUB 200

70IF 1 = 1 LET A1 = A
BOIFI = 2LET A2 = A
90 NEXT |
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100 REM IMPRIMA E COMPARE AS

110 REM AREAS DOS RETANGULOS

120 PRINT “AREA DO RETANGULO 1"; A1
130 PRINT “AREA DO RETANGULO 2"; A2
140 IF A1 > A2 THEN 170

150 PRINT “AREA DO 2 E > AREA 1"

160 GOSUB 180

170 PRINT “AREA DO 1 E > AREA 2"

180 END

200 REM SUBROTINA P/ CALCULAR A AREA
210 REM DO RETANGULO DANDO COMPRIMENTO
220 REM DOS LADOSEM LE W

230 A = L*W

240 RETURN

MNote onde a sub-rotina esta localizada. Todas as sub-rotinas devem ser colocadas apds a
declaracao final END do programa principal. Isto evita seu uso acidental guando em proces-
so de execugao normal. Uma declaragdo RETURN deve concluir cada e todas as sub-rotinas.
Em umasub-rotina pode-se incluir qualquer declaracao legal e pode-se efetuar qualguer tipo
de processamento desejado. Bons programadores de BASIC constroem os seus programas
como um conjunto de pecas, ou "modulos”. Geralmente umasub-rotina & usada para codifi-
car cada modulo. O programa principal & entao usado para controlar a ordem em que as
sub-rotinas sao executadas.

SUMARIO
1) Linhas de programa devem ser numeradas em intervalos de pelo menos dez. Isto per-
mitira que uma linha adicional seja inserida entre duas linhas ja existentes, simples-
mente escolhendo um numero de linha gue esta entre 0s numeros & existentes. Por
exemplo, podemos inserir entre as linhas 40 e 50 uma nova linha com numero de 41 a
48.
2) Para cancelar uma linha existente, simplesmente digite 0 numero da linha e pres-
sione EnTER, .

NOTA: Devido a possibilidade de varias declaragoes de programa serem agrupadas numa
mesma linha, maiores cuidados devem ser tomados ao cancelar uma linha,

3] As teclas de Seta para cima e Seta para baixo, devem ser usadas para roler {(mover para
cima e para baixo) o programa uma linha por vez.
Mantendo a tecla de Seta pressionada, causara repeticdo automatica do movimento.

4) O comando LIST deve ser usado para seguir diretamente para uma linha dada. O co-
manco LIST visualizarad a primeira linha do primeiro programa na memaoria. LIST N {onde
N é um numero!), visualizara a linha N ou, se nao existir nenhuma linha numerada com N,
a primeira linha com numero imediatamente superior a este sera visualizada.

5) Com a linha sendo visualizada, as tecias de seta para esquerda e direita podem ser usadas
para posicionar o cursor em qualquer parte da linha. As fungoes INS (insergao) e DEL Ican-
celamento} podem entao ser usadas para efetuar as mudangas.

NOTA: Se mudangas forem feitas em uma linha, sera necessario pressionar ENTER antes
de visualizar a proxima linha ou estas mudangas nao serao consideradas. [nao
serao efetuadas).
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6) Se um erro for encontrado em um programa durante a sua execugao, a tecla de seta para
cima “lembrard” a linha na qual o erro ocorreu. Para chamar a linha, posicione no modo
PRO e pressione a tecla de Seta para cima.

IV. CALCULOS AVANCADOS

A. NOTACAO CIENTIFICA

Para introduzir um nimero em notagao cientifica (Ax10 " B), introduza a mantissa, oressione
a letra E e introduza o expoente.

Exemplo 1: Para digitar 6.7 x 10'8:

Digitagao de Teclas Visor
=D I' 6. 7_
as ‘8. TE_
& (6. 7TE8_

Exemplo 2: Para digitar - 9.12 x 10 - 34:

Digitagac de Teclas Visor
sl sjaca]sn]sa 1-9. 12_
(e -9, 12E_
=] L3 0d] ' =9, 12E-34_

Somente os 10 primeiros digitos da mantissa sao significativos (veja o exemplo). Para um
numero menor que 1, mas maior que — 1, o dado é exato para um maximo de 10 digitos.

Exemplo 3: Digite 1234567898765:

Digitagao de Teclas Visor
O 2 a1 Elre It &

|

& ju wfnalunlen 1234567898765_
o © 1.234567898E 12
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Exemplo 4: Digite 9.87654321234:

Digitagao de Teclas Visor

& Bjwnls s{waa sle 8le

sajsajunlealssles 9. 87654321234 _ ]
(s} E 9. 876543212

Exemplo 5: Digite 0.0000000002345678.

Digitacao de Teclas Visor
eI

) e (8 (0
wule sz aleale . 000000002345678
| 2. 345678E-10Q |

Exemplo 6: Digite 0.00001234567 x10 ~ 24:

Digitagao de Teclas Visor

EEEE BIE 3l Biv RisSie B

31a 587 [E22778) | QPQ0123456TE24_

FE———

EntER 1. 234567E 19:

Note que para expoentes, somente os ultimos dois digitos digitados séo efetivos.
Exemplo 7; Digite3 x 10 " 123:

Digitacao de Teclas Visor

CENO 2 T 3E123_

o 25 £9]
Exemplo 8: Digite 4 x 10~ — 3210

Digitacdo de Teclas Visor

REZ@DOM@® |46-3210_ |

- ] 4€-10,
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B. CAPACIDAD: DE CALCULOS

A maioria das mzauinas possuem um limite de numeros com os quais elas podem
operar. No PC-1500 :ste limite é qualguer numero entre 9.999999998 x 10" - 99. Quando um
numero exceder esi:  mite, ele se tornara muito grande para o computador manejar, ocor-
rendo uma condica: ze “sobrecapacidade” (designado de erro 37). Existe também uma con-
dicdo de ‘'supcapac::zae’’; o ponto no gual um niumero se torna muito pequeno.Uma condi-
¢30 de subcaoacicsie nao serd designada; nem ocorrera mensagem de erro ou parada.
Qualguer namero o&1ro da faixade —1x 10" —=99 a 1 x 10 © —-99 sera considerado co-
mo zero. Isto € ilusT=do pela seguinte tabela:

-1x 10" -99 1x10" -99

|
—-8:999939909 x 10 =9 0 ' 9.999999?99 x 107 99

ERRO FAIXA \CONSIDERADO| FAIXA I ERRO
COMPL™:CIONAL COMO ZERO COMPUTACIONAL

Exemplo 1: Se vos= tentar solucionar a equagédo (567 x 10 " 55) x (8.90 x 10 " 65),
vOCe causaré uma s:crecapacidade:

Digitacéo de "=:2s Visor

MRS o GO Sl i i D18 RIBGRT

& T E 8 EEET | (6. 67E55) X (8. 90E6S)_ |
o ERROR 37 |

Erro 37 indicz sobrez:zacidade de célculo:

C. RAIZ, POTENCA, Pi
Raiz
Exempio 1: Para e-:antrar a raiz quadrada de 73:

Digizz:do de Tecias Visor

. Ll il 24 81 0 73—

e 8. 544003745

=

Exempio 2: Pa-z enco--ar 1'256

Digitazic de Tecias Visor
2y T w1 (V256 F-‘
e 4
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Exemplo 3: Para encontrar vit2+a72:

Digitagao de Teclas

(o) [ () (3 =) 31 (3

o nje e Sl

[ENTER]

(3% 3+4%4)_

Visor

Esta equagdo pode também ser computada da seguinte maneira:

Exempo 4

Digitagao de Teclas

L

,-.-.-._.-\
FT
_SHIFT,

Poténcia:

I =
5]

visor
[a) (3""2'*'4‘“2} |
5 |

A fungdo de potenciagao ou exponenciacao permite elevar um numero a uma poténcia.

Exempo 1: Calcule 4 " 3 (=4 x4 x4):
Digitagao de Teclas

:_4 il

L8] [swwrT)

"EnTER |

Exemplo 2: Calcule 37 32x4 " -24:

Digitagao de Teclas

) T2 T3 ) T8 TR
T (mwiey) (A0 T=" "3 &)

(ENTER

Exempo 3: Calcule 4 " (3 ~ 2):
Digitan;éo de Teclas

L[4 (emrr) (= 3 (WiFT|
| (2]
e

Visor

|43 _
| 64 |

Visor

|

| 373, 2x4~-2 4_

—

i _.293980162i
Visor

| 47372 |

- 262144 |
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Pl o
O valor de Pi{3.141592654) é armazenado nos simbolos Pl e (T como uma constante
fixe. Um ou outro simbolo podera ser utilizado em calculos onde o valor de Pi for necessario.

Exemplo: Encontrar a area de um tapete, com diametro de 5 pés. em modo RUN:

Digitagao de Teclas Visor
O EI O A O

EmeT) 20 (32 IPIx (5/2) 2.

(Evrem) ' 19, 63495408

D. MODOS ANGULARES

0 PC-1500 permite que as fungdes angulares sejam caiculadas em qualquer um dos 3
modos angulares, como segue:

Para posicionar o PC-1500 em modo GRAU, digite:

DEG. ®en  (DEG aparecerd no topo do visor).

Para posicionar o PC-1500 em modo RADIANO, digite:

RAD. even.  (RAD aparecerd no topo go visor)

Para posicionar o PC-1500 ermn modo GRADQ, digite:
GRA, EseR (GRAD aparecera no topo do visor.

E. FUNCOES TRIGONOMETRICAS #

As seis fungoes trigonomeétricas fornecidas no PC-1500 sao SIN, COS, TAN, ASN, ACS e =
ATN. Cada funcao podera ser calculada tanto no modo DEC como no modo GRAD ou RAD. f ",
A execugao é conforme segue:

DEG. [extem Fosiciona modo para grau. é

e —— i, i

SIN 30 (EWTER] 0.5 SI% 30 em grau

- P O Sl i _ Limpa o visor

GRA. [EnTER] - Posiciona modo para grado.

SIN 30 (ewter) 4, 539904997E-0©1 — SI\ 30 em grado.

-9 —  Limpa o visor.

RAD. [ewren! Pesiciona modo para radiano.

SIN 30 @@ —9. 880316241E—01 — SN 30 em radianc.
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Nos exemplos acima, o seno de 30 é calculado em cada modo, produzindo trés diferentes
imas equivalentes) respostas. Fungdes trigonometricas inversas também podem ser cal-
culadas:

RAD. [(EwEs) * Posiciona o modo
ASN —0.5 [ExTeR] —5. 235987756E-01 ] Arco seno de -5
DEG. TR Posiciona 0 modo
ASN —0.5 [EwteR) *-39J Arco seno de - .5
ACS (-.5+.1) [Evten) 113. 5781 785] Arco cosseno
ATN 2.3  (exten 66. 50143432 ] Arco tangente

F. FUNCOES LOGARITMICAS

A fungdo LN calculard o logaritmo natural (base e) enquanto & fungao LOG calculara o
logaritmo comum (base 10). Estas sao executadas no modo RUN conforme segue:

LN 7.4  [(E9%Em 2. 00148
LOG 7.4 [(ewten 8. 692317197E-01
LN 25 & 3. 218875825 |
LOG 100 (enter] 2

EXP

A fungad inversa do LOG € um numero elevado a uma poténcia de 10. Por exemplo:

LOG 100 [EnTER) 2
10T3meT "= 2 [EwTER 100

Devido ao log natural (LN) nao ser baseado em uma poténcia de 10, mas em uma potén-
cia de e, € necessario a fungio inversa. Esta fungao chama-se EXP.

Exemplo:
LN 7.4  [iwiEr 2. 20148
EXP 2.00148 (G | 7. 3999999398
65
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G. CONVERSAO ANGULAR

O PC-1500 efetua conversoes de angulos da forma DMS (Grau, Minutos, Segundos) para
DEG (Grau Decimal). Quando convertemos Grau Decimal para Grau, Minutos, Segundos
equivalentes, a resposta é compreendida de uma parte inteira representando graus e uma
parte fraccional na qual o primeiro e o segundo digitos representam os segundos. O quinto
ate o ulumo digito sao graus decimais. Para converter um angulo dado em grau, minutos
seguncos para a forma de grau decimal, deve ser introduzido na ordem inteiro, decimal.

Exemplo 1: Converter 16.1932 graus decimais na forma DMS:

DMS 16.1932 [enten 18. 113552

Exemplo 2: Converter 32.2513 DMS para a forma de grau decimal:

DEG 32.2513 [Ewten) ! 32. 42027778

H. FUNCOES DIVERSAS
ABS

A funcao ABS obtém o valor absocluto de um valor numérico ou variavel.

Exemplo 1:
ABS (25 — 86) [Entem [ 61 ‘

Normalmente, 25 — 86 = —61. A fungao ABS usa a diferenca real dos nimeros para obter
61.

INT

A funga@o INT arredonda um valor numérico para o maior nimero inteiro, ndo maior que o
valor numerico dele mesmo.

B ¥ |
(25/3) + 7 [ewren’ 15. 3333 3333J
INT (25/3) + 7 [Ewien : 15 ‘
(31.62 + 21.18) ‘Ewten. b2. B]

INT (31.62+21.18) (envem \ 52 ]

No Exﬁfﬂnlo 2, a resposta nao é arredondada de 52,8 para 53 porque isto faria com que 8
resposta ficasse maior do que o valor original.

NOTA: Nao esqueca a ordem de avaliagdo. Devemn ser usados os parénteses se vocé deseja

o INT do resultado da expressao. Por exemplo, vamos alterar 0 exemplo anterior, deixando
de usar os parénteses: -
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Exemplo 3;

I 1

INT 31.62 +21.18 [enten) 152. 18 =

e

O computador toma o INT do primeiro numero 31.62 (resutado: 31) e acrescenta isto para
21.18 para obter 52.18.

SGN

Para qualquer nimero X, a fungao SGN retorna para o valor indicado, se o numero for
negativo, zero ou positivo. Os valores sao o0s seguintes:

1seX >0
OseX =20
-1seX <0
Exemplos: 510 T -5 |
L
SGN (5 — 10) [enter] -]
12 — 4 ENTER B|
SGN (12 — 4) 1
156 — 15 [(Enten )
SGN (15 — 15) [Entem 91.

V. PROGRAMACAO AVANCADA

A. Matrizes e a Declaracao DIM

Até agora, a maioria dos exemplos dos nossos programas tem usado um pegueno
numero de variaveis. Quando vocé comegar e utilizar todo o potencial de processamento do
PC-1500, descobrirda que as varidveis que mantém um Unico numero podem ter desvanta-
gens. Talvez, por exemplo, vocé estd considerando um programa que |& 50 numeros e os
classifica. Vocé pode rapidamente concluir que, embora o PC-1500 tenha mais potencial de
variaveis do gue o suficiente, deve existir uma maneira mais facil. Existe, e ele @ chamado de
uma “variavel de matriz".

Uma matriz & simplesmente um grupo de areas de armazenamento consecutivo, ou "loca-
¢oes”, com um unico nome. Cada area de armazenamento pode manter um unico numero
ou manter umcordao de caracteres. Todas as areas de armazenamento dentro de uma matriz
devem reter 0 mesmo tipo de dados.

O numero de locagoes dentro de uma unica matriz pode ser de até 256 e é determinado pela
sua especificagao.

Portanto, se vocé define uma matriz numérica com 50 locagdes, isto permite armazenar
até 50 numeros em associagao com um unico nome. Se vocé define uma matriz de cordoes
{chamada de “matriz de caracter”’) vocé pode também especificar o tamanho dos cordoes,
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até no maximo 80 caracteres por cordao. A forma de criar os cordoes de caracteres de varios
tamanhos estd descrita na secgao B.1.

Para definir uma matriz, € usada a declaragao DIM (abreviagao de dimensao). As matrizes
devern sempre ser “geclaradas” (definidas) antes de serem usadas. (ndo como as variaveis
de valor unico gue nos temos usado até aqui). A forma para a declaragcao DIMensao numeri-
cae:

DIM nome-variavel-numérica {tamanho)

onde:

nome-variavel-numerica € um nome varidvel gue obedece as regras normais dos nomes
variaveis numericos discutidos anteriormente,

tamanho € o0 numero de locagoes de armazenamento e deve ser urm numero de 0 & 255,
Observe que, guando especifica um numero para o “tamanho”, vocé obtém mais
uma localizagao alem daquela que vocé especificou.

Exemplos de declaragdo DIM numeérica sao:

DIM X (5] }
| DIM AA (24 |
| DIM @5 {0}

A primeira declaracao cria uma matriz X com & locagoes de armazenamento. A segunda
declaragao cria uma matriz AA com 25 locagdes. A terceira declaragdo cria uma matriz com
uma locacao e & reaimente bastante simples (pelo menos para os numeros), e é 0 Mesmo
que declarar uma variavel numeérica de valor unico.

£ importante saber que uma variavel matricial X e uma variavel X estao separadas e s3o
distintas para o PC-1500. A primeira variavel X denota uma série de locagbes de armazena-
mento numerico, e & segunda, uma unica e diferente locagao.

Agora que vocé sabe como criar matrizes, vocé pode estar querendo saber como é que
nos nos referimos & cada locagdo do armazenamento. Como o grupo inteiro tem um sé
nome, & forma com 2 qual nos nos referimos a uma unica locagao (chamada de “elemento”)
& seguindo o nome Qo grupo, com um numero entre parénteses. Este numero € chamado de
um “subscrita”

Entao, por exemplo, nara armazenar o nimero 8 no B.° elemento da nossa matriz X (declara-
da anteriormente}, Nos ESCTEVEraMOs:

X4 =8

Se o uso do 4 estiver embaragoso, lembre-se gue a numeracgao dos elementos comega do
zero e continua ate o numero de tamanho especificado na declaragcao DIM. A utilidade real
da matriz consiste na habilidade de utilizar uma expressao ou um nome de variadvel como
um subscrito. Por exemplo, para criar uma tabela contendo os quadrados dos numeros de 0
a 9, nos podemos escreer a seguinte declaragao:

10 DIM 50 (9)

20 FORI1 = 0 TO9
3psQM=1*1
40 NEXT |
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Neste exemplo, a variavel | € usada para selecionar qual locagao de armazenamento man-
terd o resultado e é usada também para computar o resultado.

Para declarar uma matriz de caracteres, se utiliza uma forma um pouco diferente da decla-
ragao DIM:

DIM nome da variave! de caracter (tamanho) ¥ comprimento

onde:

nome da variavel de caracter € um nome de variavel que obedece as regras para carac-
teres variaveis normais conforme discutimos anteriormente,

Tamanho é o numero de locagbes de armazenamento e deve estar entre 0 e 255. Note
que, quando vocé especifica um numero, vocé obtém mais uma locagao além
daquela que vocé especificou.

* comprimento é opcional. Caso for usado, ele especifica © comprimento de cada um dos
corddes que comprezndem a matriz. Comprimento é um numero de 1 a 80. Caso esta
cldusula nao for usada, os cordbes terdo o comprimento de “default” (omissao) de 16
caracteres.

Exemplos de declaragoes de matriz de caracteres sao:

DIM X3 (4)
DIM NMS (10] * 10
DIM INS (1) *80

DIM R$ (0)*x 26

O primeiro exemplo cria uma matriz de cinco cordoes, cada uma capaz de armazenar 16
caracteres. A segunda declaragao DIM declara uma matriz NM com 11 cordbes de 10 carac-
teres cada. A definicao explicita de cordbes menores do que “default” ajuda a conservar o
espago de meméria. O tercsiro exemplo declara uma matriz de do s eiementos de cordoes
de 80 caracteres e o ultimo exemplo declara um Unico corddo de 26 caracteres (veja a secgao
B.1.)

Ao lado da matriz simples que ja temos estudado, o PC-1500 permite matrizes “bidimen-
sionais”. Por analogia, ume matriz de uma dimensao é uma lista de dados colocados em
uma coluna unica. Uma matriz bidimensional € uma tabela de dados com linhas e colunas.

A matriz bidimensional é definida pela declaragao:

DIM nome variavel numérica (linhas, colunas)
ou
DIM nome variavel caracter (linhas, colunas) * comprimento.
onde:
linhas especificam o namero de linhas na matriz. Este deve ser um nimero entre 0 e 255
Observe que quando vocé especifica 0 numero de linhas, vocé obtém mais uma
linha aléem da especificada.

colunas especificam o numero de colunas na matriz. Este deve ser um numero entre 0 e

255. Observe que quando vocé especifica o numero de colunas, vocé obtém mais
uma além do especificado.

O diagrama abaixo ilustra as locacoes de armazenamento que resulta da declaragao DIM

T (2,3} e os subscritos (agora compostos de dois numeros) que pertencem a cada locagao de
armazenamento.

i

Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3 Coluna 4
linha O T10,0) _ TI10, 1) TI10, 2) l T10,3)
linha 1 T {1, 0} | T(1.1) T(1,.2) T1{1,3)
linha 2 | T (2,00 | T2, 1} Ti2,2) E T(2.3) I
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NOTA: As matrizes bidimensionais podem co-sumir espaco de armazenamento rapida-
mente. Por exemplo, matriz com 25 linhas e 3f :olunas usa B75 localizagbes de armazena-

mento!
As matrizes sdo ferramentas de programacac Tuito poderosas. Para um tratamento mais

completo de matrizes, nos recomendamos gque s:am feitas leituras suplementares.
« A tabela seguinte mostra 0 numero de bytes Liado para definir cada variavel, e o numero
usado por cada declaragao de programa.

f NOME DE 1
_ VARIAVEL VARIAVEL RAROS
Variavel numérica 7 bytes |8 bytes
G el aifinumibiical: Tityies 'Arranio varizvel | Numero de bytes especificado
| 2 caracteres corvariavel |16 bytes

* Par exemplo, se & especificado DIMZS (2,3) * "2, sao reservados 12 varidveis, cada um

capaz de enfileirar 10 caracteres
Para isto sao necessarios 7 bytes (nome varia.=!) — 10 bytes [(niumero de caracteres) x

12 = 127 bytes.

| Numero o= Declaragao & Outros,
Elemanto | linha Funcao ENTER.
Numero de bytes usado | 3 bytes 2 bytes 1 byte

B. ALGO MAIS SOBRE CORDOES DE CARACTERES

B.1. Dimensionando os corddes de caracteres.
Os cordoes de caracteres sao limitados, atrav:s da auséncia ce indicagao, para 16 carac-

teres de comprimento.
Pelo dimensionamento de um cordao de caracte-=s é possivel criar um cordao com © com-
primento de até 80 caracteres. S&0 possiveis rec.zoes no comprimento do cordao para con-

servar espaco de memaoria.
O comprimento de um cordao é especificado -z declaragdo DIM conforme segue:
DIM nome-variavel (limitado) * =omprimento
onde
nome da variavel € o rome da matriz de corci: de caracteres.
limite é o maximo “subscrito’” da matriz.
comprimento é o tamanho de cada cordao de-ro da matriz.

Se for necessario somente um cordao, uma m: "iz com um elemento (subscrito como ele-
mento zero) podera ser especificado para conse~.ar o espago da memaoria. A seguir damos
um exemplo de declaracao de um cordao de car: eres de 26;

DIM AS (0] % 26

B.2. Concatenacao

Diversos cordoes de caracteres (ou caracteres -2ntro das varidveis de caracteres) podem
ser unidas para formar um cordéo (nico. Esta “a- z30" de corddes de caracteres € chamada
de “‘concatenacao’. A forma para a concatenaca: 2

cordao de caracteres cordé: de caracteres

variavel de caracteres  variav: de caracteres

Exempio 1:
10 S5 = “SUPER"
20T$ = 5% + "HOMEM"
30 PRINT TS
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Saida:

SUPERHOMEM

Ma linha 20, os conteddos da variavel S$ ("SUPER"') sao “acrescentados’ ao cordao”"HO-
MEM®. Note que nao foi inserido espago durante a concatenacgao. Varios cordoes podem ser
concatenados Nna mMesma expressao, COMo No eEXemplo seguinte:

Exemplo 2:

10 AS = “TO"

20 B = “VERT!I"

30 C$ = “"MEN"

40 D§ — “DI”

50 S$ = "BOM"” + D$ + BS

60 PRINT 5% + C§5 + A$
Saida:

BOM DIVERTIMENTO

Quando as operagoes de concatenagac sao efetuadas, a area de armazenamento de carac-
ter interna € usada temporariamente para construir um novo cordao alfanumérico. Esta area
de armazenamento tem uma capacidade de 80 caracteres. Se o novo cordao alfanumérico
exceder este comprimento, ocorrerd um “ERROR 15”. Uma ilustragao desta drea durante
uma operagédo de concatenagao & mostrada no exemplo abaixo:

Exemplo 3: X = LEN {"ABC” + LEFTS (“DEFGHI", 2)) [&xven

!

t R ———
2 | |

. ABC B -

t
? ‘__ABCDE FGH |
t
‘* ABCDE
t

5 |

= S PP

NMOTA: o simbolo = representa um apontador interno de caracter gque indica a quantidade
de caracteres armazenados.

1. No inicio da execugao, a area de armazenamento esta limpa e o apontador de caracter
estd posicionado na posigcao inicial.

mn
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2, “ABC" ¢ introduzido na area, tomando as trés primeiras posigoes.
3. "DEFGHI" € acrescentado & area de armazenamento de caracter, seguindo “ABC"".

4. A fungdo LEFTS, apos ter colocado “DEFGHI" para verificar a quantidade total de carac-
teres, retira “FGHI" da érea.

5. A verificacdo do comprimento do cordao alfanumérico é efetuada, colocada na varia-
vel”X" e g drea de armazenamento € novamente limpa.

B.3. Comparagao dos cordoes de caracteres

Cordoes de caracteres podem ser comparados, para se determinar qual deles é “maior”
ou "menor’ do que o outro,

Estas determinagoes sao baseadas na Segiéncia de Intercalagdo (dada no apéndice C) que é
a ordem de todos os caracteres reconhecidos pelo computador.

Se os cordoes alfanuméricos contém quantidades de caracteres diferentes, o cordao alfa-
numeérico menor & ‘completado’ (preenchido) com caracteres nulos (ASC Il 0). Os opera-
dores gue sdo legitimos para a comparagao de cordbes de caracteres sao:

verdadeiro se os dois cordoes de caracteres sao iguais em comprimento e con-
tém og mesmos caracteres na mesma ordem,

verdadeiro se os dois cordoes de caracteres diferem em comprimento, caracteres
ou ordem de caracteres.

verdadeiro se 0 primeiro caracter do primeiro cordao de caracteres, que diferir do
caracter do segundo cordado (na mesma posigao) for maior do que este.

verdadeiro se o primeiro caracter do primeiro cordao de caracteres, que diferir do
caracter do segundo cordao (na mesma posigao) far menor do que este.

O formato para comparagao de cordao de caracteres é:

cordao de caracteres | op | cordao de caracteres
variavel de caracteres | | variavel de caracteres

onde OP é um dos operadores de comparagao listado acima.

Exemplos:
“Mary"” = “Mari” & verdadeiro
“Mary"” = "Mary " é falso
“abc" <> "“ABC" & verdadeiro
“DATA 1" < "DATA 2" & verdadeiro
R ¢ falso

NOTA: A forma AS< = BS, AS> = BS nao pode ser usada para a comparacao de cordoes

de caracteres.
Comparagao é possivel, eniretanto na forma de (AS<BS) ou (A$ = BS) e (AS>BS) ou (AS =

BS).

C. FUNCOES

C.1. ASC
Existem duas fun¢oes usadas na conversao de caracteres para o codigo ASC Il e vice-

-versa. A fungdo ASC converte um caracter para seu codigo decimal ASC Il. A fungao reversa
CHRS% converte o codigo decimal ASC Il em um cordao de caracteres.
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ASC | “caracter”’

} nome de variavel de caracter

O argumento nesta fungao é qualquer cordao de caracteres ou um nome da variavel do

cordéo de caracteres.
O valor retornado para esta fungao é o codigo correspondente em ASC |l para o primeiro

caracter do cordao especificado.

Exemplo 1:
10 LET X$ = “"PAULO"
20 LET A = ASC X%
30 PRINT A
Saida:
!.' RUN .
| 80

MNo exemplo acima, 8 XS é atribuido o valor do cordao de caracteres "PAULO".
A funcaoc ASC toma o primeiro caracter (P e converte-o para o seu codigo ASC Il (80).

Exemplo 2:

10 PRINT ASC "K"

Saida:

RUN .

75

ASC “K" retorna o codigo ASC |l para “K" que é 75.

C2.CHR §

CHRS é o complemento da fungado ASC. A fungao CHRS toma um codigo decimal ASCII,
de 0 a2 127, e retorna ao cordao de caracteres equivalente. (NOTA: Alguns codigos represen-
tam caracteres especiais que nac imprimemj.

CHRS | cAdigo decimal ASCII
| variavel numérica
Exemplo 1:

10 PRINT (CHRS167) + “OP"

Saida

RUN .

COP
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Exemplo 2:
10 Z = B5
20 PRINT CHRS 2
Saida:
RUN .
A

O primeiro exemplo mostra o uso de um codigo decimal ASC Il como um argumento. O
resultado € concatenado parz o corddo “OP” produzindo “COP” O segundo exemplo atribui
um valor numeérico para a variavel £, 0 nome da variavel € entdo usado como o argumen
to, resultando em caracter “A".

Nosso proximo programa de exemplo converte os caracteres maiusculos do corddo de
texto para o minusculo usando ambas as fungoes ASC e STRS:

Exemplo 3:
5 WAIT 0
10 INPUT “ESCREVA MENSAGEM"”, M$
20 FOR I=1 TO LEN (MS)
30 TS=MIDS (MS.1,1)
40 L=ASC (TS)
45 IF (L<65) OR (_>90) THEN 60
50 T3 =CHRS L+ 32)
60 PRINT TS;
70 NEXT |
80 WAIT . PRINT

C.3. INKEYS
Esta fungao toma qualquer caracter do teclado e armazena-o na variavel especificada. Ndo
hé necessidade de pressionar ENTER porque o caracter ird automaticamente ser aceito.

variavel = INKEYS

Durante a execucéo desta ceclaragdo o caracter “PRONTO" nao é visualizado a nao ser
que uma declaragao PRINT fc- usaca previamente. O caracter de entrada nao é devolvido
Para o0 visor e 0 visor permanece sem ser afetado,

Exemplo:
10 WAIT 0
20 AS = INKEYS
38 IF'AS =" " THEN PRINT "NO KEY": GOTO 20
40 PRINT AS
50 GOTO 20

Esta fungao aceitara somente um caracter. Caso for digitado mais de um, seré lido
somente o primeiro caracter; o resto serd ignorado.
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C4. LEN

Durante a manipulagao de caracteres é desejavel conhecer o nimero de caracteres em um
cordao. Isto pode ser feito através do uso da fungao LEN. Esta fungao faz retornar ao visor o
numero de caracteres da expressao especificada ou da variavel de caracter.

l "cordao de caracteres”

N
LE nome de variavel de caracter
Exemplo 1:
10 A$ = “CARLA"
20 C = LEN AS
30 PRINTC
: ' RUN 1 .|
Saida: | 5
Exemplo 2:
10 C = LEN “CAD"
20 PRINT C
Saida: | | RUIN 1 o
3 |

Se LEN for usada em um cordao vazio (isto €, ndo é colocado nada entre aspas), retornaré
O Zero no visor.

Exemplo 3:
1A =LEN" "
20 PRINT A
Saida: s oo
| RUN 1 s |
! 9 |
C5. LEFTS

Existem trés fungdes usadas para selecionar ou extrair secgoes especificadas de um cor-
dao de caracteres. LEFTS extrai caracter da esquerda, RIGHTS da direita e MID$ do meio.

| | “cordao de caracteres’' , numero)

y [ (nome da variavel de caracter, numero)
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O argumento “numero” especifica quantos caracteres devem ser extraidos comegando do
lado esquerdo.

Exemplo 1:
10 AS = LEFTS ("GRAVATA", B)
20 PRINT AS
Saida: [ RUN ! ~
GRAVA
Exemplo 2:
10 B$ = "COMPUTADOR"
20 A% = LEFTS (BS, 4)
30 PRINT A%
Saida:

RUMN 1 .

COMP

Em ambos os exemplos, comegando pelo lado esquerdo do corddo de caracteres,
caracteres sao extraidos e armazenados em AS. Imprimindo-se A$ resulta em”GRAVA"
e "COMP" respectivamente.

C.6. MIDS
Para extrair a parte do meio do cordao de caracteres, usa-se & fungéo MIDS.

MiDg | {’corddo de caracteres", expressao, expressao)
| (varidvel do cordao de caracteres, expressao, expressao)

Exemplo 1:
10 AS = “NOS CONFIAMOS EM VOCE"
20 B$ = MIDS$ (AS, 5, 9)
30 PRINT BS

RUN i -i

e |
*2% ICONFIAMOS |

Exemplo 2:
10 TS = MIDS {"{415)743 - 1602", 6, 3)
20 PRINT TS
Saida: ]
RUN I -
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O primeiro argumento para esta funcdo é um cordao de caracteres OU uma varidvel do
cordao de caracteres. O segundo argumento € um numero representando o primeiro carac-
ter a ser extraido. O terceiro argumento & o numero total de caracteres, incluindo o primeiro
a ser extraido,

No primeiro exemplo, “NOS CONFIAMOS EM VOCE" é armazenado em A$. MIDS$ extrai 9
caracteres comegando do quinto e os coloca em B$. Quando imprime-se BS, ele verifica seu
contetido que é "CONFIAMOS". No segundo exemplo, umcordao contendo um numero de
telefone & o primeiro argumento. O sexto caracter {“7") é localizaco e, junto com os dois
caracteres seguintes, € armazenado na varidvel TS. Quando impresso, o resultado € "743".

C.7. RIGHTS
A funcao RIGHT$S como LEFTS. A unica diferenga &€ que comega do lado oposto (direito) ou
seja, no fim do cordao. Os argumentos sac os mesmos que LEFTS:

J (*cordao de caracteres”, nimero)

RIGHT 2
3 | (variavel de caracter, numera)

O argumento “numerc’’ nesta funcao especifica quantos caracteres devem ser extraidos
do cordao de caracteres comegando do lado direito.

Exemplo 1;

10 X$ = “LEIA COM ATENGAOQ"
20 Y$S = RIGHTS (XS, 7)
30 PRINT Y$

Neste programa a fungao RIGHTS toma sete caracteres do fim do lado direito do cordao
e os armazena na variavel Y$. O conte(ido de Y$ agora é "ATENCAQ".

I

C.8. RND

Talvez, vocé deseje “arranjar” o seu programa com numeros aleatorios. A fungdo RND
permite que o computador gere numeros que vaoc de 1 a um numero qualquer especificado.
(Nota: a geragao de numeros sempre comeca de 1).

Exemplo 1:

10 A = RND 5

Neste exemplo, A poderia ter qualquer um dos valores de 1 & 5, inclusive. Caso vocé
geseje numeros aleatorios na faixa de valores gue iniciem com um outro numero diferente
de 1, (por exemplo de 40 a 50) vocé tera que simular isto através da geragao de numeros ale-
atorios de 1 4 10 e somar uma constante.

{39 no nosso exemplo):

Exemplo 2;
WFORI=1TO5
20B = 40 - RND 10
40 PRINT B;

— 50 NEXT 1

RUN .

42 44 47 48 42
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C.9. RANDOM

Numeros aleatérios sao gerados atraves de uma férmula matematica e sao acessiveis
pelo uso da fungédo RND. Todas as vezes que o computador & ligado, uma série de numeros
aleatorios sao gerados pelo computador, Esta lista se mantem inalterada a nao ser que seja
usada a fungdo RANDOM. Isto significa que um programa usara a mesma série de numeros
"aleatérios” cada vez que o computador é ligado. Para evitar isto, a fungao RANDOM reposi-
ciona 8 “inicializacao” usada pela formula para gerar seus numeros aleatorios.

Exemplo 1: Exemplo 2:
1I0FORI =1TO5 1FORI=1TO5
15 A = RND 3 15 A = RND 3

20 PRINT A; 20 PRINT A;

30 NEXT | 30 NEXT |

Saida: 12231 Saida: 12237

Para obter nimeros aleatdrios verdadeircs, neste caso, a fungédo RANDOM deve aparecer
antes da declaragdo RND. Esta fungao propaga uma nova inicializagdo da geragao de
numeros aleatérios, o que faz com gue os numeros sejam diferentes. Com isto, um progra-
ma executado diversas vezes, nas mesmas condicoes, ird produzir saidas variadas.

Exemplo 1: Exemplo 2:
10 RANDOM 10 RANDOM
1ISFORI=1T056 1I5FOR | =1TO5&
20 A = RND 3 20 A = RND 3
30 PRINT A: 30 PRINT A;
40 NEXT | 40 NEXT |
Saida: 31223 Saida: 23132
C.10. STRS

STR3 funciona de maneira oposta a VAL, Ele converterd uma variavel numérica interna
pare sua representagao em cordao de caracteres ou expressao,

Exemplo:

10 INPUT “INTRODUZA UM NUMERO"; |
20 S$ = STRS (1)

30 PAUSE “ESTE NUMERO E”

40 PRINT “O CORDAQ"; S$

O programa acima aceita um numero, forma a representacado de caracter daquele numero
e armazena-o na variavel de caracter S$. Devido a representacdo numeérica interna nao ser

visualizada, ela & automaticamente convertida para o cordao de caracteres pela declaragdo
PRINT.

Do not sell this PDF 1!



All and more about Sharp PC-1500 at http:/fwww.PC-1500.info

C.11. STATUS .
Para visualizar quantas memaorias de procgrama voce tem disponivel ou quantas memorias

um programa utiliza, é usada a fungao STATUS.

STATUS @

Ird visualizar quantos “passos” de programa estdo ainda disponiveis.
STATUS 1 [ewten

Ird visualizar o nimero de “passos’ ja utilizados.

STATUS 2 [Ewe] _
Ird visualizar 0 enderego de memaoria onde esta localizado o final do programa. Observe

aue este enderego & uma "“locagao” maior gue o enderego real do final do programa.
STATUS 3 (enres)
Visualizard o endereco de memaoria onde as variadveis estdo guardadas. Cuserve que este
enderego ¢ uma “locagao’” menor que o enderego real onde as varidveis estao guardadas.

STATUS 4 [(EvtEen, ~ STATUS 100 (ewier)

Visualizara o numero da linha do programa que estava sendo executada quando o progra-
ma foi interrompido.

MEM [ewter
Este comando é equivalente 3 instrugdo STATUS @

ff’ff!f’ﬁﬂf r’/ﬁz’fz"ﬁa"f/

PROGRAMA / STATUS 1 [En

@//’ff’f’ﬂﬂfz’fﬂfﬂffz’ﬁ/

STATUS 2 |ENTER| ——

AREA LIVRE

STATUS @ [EnTEs]

§/ LT T % STATUS 3 (gnten)

'/ VARIAVEL

o fo/#xfz//ff/f/

Area livre ¢ obtida por “STATUS 3 - STATUS 2 + 1",

C.12. TIME
Para visualizar ou posicionar 0 més, dia e a hora, é usada a fungao TIME da seguinte
maneira;

Posicionamento: TIME = MMDDHH. MMSS [exTen
VISOR. TIME (EnTen

onde: MN representa dois digitos para o més, DD representa dois digitos para o dia, e HH
dois digitos para a hora. A parte fraccional define os minutos (MM} e segundos (SS).

Quando estiver visualizando TIME, a saida seré no formato acima. O resultado da fungao
pode ser manuseado da mesma maneira que um numero qualquer e podera ser usado tam-
bem em expressoes.
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O programa abaixo simula um relogio. Precavenha-se de posicionar a hora antes derodar
0 programa.

Listagem de Programa

10 WAIT 0 190 DS = VAL (M$ + DS + "“00")

20 A$ = STR$ TIME 100 PRINT DS$;

30 IF TIME > 99999 THEN 50 110 T = TIME - DS

40 AS = “0" + AS 120 IF T >= 1 THEN 140

50 M$ = LEFT$ (AS$, 2) 130T =T + 12

60 D$ = MIDS$ (AS, 3, 2) 140 IF T > 23. 5959 GOTO 20

70 HS = MIDS (AS, 5, 2) 150 CURSOR 18: PRINT USING

80 DSS = MS$ + “ + DS + EREEE TR TSN
/82" 160 GOTO 110

C.13. VAL

VAL e STR% sao fungbes complementares que convertem cordoes de caracteres para uma
variavel numérica e vice-versa. A funcao VAL converte um cordao contendo a representagao
de caracter de um numero dentro de um numero, que é entao armazenado em uma variavel.
NOTA: Quando & usado gualquer outro digito além de 0 a 9, (ponto decimal), + (sinal posi-
tive), — Isinal negativo), ou E (notagio cientifica) na expressao, a conversao terminara com o
caracter ilegal.

Exemplo 1: 1025 = VAL "-37" Resulta: ZS contém o numero - 37

Exemplo 2: 10 A = VAL "237.68” Resulta: A contém o nimero 237.68
D. PRINT USING

A declaragao USING permite a um programador controlar rigidamente o formato da infor-
magao no visor. Isto permite visualizagbes padronizadas e evita perdas de informagao.

Quando aparece a cldusula USING, sozinha ou com a declaracado PRINT ou PAUSE, ela
define o formato para todas as declaracoes subsequentes PRINT ou PAUSE até que a pro-
xima clausula USING seja encontrada no programa.

Vérias clausulas USING podem aparecer dentro de uma declaragao PRINT ou PAUSE
Unica. Neste caso, cada uma define o formato a ser utilizado para imprimir as variaveis lista-
das, até que a préxima clausula USING seja encontrada.

Um formato é especificado através de um cordao de caracteres especial chamado “‘cordao
de edigao”. Os caracteres dentro do cordao de edigao definem as areas do visor disponiveis
pare informagao e restringe o tipo de informagéo que pode ser impresso nestas areas. Este
esquema é o mesmo esquema geral empregado pelas outras linguagens, tais como COBOL
e PLI

Um cordao de edigao pode ser armazenado na variavel do cordao. O nome da variével
colocaria entao, o cordao de edigdo com a clausula USING. Isto permite multiplos formatos
gue sdo selecionados pelo controle de programa.

Os caracteres que podem ser empregados dentro dos cordbes de edigao sao resumidos
abaixo:

BO
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TABELA DE CARACTERES DE EDICAO

Caracter

.
-

Especifica um campo numérico. Numeros sao justificados a direita dentro
deste campo. Se a largura do campo nac for suficiente para suportar o
namero, ocorrera "ERROR 36",

Especifica "Completar com asteriscos” as posigoes especificadas de um
campo de numeragao que nao contenham dados.

Faz com gue o ponto decimal seja visualizado dentro de um campo numeérico.

Usado no comego de um campo numeérico para especificar a insergao de vir-
gula, a cada trés digitos.

Usado dentrc de um campo numeérico para fazer com gue o nomero seja
visualizado em notagao cientifica

Usado no campo numérico para forgar a impressao do sinal dos dados.

Especifica um campo de caracter. Caracteres sao justificados 3 esquerda den-
tro deste campo. Se a largura do campo nao for suficiente para suportar o cor-
dao de dados, esta é truncada.

NOTA: A largura de um campo numérico deve sempre Ser um campo maior que a largura
dos dados, para permitir a atribuigac do sinal dos dados, independentemente de utilizar ou
nao o caracter de edicao +.,

NOTA: O uso da virgula requer gue vocé insira um # extra, para cada virgula no cordao

de edigao.

Exemplos:

X =Pl Y=1234 AS="ABCDEF"

PRINT USING “"£a&"; X

3

PRINT USING "+ 23, sa2"; X
+3. 141

PRINT USING "“ztg, £~ X
3. T4E 00

a1

Do not sell this PDF 1!



All and more about Sharp PC-1500 at http:/fwww.PC-1500.info

PRINT USING “s% 2% ™" X

r

3.E 9@;

PRINT USING “*g g4 g84".Y

**1234j

PRINT USING “%%x*xg 2" Y

; 1234 |

PRINT USING “"&R&&LBE&EESEREEE", AS]Y

ABCDEF 1234

PRINT USING “&B&"; A%

'ABC

MMUS="xgt g, #a°
20 USING Us
30 PRINT Y, “8”

x*1234.aa$__

1

PRINT X; “8§"

X*kkx*x3, 14 %

PRINT USING; AS: X

ABCDEF 3. 141592654 |
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PRINT USING “ss3, 5%, 255"; 246813

246, 81 3__l

NOTA: Use o seguinte numero de simbolos # (inclusive *) para a designagao da variavel
finteiro):
Quando utilizar pontuagao a cada 3 digitos (,): 14 (incluinde sinal)
Quando néo utilizar pontuacao a cada 3 digitos {,): 11 {incluindo sinal)
Este computador tem 10 digitos significativos para nimeros.
Quando o formato exceder 10 inteiros é designado pela declaragdo USING e a
visualizagado e impressdao quando exceder 10 inteiros sob a declaragao PRINT e
declaracao LPHI!\,IT (para a impressora}, pode ser incorreta.

Exemplo: modo RUN Visor
USING"sssgg2sggs 252 ¢ "[bom — >
PRINT BBSSE8BB33888 [Enter| — 888888888800
( LPRINT B88888888888 (enter] — B8888888880 )
12 digitos

E. TRANSFERENCIA DE CONTROLE COMPUTADO

Em adicao as declaragoes de controle basicas descritas no capitulo Ill, o PC-1500 fornece
outras duas declaragoes de controle de grande utilidade. Estas sao ON GOSUB e ON GOTO.
Como vocé pode supor pelos nomes, estas declaragboes atuam como as declaragoes GOSUB
e GOTO vistas anteriormente. A diferenga, entretanto.esta na habilidade de transferir o con-
trole {isto &, executar declaragoes em locais diferentes) automaticamente. Isto é, as fungdes
GOTO ou GOSUB irao para uma das varias declaragbes (ou subrotinas) dependendo do valor
da variavel numerica, Esta dependéncia da varidvel para “guiar” é que dé a declaracao ON o
"apelido” de “declaragao de controle computado”.
| GOTO linha # 1, linha 2 2, linha # 3, (etc)

ON express8o | G0SUB linha # 1, linha # 2, linha # 3
A expressdo que segue a palavra chave ON deve evoluir para um inteiro positivo, maior
que zero & menor do que o numero de linhas listados apds a palavra chave GOTO ou
GOSUB. Durante a execug¢ado, quando o computador encontrar uma declaracao ON, ela trans-
fere o fluxo ou execugdo para o niumero da linha que corresponde ao valor da expressao.
Uma declaragdo ON tipica pode ser:

ON TX GOSUB 100, 200, 250, 30

Neste caso, a variavel TX DEVE conter um numero no limite de 1 & 4 porque existem
somente quatro numeros de linhas listados.
Qualguer outro niumero em TX resultard na execugao da linha seguinte. No caso do numero
resultante em TX ter uma parte decimal, ela serd desprezada e somente a parte inteira seré
levada em conta.

As declaragoes ON sdo muito Uteis para automatizar uma série de escolhas. Por exemplo,
considere o fragmento de programa abaixo, que permite ao usuario selecionar um dos
varios pregos de uma tabela. Sem a declaragac ON, este pode ser escrito:
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10 PAUSE “ESCOLHA A TABELA:"

20 PAUSE (1) SOLTEIRQ”

30 PAUSE *(2) CASADO"

40 INPUT “(3) NEGOCIOS?”; TT

S0 IF (TT<1) OU (TT >3) GOTO 10
60 REM USE A TABELA APROPRIADA
70 IF TT=1 THEN GOTO 220

B0 IF TT=2 THEN GOTO 300

80 IF TT=3 THEN GOTO 450

(etc)
Usando a declaracdo ON, nés podemos agrupar as linhas 70, 80 e 90 em uma Unica decla-
ragao:

70 ON TT GOTO 220, 300, 450

ON ERROR GOTO

O uso de uma outra forma de transferéncia controlada, permite um programa detectar um
erro, Apbs a detecgao, o programa pode executar declaragbes que tentarao se recuperar do
erro. Tais declaragoes podem informar e instruir ao usuario ou guardar dados valiosos.
As declaragoes ON ERROR GOTO instrui o Sharp onde ir apos detectar a ocorréncia de um
erro. A forma desta declaragao é:

ON ERROR GOTO nimero da linha

onde o nimero da linha é o nimero de uma linha do programa, que contém as instrugoes
a serem seguidas na ocorréncia de um erro.

F. PROGRAMAGAO DO VISOR

O visor incorporado ao PC-1500 & um notavel e flexivel dispositivo de saida. Para permitir
que os programadores explorem toda a poténcia do visor, foram adicionadas varias declara-
¢oes novas na linguagem BASIC utilizada pelo PC-1500. Estas extensoes sao descritas nesta
secgao.

O visor em si utiliza & tecnologia de cristal liquido para visualizar até 26 caracteres.

Cada caracter dentro do conjunto de caracteres do computador ocupa uma matriz de pontos
de 5x7. Utilizando o comando GPRINT, é possivel desenvolver e visualizar seus proprios
caracteres.

Para uso grafico, o campo inteiro do visor pode ser utilizado como uma matriz de pontos de
7x156. Pontos individuais dentro de cada uma das 156 colunas podem ser ativados para criar
graficos, figuras ou simbolos especiais. O comando POINT permite “sensibilizagado” de qual-
guer coluna para descobrir quais 0s pontos gue estao ativados no presente momento.

Um alte-falante e um gerador de tons permitem ao programador adicionar sons na intera-
¢do homem-maquina. Os tons podem ser criados em qualquer uma das 256 frequéncias (de
230 Hz & cerca de 7K Hz). A repetigdo automatica de um tom e o controle da duragéo destes
também séo possiveis sob controle do programa.

F.1. BEEP
A declaragao BEEP permite ao programador criar sons para jogos, sinalizar erros, e outras
aplicagoes interativas. C formato da declaragao BEEP que cria sons é:

BEEP expressao 1, expressao 2, expressao 3
B4
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onde:

expressao 1 é o Unico parametro requisitado e especifica quantas vezes o som de Beep é
repetido. A faixa permitida € de 0 & 65535,

expressao 2 é opcional e especifica a frequéncia do (s} tom(s).
Este € um numero ce 0 & 255.

expressao 3 é também opcional e especifica a duragao de cada tom.
Esta duragao é especificada como um numero na faixa de 0 a 65279.

A declaragao BEEP pode também ser usada para desligar e ligar o alto-falante interno do
PC-1500. Assim, o ruido originado pela operagio de cassete, Save ou Load, pode ser elimi-
nado.

O formato da declaragao BEEP gue controla o alto-falante interno é:

BEEP OFF ou ]

]

NOTA: Sempre que o PC-1500 é ligado, o alto-falante é reativado.

PROGRAMA DE DEMONSTRAGAO

10 D=60

20 DATA 14

30 DATA 245, 1, 245, 1, 160, 1, 160, 1
40 DATA 143, 1, 143, 1, 160, 2

50 DATA 180, 1, 180, 1, 195, 1, 195, 1
60 DATA 220, 1; 220, 1, 245, 2

100 READ X
1M0FORI=1TO X
120 READ N, S

130 BEEP 1, N, (D*S)
140 NEXT |

150 END

F.2. CURSOR
A declaragao CURSOR posiciona o cursor em uma das 26 posi¢oes de caracteres do visor.
A forma desta declaragao é:

Cursor expressao de posigao

onde:

expressdo de posicado € um numero na faixa de 0~25, que especifica para onde o cursor
se movera.

A utilizagdo normal do comando CURSOR é para posicionar o cursor preparando a
impressao de alguma informagédo. Usado desta maneira, ele permite que o programador
defina a separacao entre os dados, como nas seguintes declaragdes:

a5
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Listagem do Programa

10:"WAIT 20
20: X=8

30: PRINT “A”

40: CURSOR 4

50: PRINT “B"

60: CURSOR X

70: PRINT “C”

80: CURSOR ({X"2)/4)—4
90: PRINT “D"

100: END

Digitagao de Teclas:
O (&2 W] (A (00 (7 (20 (@] [ewew)
T3P (PRI N [T (ewrr) 7| (A ] (Sawr [ | [EwTER]
Ca] (8] (€] (U] TR (30000 [R] [[4]) [EnTeR]
(50 (& (7 [RD (0 (W0 (7 (smrr) () (CB7) [wie) [ ] (enten]
089 (80 (€0 (00 (R0 (53 (60 (A7) O (8w
7 (80 0P (A0 (0 (W) () (een) () [ (o) () ()
B EIcmE e oo 00 e A2 50

/141 =14 [enTER]

(8 (80 (70 (/) (1) W) () (s () () (s () (eem
o (8 (@ CE] [N (D [Ewter)

Este programa faréd com que as letras A, B, C e D aparegam no visor, nas posigoes 0,4,8e
12, respectivamente.

RUN - |

A B C D |

NOTA: Especificando uma posicao de cursor maior que 25 ou menor que 0 resultara em
"ERROR 19".
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Programa de Demonstragao

10 WAT 0

20 DIM AS (0) * 13

30 INPUT “DIGITE SEU NOME", AS (0)
40C=0:CLS

50 FOR I=1 TO (LEN AS$ (0}-1)

60 CURSOR C

70 PRINT MIDS$ (A$ (0), I, 1)
B0C=C+2 |
90 NEXT |

100 WAIT

110 CURSOR C

120 PRINT RIGHTS (A$ (0), 1)
130 END

Digitagac de Teclas

@@ o) O ) feee) 03 00 @0 00 06 (30 (3] (memem)

D (00 (OO N 7F) (U0 (7] (sweer) [ (o) () (80 (0] (7 CE7] (sPace)

Ca) (] () (=1 (o] (swrm) [ (€] [(L0) (5] [entem)

GIEEIGEOOEMDODeOOAEIN AR (3 el
=10 (1) @

(6@ )0 ] F) 0] A (C [ewmen

M FEOCEOOOMOe O3 e O

138 = T VY Teenewl ¢ o] Tasaram |
Bl o I R Y T )

(O (5 [eraen)

] (@] (00 W] [ (0 () (ewren)

D O 0 T8 U) (R T8 L0 (R (€] (ewven)

OO @0 MmO 0O ") 0@ ) (O (s 7§
() [A]) [swe) (87 ) (@0 (O] (sheer) (0 (A0 5]
ENTER

0 E] [E: (K (0] (ewrer;
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F.3. CLS (LIMPEZA DO VISOR)

A declaracao CLS apaga o visor desligando todos os pontos. Ela € usada antes de outras
declaragbes para apagar qualguer dado residual do visor. O cursor € reposicionado para a
esquerda da tela. O formato é simplesmente CLS.

Programa de demonstragao

10 GPRINT “7F7F7F7FTF"

20 CLS
30 PRINT “NOVA INFO"

Digitagao de Teclas

(3 (&) (G F) (R [ (RO 7 [swier) ) () A I RO T O
(70 [(F2 (7)) CF ] [(smFr] (™ ] [enten]

(2] (@] (1 O (52 (owrew)

SN ] ] O W) OO0 ) ) (0 (00 0 (&) (seace)
(17N CF 1 (6 [swFT] [ [Enten)

F.4. GCURSOR

A declaragdo GCURSOR especifica uma das 156 colunas de pontos, utilizadvel no visor
como a coluna inicial para qualquer visualizagdo de informagao. O formato da instrugéo
GCURSOR é:

GCURSOR expressao de posigao
onde:

expressao de posigao é um numero na faixa de 0 a4 155, Este numero especifica uma das
156 colunas de 7 pontos do visor.

NOTA: Caso uma expressao de posigao resultar em um numero que seja menor que 0 ou
maior gue 155, ocorrera "ERROR 19",

A declaragao GCURSOR ¢é geralmente usada em conjunto com a declaragcao GPRINT, a fim
de criar representagoes graficas (isto serd ilustrado mais detalhadamente na proxima
seccao).

Outros tipos de instrugoes podem seguir a declaragao GCURSOR devido esta nao escre-
ver qualgquer informagdo. GCURSOR simplesmente indica em qual coluna a informagéao sub-
sequente seré escrita.

Isto é ilustrado pelas linhas seguintes:

Listagem do Programa

10 GCURSOR 50
20 PRINT “A™
30 GCURSOR 80
40 PRINT 26/3
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(1) (@] (6] (€3 (W] (R [8] [(00 (R (5] [@] [enter]
0] (@] (S (U] (RD 51 0] [A) [8] () (enven)
(4] (2] 7F) (RO (N (7] (27 (8] [/ (3] (ewren]

que produz uma saida aparentemente normal nas posigoes 50 e 80:

RUMN

A 8. 666666667

O que acontece se nds alterarmos a linha 30 do programa, para que a impressao inicie na
posigao 937 Tente isto substituindo da seguinte forma:

30 GCURSOR 93

Surpresa! A segunda saida “truncada” (cortada) porque ultrapassou o fim do visor.
Como um exemplo final da declaragcdo GCURSOR, nods apresentamos um programa avan-
¢cado que cria um efeito ndo usual, através da sobreposicao de caracteres.

Listagem do Programa

10 WAIT O

20 DIM A$ (0)*10

30 AS (0)="":C=0

40 INPUT “INTRODUZA MENSAGEM' (<10 CARACT!}", A$ (0)
50 CLS

60 FOR 1=1 TO (LEN AS (0})
70 GCURSOR C
B0FORJ=1T0 3

90 GCURSOR C

100 PRINT MIDS (AS (0), 1, 1)
105C=C+3

110 NEXT J

120C= C+5

130 NEXT |

140 WAIT

150 GCURSOR 155

160 GPRINT 00"

170 END
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(10 (82 Dw) (A (0 (0] (@] (ewtea)

(20 o0 () 00 G0 (&) (o) (F7 500 (30 OO0 G177 (D) (even)

031 (80 (A0 aen) (80 O @0 0] (=] (ewer) (7] (omeew] T 7]

(ewiFr] (1€ (=] (@] [ewten)

(4 8 00 ) () (D O () 1 (10D () (R (9] 081 T2 (T (&) (aeecw)
M) (BN (51 A (61 E (w) (seace) (1| (Bawr) (1T
EII]'JJIZEE]WW:ISWTHIJMWIE
(A7 (swv) (§] T (@0 0 (ewten)

[EI’FEJ—‘CF_‘B:D:E—WI@@ RETTCANE B
) (8] O] (0] [ewrea)

)G e ) (RD 5] [0 [R][€] (ewten)

SR N E OO0 @)

(87 (e (&) (€] (U0 TR (B0 (63 [RD (1) (enten]

OO @ BRI @M ) e §] ¢ jLA]

swet) [(§ )0 (@) 1] (ower] [ ) (1] (oemev] [
[ 7y [EnTEm

(o 8178 T (=1(C] [+ 3 [ewmen)

O e (=181 [+ (5] o)

(0 @ (e De0) TAD [0 (7 (ewren)

A )M mE o (A 155 (e

008 (B0 ) (A (00 TR0 O30 (eween) () (@ () (o] T [emres,

(70 (6 (E- (N (57 (ewrea)
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F.5. GPRINT

A declaragdo GPRINT permite controle programavel diretamente sobre os pontos do
visor. Devido a declaracdo GPRINT posicionar e retirar pontos de qualquer um dos 7 pontos
de uma coluna, ela é normalmente usada em conjunto com a instrugdo GCURSOR. A decla-
ragao GCURSOR seleciona a coluna apropriada para a modificagaoe a declaragao GPRINT
manipula os pontos dentro daguela coluna. A declaragao GPRINT é também capaz de impri-
mir varias colunas de informagdes contiguas em uma declaragéo Unica.

Para entendermos o formato da declaragdo GPRINT, @ necessario que se entenda como 0s
pontos dentro de uma coluna sao controlados. A estrutura de pontos energizados dentro de
uma coluna podem ser especificadas também como um nimero decimal ou como um cordao
de caracteres hexadecimal. Se o sistema decimal & utilizado, entao cada linha pode ser vi-
sualizada como sendo numerada, de cima para baixo, através de poténcia de dois.

Isto & ilustrado abaixo:

Com 7 pontos por coluna, cada um podendo estar ligado oudesligado, existem 128 estru-
turas de pontos possiveis. Entac para especificar uma estrutura particular, utiliza-se o for-
mato:

GPRINT estrutura-expressao; estrutura-expressao 2... (etc)...

onde:
estrutura-expressao € um numero na faixa de 0 8 127 que especifica a estrutura de pontos
energizados. Varias expressdes de estrutura podem ser especificados opcional-
mente e devem ser separado por um ponto e virgula ou uma virgula. Se uma vir-
gula for usada uma coluna vazia sera de xada entre cada coluna impressa.
Vamos ilustrar a utilidade da instrugao GPRINT criando um novo caracter; uma Seta para
cima. Primeiro, desenhamos os nossos caracteres sobre uma grade representando as linhas
e as colunas.

2__1_&_*__
4-!___*____!
e
[P SR
32----*----
Bd____l,_._.uu

12 3 45

o
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Devdo © nosso caracter possuir largura de 5 colunas, necessitaremos cinco numeros
separasos ma lis2 de exoressdo de estrutura da declaragdo GPRINT. Os numeros represen-
@ando as colunas 1 e 5 gevem especificar cada um, um ponto unico na linha representada
por 4. Smilarmemte, 0s numeros representando as colunas 2 e 4 devemn especificar cada um,
wm porto @nico na knnz 2. A declaragao final é:

GPRINT 4;2:127:2: 4

A especiicacao dia terceira coluna (127) é o Unico numero cuja a derivagao pode nao ser
Enedizmmente covaa. O numero 127 é a soma de um ponto na primeira linha (1), um ponta
na segunda iinma €2). wm ponto na terceira linha (4), e assim por diante. Entao, 127 é
1+2~4+ B+ 16+32~ 64 e especifica todos os 7 pontos na coluna,

Qualower estrutuza poo: ser criada especificando uma linha ou uma soma de varias linhas..

Se ¢ esguem: de enceregamento hexacecimal for usado, as 7 linhas do visor sdo concejs
twalmene dividoas em um grupo inferior 8 3 linhas e um grupo superior 3 4 linhas. Cada
grupo = numeraso, a partir da sua linha superior, por poténcia de dois conforme ilustrado
abaixc

Desa manerz. e pcssivel representar todas as estruturas de um grupo por um digito
hexaoximal unco. Devdo ao grupo inferior ter somente 3 linhas, o limite de digitos permi-
Bdo pa3 este grupo se2 de 0 & 7. Dos dois digitos hexadecimais solicitados para especificar
uma cauna intera, 0 ptmeiro digito representara o grupo inferior e o segundo digito repre-
Sentarz 0 grupc sUpernr.

A forma da CPRINT -exadecimal é:
GPRINT “cordao hexadecimal'

onoe:

cordac rexade-mal é um cordao constituido de digitos hexadecimais, onde cada par
especiics @ es—utura de pontos de uma coluna Unica.

Uss~oo ests “ormaiz para criar o caracter de Seta para cima do exemplo anterior, nos
daré & zeciaracic:

GPRINT “04027F0204"
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TABELA DE CARACTERES HEXADECIMAL

p TR S e ¥ S o e A - - e U .
B i e peeemarit et
B ——-——-—-=-  ———e - ___ _____
0 1 2 3
1 e —— - — — e m - —_— N — —
2 mmmem e e —— —_— - — —_— % - -
4 —_—— e - - — = - _— —_—— - =
B e s saeeraass  smtine i
4 5 6 7
1 —m—— - —— - — e e —— -
Y omeveesesoam oz _— = = —_—F — =
8 Siramiem s mieieisas e
8 === - — % — — -_—F — = - = -
g8 9 A B
| R e i W e
P emaiimn s e e M —_——
4 —_— = = - - - E s " L M
8 - —_— = = e e BT e
c D E

PROGRAMA DE DEMONSTRACAO

Este programa imprime todos os pontos possiveis, em ordem, de 0 & 127:

——

Listagem do Programa:

10 WAIT 0: CLS

20FOR!I = 0TO 127

30 GCURSOR |

40 GPRINT |

50 NEXT |

60 WAIT

70 GCURSOR 155: GPRINT *00"
80 END

Digitagao de teclas

D@ @ A (O 00 (0 G (0 00 (D) (50 ey
0D ) 06 00 (A (00 50 (30 O (00 010 (23 (70) ()
(30 %) (6] (€] (00 TR0 (3] (60 (A (1) (e
(40 () (81 080 (R (10 00 0 (1) ()
(5] (80 (M) [0 (30 (70 [0 ()
) (80 (W) (&) (1) (7 ()
0 30 060 (60 (00 (60 050 (07 (A (O30 (8 (50) (o) ()
(8] 05 (A () (D) (O () [ () (B () ) (i)
(80 (20 (ED [N) (0] (o)
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F.6. POINT

A fungdo POINT devolve um numero que representa a estrutura de pontos ativados den-
tro da coluna dada. A fungao POINT permite a “sensibilizagao” de qualquer coluna no visor,
sob o controle do programa.

O formato da fungao POINT é:

POINT expressao de posi¢ao
onde:

expressao de posigao permite um nimero na faixa de 0 a 155 e representa a coluna a ser
investigada.

O valor devolvido pela fungao POINT é um ndmero na faixa de 0 & 127. A interpretagao
deste numero & uma soma de poténcias de 2 conforme explicamos na seccao de GPRINT.

Conforme a ilustragao, supde-se que no visor existe uma letra maidscula | nas colunas de
40 a 44;

1 —_—— e B B = -
2 ———— % —— — —
4 ————=——— —
B ————t———-
16 ——————
32 ————%————
B == —%—» =

4 4 4 4 4
0 1 2 3 4

A expressao:
POINT 40 devolveria 0,
POINT 41 devolveria 65,
POINT 42 devolveria 127
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PROGRAMA DE DEMOSTRAGAO

O programa listado abaixc, preenche o visor com o caracter armazenado em AS e cria
uma estrutura nao usual, invertendo a sensibilizagao dos pontos deste caracter. O programa
utiliza algumas das declaragbes discutidas neste capitulo.

Listagem do Programa

10 A = "X"

20 WAIT O
3Y=5X=155/Y:C=0
40FORI=1TOX

50 GCURSOR C

60 PRINT AS
7MWC=C+Y

B0 NEXT I

90 FOR | = 0 TO 155
100 GCURSOR |

110 A = 127 - POINT |
120 GPRINT A

130 NEXT |

140 GOTO 90

Digitagao das teclas

(10 (@) &) (s (8] (=] [(swier] T ] [ (swier] [ ] [EwTen]

MEOOEEEs OO0 E 0
Gt [ [C (=1 (& [enwter

T EEI] R (T e

(&) 3 (B (2 () (W) (0] (&) (swrm) (8] [ewren]

0 (8- (€0 (=] (€] (32 [V [enrea]

&) (1 (W] (B2 0 (0 (1] (e

EII@IIIIEIIEEIICEEE@

I:I'_“ _UE_L;ICE*:!J O [0 (o)

O e 6] () (R [0 [ ) T (ewen)

03 @ (W) (B 0O M) [0 (o)

NOTA: Se a ultima linha for ircluida, o programa entrard em um “loon” infinito, ao ser exe-
cutado. (isto pode ser interrompido com a tecla BREAK). O caracter visualizado pode ser
substituido, posicionando um novo caracter na atribuigado da linha 10.
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G. DEBUGGING

Apesar de ngs nos cercarmos de lodos os cuidados, € possivel que criemos um programa
que néo seja aquilo que esperavamos. A fim de evitar este problema, os projetistas da Sharp
criaram um método especial de execugdo de programas conhecido como o modo “Trace”,
No modo Trace, o PC-1500 visualizara o niumero de cada linha do programa e parara apos a
execugao desta linha. Isto permite que vocé siga (ou trace) a seqliéncia das instrugoes con-
forme eles sdao efetuadas realmente. Quando o programa pdra apos a execugao de uma
linha, é possivel inspecionar ou alterar os valores das variaveis.

A forma da instrugao para iniciar o modo Trace é simplesmente TRON. A instrugao TRON
pode ser emitida como um comando (no modo RUN) ou pode ser fixada, como uma declara-
¢do, dentro de um programa. Usado como um comando, TRON informa ao Sharp que foi
solicitado o método Trace. Os programas a serem tragados s@o entéo iniciados de maneira
normal, como um comando GOTO ou RUN.

Se TRON for usado como uma declaragao, ele iniciard o modo TRACE somente quando a
linha que a contém for executada. Se, por alguma razao, esta linha nunca for alcangada, o
modo TRACE permanecera inativo.

Uma vez iniciado, o modo TRACE de operagao permanecera ativo até ser cancelado pela
instrugao TROFF. A instrugdo TROFF pode ser também emitida tanto como comando ou
como declaragao. O modo Trace pode também ser cancelado pela sequéncia de teclas:

(o) (€0

Como um exemplo de uso do modo Trace, introduza o programa abaixo para calcular o
comprimento da hipotenusa de um tridngulo, dado o comprimento dos lados:

LISTAGEM DO PROGRAMA: |

10 INPUT A, B

20A = A*A:B = B*"B

30H = VA + B)

40 PRINT “HIPOTENUSA = "; H

No modo RUN, emita o comando TRON, seguido pelo comando RUN. Observe que o co-
mando INPUT opera de maneira usual visualizando um ponto de interrogagao para cada
valor de entrada solicitado. Logo que vocé introduzir os dois valores, o nimero da linha da
declaragao INPUT aparece:

RUN ] .

10 ’

Pressionando a tecla _1_ (seta para cima) e mantendo-a pressionada, vocé pode revisar a
linha inteira:

| RUN i .

" 10: INPUT A, B

Para continuar o programa, pressione a tecla _¥ (seta para baixo) uma vez. Isto faz com
gque a proxima linha seja executada e seu numero de linha seja visualizado.

Novamente, vocé pode revisar a linha com a tecla[ 1 ). Vocé pode verificar também os
conteudos de qualquer variavel digitando o seu nome e pressionando [Extea]:

96
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Exemplo: A" (G
(quando A = 4 é introduzido antes da operagao (A )(emen] )

RUN ] L]

4

E necessario pressionar a tecla (1] uma vez para cada linha, até que todas as linhas do
programa sejam executadas. Caso vocé ndo deseje continuar a execugdo linha por linha,
pressione a tecla ENTER para suspender a execu¢@o do programa. Se vocé mudar de idéia
novamente, 0s programas suspensos podem ser continuados com o comando CONT.

Um exemplo usando o nosso programa de hipotenusa seria o seguinte:

Digitagao de Teclas Visor
>
(R (B)IN] TRON_
(ewten) b
aujunja s RUN_
[ewven] ?
(&N 3_
(Exten) ?
&) |4 _
(exven) 10:
1 10: INPUT A, B_
aJ 20
D 20 A=A*A:B=BxB_
A A_
(ExTen) 9
&) B_
e 16
=m 30:
) H_
(EwTEn) 5
oo HIPOTENUSA= S
aJ 49 :PRINT “"HIPOTENUSA= " H_
a 40
0] > |
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H. NUMEROS HEXADECIMAIS E FUNCOES BOOLEANAS

H.1. Nimeros Hexadecimais
O PC-1500 possui a capacidade de usar um numero hexadecimal (base 16) dentro de qual-

quer expressao, na qual um numero decimal deve ser usado. NUmeros hexadecimais sao
diferenciados de numeros decimais precedendo-se com um &. Abaixo mostramos exemplos

de nimeros hexadecimais vélidos.
&16 &F &VECA &08 &99A -—&5BB

Numeros hexadecimais podem ser usados em céalculos;
10 + &A [ewten)

| 20

I
—

Ou dentro de programas:

Programa:

35 PRINT &F, 54, &3E
40 DATA 67, &7F, &2B, 12, 305

H.2. Fungido AND
A fungédo AND fornece um AND booleano entre a representacaoc binaria de dois valores.

Os valores devem estar na faixa de — 32768 a 32767. NiUmeros que excedem esta margem
farao com que ocorra um ‘ERROR 19",

Exempio: Resultado
10 AND &F 10
1 AND O (5]
—1 AND 1 1
55 AND 64 %]
16 AND B3 16
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H.3. FUNGAO OR
A fungdo OR efetua um OR booleano entre as representagdes binaria de dois valores. Os

valores podem estar na faixa de — 32768 a32767.Numeros que excedam esta margem cau-
sarao um 'ERROR 19",

Exemplo: Resultado
10 OR &F 15
10RO 1
-1 OR 1 ]

55 OR 64 118
16 OR 63 63

H.4. FUNGAO NOT

A funcéo NOT efetua o NOT booleano, ou complemento da representagao bindria de um
valor anico. O valor deve estar na faixa de — 32768 a 32767. Se o valor exceder esta margem
causara um ‘ERROR 19".

Exemplos: Resultados
NOT @ =
NOT &F = 5
NOT 55 «5 8
NOT 1 =]
NOT -2 1
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I. PARANDO A EXECUGAO DO PROGRAMA
STOP, CONT

A declaragao STOP faz com gue o computador suspenda a execugao de um programa,
Quando o programa para, os valores de todas as variaveis ficam retidos e o programador
pode inspecionar ou muda-los.

O programa pooe entao ter continuidade, do ponto onde ele havia sido interrompido, com

o comando CONT.
Quando a declaragdo STOP for encontrada pelo computador sera visualizada uma mensa-

gem semelhante a seguinte:

RUN I .

BREAK IN 60

onde 60 é o nimem da linha que contém a declaragao STOP,

Se vocé desejar revisar esta linha, mantenha pressionada a tecla _t_].

HQ (ente

56. 23

| * DEDUCOES” - |

Quando wvocé estiver pronto para a execucao, simplesmente retorne para 0
“PRONTO (>)e cgite CONT ENTER.

J. CONTROLE DO MODO

LOCK, UNLOCK

A instrugdo LOZX pode ser usada para controlar 0 modo (RUN, PRO ou RESERVE) nas
guais 0 computao:- opera. Incluida dentro de um programa ela previne prejuizos ao progra-
ma pela mudanga :cidental de modo. A instrugao LOCK invalide a tecla MODE, “travando” 0
computador no modo em que esta sendo utilizado.

Para habilitar nocvamente a tecla MODE, é usada a instrugcao UNLOCK. UNLOCK reabilita o
funcionamento no—mal, permitindo mudangas de modo.

Ambas as instruz0es podem ser usadas como um comando ou como uma deciaragao.
As formas sao simolesmente:

LOC<
UNZ. 0CK
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V1. EXPANDINDO O PC-1500
A. A IMPRESSORA/INTERFACE CASSETE

A impressora/interface cassete é um acoplamento para o computador de bolso PC-1500
da Sharp. Esta unidade pode ser conectada a um ou dois gravadores de fita cassete. Os gra-
vadores de fita podem ser utilizados para armazenar programas e dados em fitas comuns de
audio. Programas podem ser “recarregados’” no PC-1500, para utilizagoes posteriores, pou-
pando o trabalho de digita-los novamente.

1. CONEXAO DO COMPUTADOR A INTERFACE

Conectar a impressora/interface cassete & o computador (PC-1500) da seguinte maneira:
{1) Desligue o Computador.
Importante! E essencial que o computador esteja desligado. Caso esteja ligado, ele
podera ser “interrompido’’ (todas as teclas incperantes). Caso isto ocorra, pressione a
chave ALL RESET na parte traseira do computador, pressionando ao mesmo tempo a te-
cla [ON]
{2) Remova a tampa de protegao do conector do lado esquerdo do computador e introduza-
-a, na parte traseira da impressora (vide figura).

Tampa de Introduza aqui
protecao do conector no lugar
0] [ ]
O o
- LA =
|n 1
[ ]
e O —
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{3} Coloque a extremidade inferior do Computador na posi¢do de encaixe de maneira que os
guias da impressora coincidam com as fendas-guias do computador.

(4) Coloque o Computador horizontalmente.

{5 Deslize suavemente o Computador para a esquerda de maneira que os conectores da Im-
pressora encaixem no Computador (vide figura).

{b) Para baixo

{a) & sua frante

¥
«le ot 7 %
4

\'\ Alinhe esta superficie
A" marca com a superficie do .
suporte de montagem

da impressora.

|

¥
= I{ )
[ 5 @ iZi f [r rj ) —
-
| A

Nao force o computador na impressora. Se ndo encaixar facilmente, mova o computador
cuidadosamente para a esquerda e direita para ajustar corretamente as superficies de aco-
plamento.
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2. FONTE DE ALIMENTAGAO

A unidade da interface utiliza como fonte de alimentagao, uma bateria recarregavel de Ni-
-Cad. Portanto, € necessario recarregar as baterias ap6s desembala-la, ou quando a seguinte
mensagem for visualizada. (Neste caso, a impressora é travada. Para destrava-la, pressione
as teclas ©FfF e [on; do computador nesta ordem apds carregar a bateria).

() ERROR 889 ou ERROR 78

NOTA: Quando a impressora estiver em modo de substituigdo da caneta, o visor pode mos-
trar ERROR 78.

(2) :CHECK 6 ou NEW ©7: CHECKG®G

("Como conectar o adaptador AC™)

- tomada do
5 adaptador adeptador AC tomada AC

I

A,

X

interface e

3. CONECTANDO UM GRAVADOR DE FITA CASSETE NA INTERFACE

Inicialmente, conecte a interface ao computador. Apds isso, conecte um gravador de fita
cassete & unidade de interface conforme mostramos na ilustragao.

Gravador de Fita

Tarminais da Interface

oo (@00 o=

f 1 1 t

: Plugue Preto
Plugue cinza .
{'t::::s!arir & {controle remota) Plugue cinze Plugue Preta
comparar) {Este plugue pode {transferir e {controle
ser conectado comparar remoto)
também ao Plugue
Plugue Vermalho terminal REM 1) Vermelho
igravagho) (gravagao)
=
cebo de conexao do cassete
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A tabela abaixo é uma descrigao das especificagbes minimas necessarias para acoplar um
gravador de fita cassete a impressora/Interface Cassete.

ITEM

REQUISITOS

1. Tipo de gravador

Qualquer gravador de fita cassete, microcassete, ou gra-
vador de fita magnética pode ser utilizado, desde que
possua 0s requisitos descritos abaixo.

2. Tomada de entrada

O gravador deve ter uma mini-tomada chamada “MIC",
Nunca use a entrada “"AUX".

3. Impedéancia de entrada

A tomada de entrada deve ser de impedancia baixa (200
~ 1,000 Ohm).

4. Nivel min. de entrada

Inferior 4 3mV ou -50dB.

5. Tomada de saida

Deve ser uma mini-tomada chamada "EXT. (alto falante
EXTerno)", “MONITOR", “EAR" ou equivalente.

6. Impedéncia de saida

Deve ser inferior & 10 OHM.

7. Nivel de saida

Deve ser superior a 1V (saida maxima pratica superior &
F00mwWi,

. B. Distorgao

Deve estar na faixa de 15% no limite de 2KHZ a 4KHZ.

9, Wow e Flutter

0.2% no maximo (W.R.M.S)

10. Outros O motor do gravador nao deve sofrer variagoes de velo-

cidade.

* No caso do mini-plugue fornecido com o PC-1500RP nao ser compativel com as tomadas
de entrada/saida do seu gravador de fita, vocé podera encontrar plugues especiais de con-
verséo de linha nas lojas do ramo.

NOTA:

® Alguns dos gravadores de fita podem rejeitar a conexao, devidc possuirem especificagbes
diferentes. Ou se os mesmos possuirem distorgao, ruido excessivo, ou deterioragado da
poténcia devido muitos anos de uso.

® |nstrugdes preventivas para o uso do gravador de fita.

(1) Para qualquer transferéncia ou comparagéo, utilize © mesmo gravador de fita que foi
usado para a gravagao. Se o gravador for diferente daguele usado para a gravagao, a
transferéncia ou a comparagao talvez ndo sejam possiveis.

(2) Se o cabegote do gravador de fita estiver sujo, aumenta a distor¢do ou diminui o nivel
de gravacao. Portanto, mantenha-o sempre limpo.

(3) Utilize fitas livres de resposta de freqliéncia extremamente baixas, arranhoes e
dobras.
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4. COLOCANDO O PAPEL

Para maiores detalhes, consulte o manual de instrugdes da impressora’ interface cassete.

{1) Para remover a tampa da impressora, deslize a alavanca de trava da tampa, na diregao
da seta.

7

,,f:/” l ooooc

- - =t o f e i

s
(O

(2) Corte a ponta do papel retilineamente e in-
sira-o0 corretamente na entrada apropriada.
(Qualquer curva ou dobra proxima ao
comego do papel dificultaréd a insergado do
mesmo).

{3) Pressione a tecla (On do computador para
ligd-lo, e pressione atecla " paraa ali-
mentagao do papel. Neste momento, ali-
mente-o de tal maneira gque a ponta do
mesmo saia para fora da impressora de 3 a
& cm,
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(4) Insira o eixo dentro da bobina de papel e
cologue-0 no compartimeno apropriado.

(5) Recologue a tampa da impressora na posi-
¢ao, passando a ponta do papel para fora
da tampa através do cortador de papel

{6) Trave a tampa da impressora.

pC
Upo

A%

5. SUBSTITUINDO AS CANETAS

CQuatro cores de canetas podem ser instaladas
nesta unidade. As posigbes de instalagao das
canetas sdo conforme ilustrado abasixo:

Para detalhes, consulte o manual de instrugoes
ds impressora.

No desenho, as saliéncias das canetas
sdo numeradas (0,1,2 e 3} no sentido
horéric do magneto detector de
posicho,

Estes nimeros correspondem as posi-
1 (Azul) ¢oes adequadas quando selecionadas
pelo comando de cor,

deteccéo magnética
da posigéo
da caneta

Suporte da
caneta

3 (vermelho )
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Para a instalagéo ou substituigdo das canetas, siga as instrugdes abaixo:

{1) Com atecla @ do computador pressionada, pressione a tecla; ) da impressora. Isto faz
com que a impressora coloque-se no modo de substituicao de caneta, guando o suporte
da caneta se mover para a esquerda e girar. (Solte a tecla quando o suporte da caneta
comecar a se mover).

{2) Para remover a caneta, pressione a ala-
vanca de remocgao. Isto fard com que a que
esta no topo seja solta.

{NOTA): Quando estiver removendo & canela, segure-a
suavemente para evitar gue ela caia dentro da impres-
sora.

| [UE

T Alavanca para
remogao da caneta

(3) Instale uma nova caneta.

(4) Para instalar ou remover a proxima caneta, pressione atecla ) . O suporte da canela
retorna para a esquerda, e gira para que a proxima caneta venha para cima, e desloca-se
para g direita novamente. Remova & caneta e substitua-a por uma nova conforme o passo

(2) e (3).

(5) Apods a substituigdo ou instalagdo das canetas, pressione a tecla '@ da impressora
com a tecla [¢L| do computador pressionada. Isto faré com que a impressora seja libera-
da do modo de substituigao, e a caneta volte para a esquerda.

INOTA): Para usar esta unidade, instale as quatro canetas no suporte. Operacdes com a falta de pelo menos uma
das canetas pode causar falhas nas mudangas de cor,

MANUSEANDO AS CANETAS.

As canetas sao instaladas na impressora, quando as mesmas forem utilizadas e removidas
apods o uso. Tampe-as e cologue-as no tubo apropriado para guardar.
Deixando as canetas instaladas na impresscora por um longo periodo de tempo, ou expostas
a tinta podera secar.
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USANDO UM GRAVADOR DE FITA CASSETE

1. Operagao do Gravador
Recomendamos que vocé siga este procedimento usando um programa simples e peque-
no. Serda mais facil reefetuar a operagdo no caso de ocorrer problemas. Agora, introduza o

programa.

Vocé deve preparar o gravador para uma transferéncia de programas e dados. Para fazer
isto, efetue os seguintes passos:

1.
2.

Desligue a chave ""remote’ na interface.

Cologue a fita no gravador (um passo importante).

3. Ache uma parte vazia da fita. Se a fita for nova, avance-a alé passar a parie guia. Se o

seu gravador possui um contador, marque o niumero de voltas. Isto € muito Gtil para
localizar o programa que vocé esta guardando.

. Se o0 seu gravador possui um controle de volume automatico, posicione no automatico.

Se ele for de controle manual, coloque o nivel do volume entre 0 meic & 0 Maximo
(aproximadamente 3/4)

. Ligue a chave “remote” da interface novamente. Se o seu gravador nao tiver a carac-

teristica “remote” (isto significa que nao ha lugar para conectar um dos cabos) utilize a
tecla PAUSE para parar a gravagao temporariamente.

Se o seu gravador também nao tive- a tecla PAUSE, nds recomendamos gue vocé com-
pre um que tenha esta fungado. Melhor ainda se este tiver os dois, a caracteristica
remote, e a chave PAUSE.

. Pressione as teclas RECORD e PLAY simultaneamente,

Se vocé esta usando um gravador sem a chave “PAUSE", vocé deve digitar o comandao
oe gravagdo no computador, e somente digitar €A  apds pressionar as teclas de
gravagao.

2. 0 comando CSAVE

Tuco preparado? Pois entao fagamos uma verificagao.

1. Gravador preparado e esperando? sim nao
2. A fra esta no gravador? sim nao
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3. O computador esté ligado? sim nao
4. O programa esta no computador? sim néo
5. Fios, todos colocados corretamente? sim nao
6. O contador estd posicionando em zero? sim nao
7. Vocé esta vestido? irrelevante

Se vocé respondeu “Nao” para qualquer destas questoes, leia novamente a secgao
anterior para sanar o seu problema.

Com o mesmo comando que guarda o seu programa, vocé deve dar um “nome para
arquivo” do programa. Isto & para ser utilizado como referéncia. O nome para arquivo nao
pode possuir mais do que 16 caracteres. Para guardar o programa com o nome, digite:

CSAVE “ PROG.-1 [sweET] *

O programa sera guardado com o nome “PROG.-1".

E possivel atribuir qualquer nome que se deseje. Observe também que existe um limite
de 16 caracteres para este nome. Se 0 nome possuir mais 16 caracteres, a parte excedente &
ignorada. Uma préatica desejavel é manter uma anotagdo do programa que inclua o seu
nome, o ponto de partida e parada da fita (use os numeros do contader) € uma breve descri-
¢do do que o programa faz.

Pressione a tecla (ewes) . Neste momento, vocé deve ouvir um som agudo, e a fita deve
estar girando. Também o indicador “BUSY"' deve estar aceso. Isto indica que o computador
esta transferindo o programa da memoria para a fita. Se isto nado acontecer, comece nova-
mente desde o inftio da secgao.

Quando o computador chegar ao fim do programa, o indicador "BUSY" apagara, o grava-
dor parara, e o “prompt” reapareceré no visor, Congratulagoes, seu orimeiro programa foi
guardado para uso futuro. A fim de assegurar que isto foi conseguido, podemos ler outra vez
o programa da fita, conforme explicamos na proxima secgao

3. 0 comando CLOAD

Agora que o seu primeiro programa esta guardado na fita, sem dlvida vocé ira querer ver
se realmente ele esta |a.

Para fazer isto, é realmente simples; use o comando CLOAD?

“0 que ele faz?"' Bem, apos guardar o seu programa, simplesmente digite CLOAD?. O
computador compara o programa guardado com um outro que esta na sua memoria. Se
tudo foi bem, ele visualizara o seu nome de arquivo & termina a verificagdo. Caso contrario,
uma mensagem de erro sera visualizada, geralmente “ERROR 43". Este aponta que o progra-
ma da fita esta de certa forma diferente do programa que estd na memaoria do computador.
Apague esta parte da fita e comece novamente. Verifique tudas as suas conexoes, e tente
colocar o volume e a tonalidade um pouco mais altos.

As instrucoes seguintes mostram como recarregar um programa para o PC-1500.
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1. Desligue a chave “remote” da inteface.

2. Volte a fita pare o inicio do programa, usando novamente o contador de voltas. (Veja
como o contador & util).

3. Pare a fita.

4, Ligue a chave “remote”.
5. Pressione a tecla PLAY.
6. Digite:

CLOAD [sw#7] “PROG.-1 "

e pressione a tecla [exter]

{Lembre-se que "PROG.-1"" € 0 nome do arquivo que nds demos ao seu programa. Se vocs
guardou © programa com um outro nome, vocé deve usar aquele nome no lugar de “PROG.-
_1n.}

7.0 indicador “BUSY" acende e o programa sera “trazido de volta” para a memoria do com-
putador.

8. Digite RUN e o programa serd executado. A fita retém uma copia do programa. Desta
forma vocé pode carregar 0 mesmo programa varias vezes!
Durante o carregamento, quando uma mensagem de erro “ERROR 43" ou “ERROR 44" for

visualizada recomece no passo (1) acima.

4. Comandos PRINT # e INPUT #
PRINT #:

Agora que nds ilustramos o uso de CSAVE e CLOAD, nods gostariamos de apresentar dois
comandos similares. O comando PRINT # guarda o valor de uma varidvel ou posigao das
variaveis na fita. Isto é diferente do CSAVE que guarda um programa. Por exemplo, no pro-
grama abaixo, a variavel T$ estd em uso;

10 : PRINT “QUAL E O SEU NOME?"

20 : INPUT T$

30 : PRINT TS
Se vocé quiser guardar o valor de T$ para usar em outro programa, vocé deve emitir o
comando PRINT # para guardé-lo na fita. Vocé pode fazer isto de duas maneiras:
1. Manualmente

2. Através de um programa
NOTA: Esta operagao requer o uso do gravador, entdo prepare-o para receber dados.

1. O Método Manual
O método manual oferece varias opgbes:

OPCAD 1:
Apos rodar um programa, posicione no moda RUN e digite:

CF2 (]) T (WD) (Y (6#7) (&) A, B, C (pressione (& )

O gravador entrard em agio e guardara o valor de todas as variaveis na fita.

10

Do not sell this PDF 1!



All and more about Sharp PC-1500 at http:/fwww.PC-1500.info

OPCAO 2:
Se vocé quiser identificar somente algumas varidveis a serem guardadas, digite o
seguinte:
CP) (R][0) (N) (7] (=7 (#) “nome de arquivo”; A, B, C
Com isso, vocé acaba de especificar as variaveis A, B e C a serem guardadas na fita
sob 0 nome de arquivo dado.
OPCAO 3:
Vocé pode especificar também, todos os valores das variaveis relatadas, digitando:
F) (R (0 [(N) [T (e%e1) [#) “nome de arquivo”; B (*)
O simbolo * guardaréa todas as variedades de “B", incluindo B (1) e o préprio B.
2. Através de um Programa
Para fazer isto, simplesmente atribua um ndmero de linha para o comando PRINT # no
seu programa. Vocé pode usar qualguer um dos formatos acima descritos. Quando o com-
putador encontrar este numero de linha, automaticamente ativara o gravador de fita e come-
card a transferir os dados para a fita. Experimente mais uma vez. Se nao funcionar, volte
para a segao anterior, pois algo deve ter ficado omitido.

NOTA.:

O nome de arquivo representa os conteudos de um cordao de caracleres ou uma variavel
de caracter colocada entre aspas.

Assim, se a primeira varidvel a ser gravada ou armazenada for colocada sem um nome de
arquivo, esta varidvel de caracter sera considerada como um nome de arquivo. Portanto, pre-
cavenha-se em colocar um nome de arquivo.

Exemplo 1: 10 A$ = “FITA"
20 PRINT # AS; X5
Isto @ idéntico ao PRINT # "FITA": X$

Exemplo 2: PRINT # X
Este grava somente os conteudos da variavel numérica X, sem um nome de
arquivo.,

Exemplo 3: PRINT # X$
Este ndo grava somente os conteldos do corddo de caracteres X$ sem um no-
me de arquivo, mas o conteudo de X$ é considerado como um nome de ar-
quivo. Se nao foi colocado o ponto e virgula(;) apds o nome de arguivo, cau-
sard um erro gramatical (ERROR 1).
Assim, se a primeira variavel for uma variavel de caracter, coloque um nome
de arquivo como: PRINT # “AAA" X&.

INPUT #

Este comando permite os mesmos formatos gue PRINT #. A diferenga é que INPUT #
transfere dados da fita para o computador. (PRINT # transfere dados do computador para a
fita). Vocé pode usar o compando INPUT # manualmente ou como parte de um programa.
Lembre-se de preparar o gravador de fita antes de comegar a usar este comando.

NOTA:
® Se 0 numero de dados gravados for menor do que o de memoéria de dados utilizadas, ocor-
re um “ERROR 43 ", depois que todos os dados sao transferidos pela declaragao INPUT #,

® Se o numero de dados gravados for maior do gque o de memdrias de dados utilizadas, os
dados sao transferidos até que as memarias estejam carregadas. O restante sera ignorado.
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5. Uso do Comando MERGE
D comanda MERGE permite armazenar, a0 mesmo tempo, alguns programas na memdria
do computador. Por exemplo, vamos supor que a memdria do computador contém g
seguinte programa:
10 : PRINT “DEPRECIACAO DA PENSAQ"
20 : INPUT “INTRODUZA METODO:"; A
Neste momento, subitamente vocé lembra que pode ter uma parte de um programa
- similar na fita com o nome de arquivo “DEP 1", Evidentemente, vocé vai querer ver se o pro-
grama tem alguma parte Util para o programa que vocé esté construindo agora. C primeiro
passo é encontrar a fita que contém DEP 1. Posicione a fita no inicio de “DEP 1",

Agora digite: w3 (] A [ B == () [ES(EI ) ==]] e pressione [ExEr].
Agora, o computador carregara "DEP 1" na memdria, em adigdo ao programa acima.

Apds “DEP 1" ser carregado, vocé poderd encontrar alguma coisa na memaria, similar a
isto:

10: PRINT “DEPRECIAGCAQ DA PENSAQ"

20: INPUT “INTRODUZA METODO"; A

10: "DEP 1" REM >> SEGUNDO METODO <<

20: PRINT “VARIACAO DE JUROS"”

30: INPUT "QUANTIDADE APLICADA:"; B

(etc)

Observe que, diferente do comando CLOAD, o novo programa NAQ troca o que ja existe e
que, alguns nameros de linhas sao duplicadas. Note também que foi usado um “rotulo™ na
primeira linha do médulo intercalado. Isto permite “Ligagao’ de madulos (veja ligagao de
modulos intercalados — abaixo).

E importante que vocé leia a seguinte informacéo antes de prosseguir com qualquer edi-
¢80 OU programacao.

NOTAS IMPORTANTES:

Sendo efetuada uma INTEHFALAC:E.G IMERGE), nao sao permitidas INSERCCES, CAN-
CELAMENTOS ou SUBSTITUICOES nas linhas de programa previamente existentes.
Exemplo:

10 “A" REM “Este é o PROGRAMA existente’’
20FORT =1TO 100
30LPRINTT
40 NEXT T

letc)

Antes de fazer uma !NTEHCALAG&D (MERGE) no proximo programa, faga as substituigoes
necessarias neste programa.
Entdo, INTERCALE o proximo programa: MERGE “PROG.2"

Exemplo:

10 "B” REM "Este & programa INTERCALADO"
20 INPUT “Introduza DEPRECIAGAD: 2D |
30 INPUT “Namero de ANOS: vy |
| 40 Etc E
Agora vc—cé'pnde efetuar as mudangas no programa acima desde que ele seja 3 Gltima
parte INTERCALADA. Caso vocé necessite efetuar mudangas no primeiro programa, entao
siga este procedimento:

12
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1. CSAVE o que vocé fez até este ponto; use um nome novo quando gravar na fita, isto &,

“PROG 3" (Exemplol.

2. CLOAD o programa gravado no passo anterior na memaria.

3. Agora, faga qualguer das modificagoes ou substituigbes desejadas. Entretanto, guarde
iIsto em mente: mudangas podem ser feitas SOMENTE no primeiro programa ou na
PRIMEIRA OCORRENCIA de qualquer numero de linha duplicada. Isto é, se a linha do
programa 10 aparecer tanto no primeiro programa quanto no segundo, as mudangas
afetardao somente a primeira ocorréncia da linha 10. Entdo se vocé tentar editar a
segunda ocorréncia da linha 10, a mudanga sera refletida errbneamente, no primeiro
programa.

ACRESCENTANDO AS LINHAS DE PROGRAMAS ADICIONAIS:

As linhas adicionais podem ser acrescentadas no fim do programas existentes, SOMENTE
SE ELES TIVEREM NUMEROS DE LINHA MAIORES DO QUE AQUELES USADOS ANTERIOR-
MENTE.

Observe que as linhas adicionais de programa néo precisam necessariamente aparecer no

“fim" da listagem.

Visto que os modulos devem ser ligados por rotulos |veja abaixo) isto nao deve causar preo-

cupacao.

LIGAGAO DE MODULOS INTERCALADOS (programas) JUNTOS

Devido ao processador executar as linhas de um programa em seqgléncia logica, ele ird
parar guando encontrar uma interrupgao na seqléncia de numeracao das linhas, isto &, se os
numeros de linha 10, 20, 30 sédo seguidos por numeros de linhas duplicadas.num segundo
modulo, o processador cessara a execugao apos a linha 30 no primeiro médulo. Para “LI-
GAR" seus varios modulos, as seguintes técnicas sao validas: GOTO “B”, GOSUB "B",
IF..THEN “B"(B é usado somente para exemplo, vocé pode usar qualqguer rétulo exceto as

palavras reservadas ou as |etras que aparecem na fileira # 2 do teclado, isto &, de Q & P},
NOTA:

Quando um outro programa é chamado como uma sub-rotina, através da declaragao GOSUB,
dentre varios programas intercalados, programe uma deciaracdo GOTO {um numero de
linha maior do que o numero da linha a ser executado) apos a declaragao GOSUB.
Exemplo: 10 "A" : INPUT A

20 GOsSuB "B" : GOTO 30

30 GOTO 10

10 “B” PRINT A

20 RETURN
6. A Declaragao CHAIN

CHAIN ¢ uma instrucao de programa; ela pode ser usada somente dentro de um progra-
ma. Ela nao pode ser usada manualmente como CSAVE CLOAD e MERGE.

A declaragao CHAIN permite a vocé rodar um programa muitc grande, fazendo com que
caiba na memoaria, todo ao mesmo tempo. Estes programas “‘grandes’ devem ser divididos
em partes com uma declaragao CHAIN no fim de cada parte. Estas partes podem ser guarda-
das na fita,

Por exemplo, vamos supor que vocé tenha trés partes do programa, chamadas PROG 1,
PROG 2, PROG 3. Cada uma destas se¢des terminam com uma declaragao CHAIN.

Durante a execucao, guando o computador encontrar a declaragao CHAIN, a proxima se-
¢éo é chamada da memoria e executada.

PROGT FEOGY “PROGI
[+ ——= 00 i 010
x
— X CHbIN
i 1000 CHER, i |

L i et

1000 CHAaIN “PROGE 1010 2000, CHAIN CPROGY, 2010 4000, END
- e
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7. Usando Dois Gravadores de Fita
Gravador de Fita 0

Terminais da Impressora/Interface Cassete

e®®o |0 @eooE=

i QAR T BEWO weeow

A i t

Plugue
Plugue Preto Vermelho Plugue Preto
(controle remoto) (gravacao) (controle remoto}

Plugue Preto
{controle remoto

Plugue Cinza
(transfer&ncia
e comparacgao)

\.Plugue Vermelho /
(gravacdo) capo Auxiliar i

{contro:= remoto)

Gravador de Fita 1

©@ ¢ @@=

i

1 t

|
Plugue Cinza
(transferéncia)
e comparagao)
1

Plugue Preto
controle remoto

Quando utiliza-se decis gravadores de fita, um zeles é usado para gravagdo e o outro para
transferéncia. Conforme ilustrado, a Impressora’interface Cassete e os dois gravadores estio
conectados através dos cabos de conexao e o cado auxiliar para controle remoto.
® A impressora/interface Cassete estd equipada com dois terminais de controle remoto REM

0 e REM 1, qualquer um dos dois pode ser Lsado. Na operacao de programa (sem s&f

manual), entretanto, o programa iré designar ¢ gravador conectado para o terminal REM 0

ou REM 1. Logo, estes terminais de controle remoto devem ser conectados de acordo com

o programa.

Nesta secao, é explicado como operar o segunc: gravador conectado no terminal REM 1 da
interface.

1. Procedimentos para Guardar:

(1) Digite RMT OFF e pressione [exer) para des gar a fungao do segundo controle remoto.
(controle do gravador 1 na ilustragdo acims).

{2} Coloque a fita no gravador.

(3) Digite RMT ON e pressione ewies para posicionar a fungdo do segundo controlect
remoto.

{4) Posicione os controles de volume e tonalidade da mesma forma como foi explicade
anteriormente, para um unico gravador.

{S5] Pressione as teclas RECORD e PLAY simur=aneamente.
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(6) Execute a instrugao RECORD.
Programa: CSAVE - 1 “nome de arquivo” [enten)
Dados: PRINT # - 1 “nome de arquivo”; variavel, variavel...
(exemplo} Designe os modos PRO ou RUN
CSAVE - 1 "PR - 1" [ewtes]

Apos guardar o programa, o "PRONTOQO" reaparece no visor e a fita para. Volte a fita para
verificacao.

2. Comparagao entre os contetudos da Fita e do Computador

Procedimentos:
(1) Digite RMT OFF ‘enter para limpar as fungoes do controle remoto.
(2) Volte a fita para o inicio do programa, novamente usando o contador de voltas.
(3} Introduza RMT ON e a tecla [exven) para posicionar as fungbes do controle remoto.

{4) Posicione os controles de volume e tonalidade da mesma forma como foi explicado
anteriormente.

{5} Pressione a tecla de reprodugao

(6) Execute a instrugdo COLLATION {(comparagao)
CLOAD ? - 1 “nome de arquivo’’ [ENTER]
{(Exemplo) Designe o modo PRO ou RUN

CLOAD ? - 1 "PR-1"" [Ewren)

A execugao termina guando ambos contelidos se igualam, resultando na visualizagao de
"PRONTO".

3. Transferéncia da Fita
Procedimentos:
(1) Introduza RMT OFF e a tecla e~ten|para desativar as fungdes de controle remoto.

(2) Cologue uma fita gravada no gravador.
{3) Digite RMT ON e pressione o[enter para ativar as fungoes de controle remoto.

(4) Posicione os controles de volume e tonalidade da mesma forma como foi explicado
anteriormente.

(5) Pressione a tecla de reprodugao.

(6) Execute a instrugao TRANSFER (transferéncia)
Programa: CLOAD - 1 “nome de arquivo" [Enter)
Dados: INPUT # - 1 “nome de arquivo'’: variavel, varidvel,... [EnTER]
{EXEMPLO) Designe o modo PRO ou RUN
CLOAD - 1 "PR-1"" [enten]

Apds a transferéncia, aparecerd "PRONTO" no visor,
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C. USANDO A IMPRESSORA

NOTA: SupoOe-se que vocé ja tenha providenciado os itens abaixo:
1) Conexao apropriada entre o Computador PC-1500 e a interface/Impressora Cassete.
2] Baterias da interface devidamente carregadas, mediante o uso do adaptador AC,
EA-150 da Sharp.
3) As canetas colocadas na impressora.
4) Papel na impressora.

Se vocé nao tomou estas providéncias, volte para a secgdo A deste capitulo para
as instrugoes.

C.1. ESPECIFICACOES DA IMPRESSORA

Caracteres/linha: 4,5, 6,7, 9, 12, 18 ou 36 dependendo do tamanho de caracter escolhido.

Tamanho do Caracter: 1.2 x 0.8 mma 10.8 x 7.2 mm

Velocidade de Impressao: Maximo 11 caracteres por segundo, guando imprimindo os
caracteres menores.

Rotagdo: Os caractees podem ser impressos em ambas as diregdes em qualguer um dos
dois eixos.

Cores: 4 - vermelhg, azul, verde, preto.
Sitema gréfico: X-Y

Alimentagao de Papel: Manual ou Programavel.

C.2. O comando TEST

A primeira coisa que vocé ird querer fazer, é testar o funcionamento da interface/impres-
sora cassete. Com o computador e interface ligados, digite:

TEST (e pressione [enten) }

A impressora desenhara agora 4 caixas, cada uma de cor diferente. A cor das caixas, da
esquerda para a direita, sera de acordo com o gue vocé escolneu como cores de 0 a 3
guando inseriu as canetas.
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C.3. Impressao de Caélculos

Usando a Interface Impressora/Cassete, é possivel fazer uma cdpia impressa da série de
calculos manuais efetuados no Computador PC-1500, como na figura 1:

120080% . 865
/88
788+25.,56
g85.56
SIN 2P
8.5
TX=,B865
@.865
P=20800%xTX
1388
i

198. 3333333

Para fazer isto, simplesmente posicione a chave de impressao (PRINT) da interface para a
posigao "P"".

=

Para evitar a impressao automatica de calculos manuais, a chave de impressao deve estar
na posicao “‘®". Com a chave nesta posigao vocé ainda pode imprimir resultados seleciona-
dos prefaciando a computagao com um comando LPRINT. (veja LPRINT). Outros comandos que
causam impressao ou figuras, tais como: LLIST, LINE e OUTROS, sado também funcionais neste
modo.

Quando estiver imprimindo, a cor utilizada serd a mesma que foi especificada anterior-
mente. S¢ vocé acaba de ligar o computador, esta seré de cor correspondente a cor 0. Para
mudar a cor, vocé deve emitir o comando COLOR (veja a secgao apropriada).

0 tamenho do caracter usardo para imprimir calculos manuais, depende de especificacao
prévia. Se o tamanho do caracter especificado for de tamanho 1 ou 2, este permanece. Se o
tamanho anterior for maior que 2, sera usado o tamanho 2.

A impressao automatica faz com que o modo da impressora seja fixado em TEXT. Se
vocé estava no modo GRAPH e deseja retornar para ele, emita 0 comando GRAPH,

(0s modos da impressora s3o explicados na proxima se¢do).

n7
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C.4. Modos da Impressora

Com a impressora em operagao, ela pode estar em um dos dois modos; TEXT ou GRAPH.

Devido a maioria dos comandos funcionarem somente em um dos modos, é importante
seleciona-lo apropriadamente antes de emitir as instrugoes.

O modo TEXT & usado para imprimir numeros e caracteres.

A largura do papel da impressora é dividida em colunas.

0 numero de colunas esta relacionado ao tamanho do caracter especificado. Comandos
de tabulagao vertical e horizontal sado fornecidos para a informagéo do formato do texto.

No modo GRAPH, uma variedade de figuras, tabelas e gréficos podem ser criados. Exis-
tem comandos para desenhar linhas sdlidas e tracejadas, utilizando um sistema de coorde-
nadas diretas ou relativas. Todos os desenhos utilizam um esquema normal de coordenadas
X-Y.

Para especificar o modo TEXT, a declaragao:

TEXT
& suficiente. Certos comandos (discutidos mais tarde) causam um chaveamento automatico

para o modo TEXT.
Especificar 0 modo GRAPH é igualmente simples. A declaragao:
GRAPH

iniciaré este modo, posicionando a caneta para o lado esquerdo do papel.
C.5. Listagem de Programas

0 comando LLIST causa a impressao tolal ou parcial do programa, O Comandc LLIST é
extremamente Util durante o processo de desenvolvimento do programa, porque € possivel
imprimir partes selecionadas do mesmo.

A forma do comando LLIST é similar & forma do comando LIST. Como o LLIST é mais ver-
sétil, tem o subtitulo diferente. As formas do LLIST sdo as seguintes:

LLIST
- imprime 10das as linhas do programa existente na memoria de programa.

LLIST expressao

- Imprime somente a linha do programa especificada pela expresséao.

LLIST, expressao
- Imprime todas as linhas do programa até e inclusive a linha cujo o numero é dado
pela expressao.

LLIST expressio,
= Imprime as linhas do programa comegando com a linha cujo numero é dado pela
expressao.
LLIST expressao 1, expressio 2
- Imprime as linhas do programa, comegando com a linha cujo nimero é dado pela
expressaoc 1 e termina com a linha cujo numero é dado pela expressao 2, Assim,
se o0 comando é:
LLIST 100, 150

entao todas as linhas entre 100 e 150 (se existirem) serdo listadas.

LLIST “label”
- Imprime a linha do programa contendo o rétulo dado.
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LLIST "label",

- Imprime as linhas do programa, iniciando com a linha que contém o rotulo dado,
continuando até o final.

NOTA: Especificagao de um rotulo que nao existe sera assinalada por uma men-
sagem de “ERROR 11",

O comando LLIST faz com que a impressora seja colocada no modo TEXT. Se vocé estava
no modo GRAPH e deseja retornar a ele, emita o comando GRAPH.

Enquanto estiver listando um programa, o Computador PC-1500 tenta ajustar as linhas do
programa para uma melhor leitura. Isto é feito deixando espago nas linhas numeradas. Os
numeros de linha que tém de 1 a 3 digitos serao ajustados a direita dentro de um campo de
3 caracteres.

Os numeros de linha que tem 4 a 5 digitos serdo impressos em um campo de 5 carac-
teres.

10 : REM LARGURA 3
20 : REM LARGURA 3
300 : REM LARGURA 3
2001 : REM LARGURA 5
2010 : REM LARGURA &
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C.6. Controle Programavel da Impressora
C.6.1. CSIZE
0 comando CSIZE especifica o tamanto dos caracteres para toda impressao subsequente.
Existem 9 tamanhos disponiveis, qgue vaz de 36 a 4 caracteres por linha impressa.
A forma do comando CSIZE é:

CSIZE expressao
(qualquer modo!

A expressao deve conter um nimero dentro de um limite de 1 8 9. A largura e a altura dos
caracteres para cada tamanho é dado nz seguinte tabela:

TABELA 1:

CSIZE 1 "z 13| a| s |6 | 7|80

Caracte ii i
. o poniinhe 3% 1z |12 | 9 7 6 5 4 | a4
impressa

Altura de cada ) , '
caracter (mm) 12 2: | 36| 48| 60 | 7.2 | 84 | 96 | 108

Largura de cada caracter
(mm})

08 | 15 24 3.2 40 | 4.8 5.6 6.4 7.2

C.6.2. ROTATE

0 comando ROTATE é usaco somerte no modo GRAPH, para especificar a direcdo na
gual a impressao ocorre. Sao possiveis Juatro diregbes; para cima, para baixo da esquerda
para a direita, e da direita para 2 esque-da (com a letra virada para baixo). As diregbes sao
ilustradas na figura 1. A forma co coma~do ROTATE é:

ROTATE expressao
{somente modo GRAPH

A expressao deve possuir um namer2 dentro de um limite de 0 & 3. ROTATE 0 cesigna a
forma normal de imprimir caracieres, o. seja, da esguerda para a direita.

Figura 1

AB —>w

2 <8y AB —0
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C.6.3. COLOR

O comando COLOR permite a especificacao da caneta a ser utilizada para todas as impres-
sdes e desenhos subsequentes. Como cada posigao contém uma caneta de cor diferente, o
comando COLOR pode ser utilizado para mudar as cores das mesmas. A forma do co-
mando COLOR é:

COLOR expressao
{qualguer modo)

A expressao deve possuir um numero inteiro de 0 3 3. Cada nimero, correspondente a
uma caneta diferente. A cor representada pelo numero variard dependendo da ordem em
gue as canetas estao colocadas. A correspondéncia pode ser determinada pelo comando
TEST (mencionado acima).

Numeros nao inteiros, mas gue estao entre 0 & 3, serdo trocados por um inteiro. Todos os
outros nameros causarao um “ERROR 19”. Quando o computador PC-1500 é desligado e
ligado novamente, a caneta que corresponde ao zero é selecionada.

No modo TEXT, a execucdo do comando COLOR causaré o reposicionamento da caneta
no lado esguerdo do papel.

No modo GRAPH, a caneta volta para a sua posigao anterior.

C64. LF
O comando LF faz com que o papel, na impressora, seja movido para frente ou para trés.
A forma do comando é:
LF expressao
(somente modo TEXT)

Se a expressao possui um numero positivo, o papel avanga o numero de linhas especifi-
cado pela expressdo. Uma expresséo que possui um numero negativo, fard o papel voltar o
numero de linhas especificado pela expressao. Isto é ilustrado pela figura 2:

Figura 2:

: (diregao menos)

-, R —— <= posigao da caneta

idiregcao mais}

A distancia real que o papel € movido, esta relacionada ao tamanho do caracter em efeito
quando a instrugao LF for especificada.

Quando o papel esta em movimento na diregao Reversa (isto &, esta voltando) um conta-
dor interno previne o retornd maior do que 10.24 centimetros.
NOTA: Nao tente inserir papel enguanto o mecanismo de alimentagao do papel estiver
operando. Islo poderd danificar a impressora.
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C.6.5. LPRINT

O comando LPRINT & o principal comando para visualizar o texto de informagédo na
impressora. Ele é similar ao comando LPRINT do PC-1500, e ambos compartilham de diver-
sas formas iguais. Entretanto, devido as caracteristicas adicionais disponiveis na impressora,
as agdes da instrugao LPRINT sao mais complexas. Desta forma, nos nos concentramos em
subtitulos implicados no uso da declaragado LPRINT.

A discugdo do comando LPRINT abaixo, assume somente o modo TEXT. Embora as for-
mas dadas possam funcionar no modo GRAPH, suas operagoes serao diferentes.

LPRINT item
onde item é uma expressao, corddo de caracteres, ou nome de uma variavel, Cujos conted-
dos serao impressos. Usualmente, os caracteres sdo ajustados & esquerda e os numeros sdo
ajustados & direita.

Da mesma forma que o cursor no visor, se a caneta nao estiver posicionada a esquerda
do papel, a impressao comecard de onde ela estiver. A posigdo da caneta pode ser muda-
da pela declaragao LCURSOR ou pela clausula TAB (vide abaixo).

Um problema ocorre quando se tenta imprimir um item que é grande demais para ser
ajustado em uma linha de impressao, devido ao tamanho do caracter. Se o item é um
numero, resultara em um “ERROR 76", Se o item forma um cordéo de caracteres. © cordaog
serd prosseguido na linha seguinte.

O tamanho de um item impresso é também importante para a declaragao LPRINT com
dois itens, cuja a forma é:

LPRINT item 1, item 2

Usando CSIZE 1 garante que dois itens numéricos serao impressos na mesma linha,
Neste caso, os itens, serdao ajustados de forma usual dentro das duas metades da linha
impressa. Para a declaragao LPRINT que envolve cordoes, isto nao € tdo simples. Se os itens
couberem, eles sao ajustados da forma usual e impressos na mesma linha.Se nao couberem,
os resultados geralmente séo divididos em duas linhas. Para caracteres de maior tamanho, os
dois itens sao impressos em duas linhas sucessivas.

O ponto e virgula também pode ser usado na declaragao LPRINT. Ele serve tanto para
indicar o minimo espagamento de itens, como no final de uma declaragado, para agrupar
itens impressos na mesma linha, Nesse caso, se o comprimento total dos itens exceder a ca~
pacidade da linha de impressdo, os itens serao impressos em linhas sucessivas (tantas
quanto forem necessérias). A LPRINT com o ponto e virgula tem a forma:

LPRINT item 1; item 2; ... (etc)
ou a forma:
LPRINT item - lista;

Vérias das formas mencionadas até aqui, sao utilizadas no programa de demonstragao

abaixo:

10 AS$= "ABCDEFG"”
20 B = 123456

30 FORI=1T0 3
40 CSIZE |

50 LPRINT AS

60 LPRINT AS, B
70 LPRINT AS; B
BO LF 5

90 NEXT |
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C.6.7. TAB
A declaragao TAB é idéntica a declaragao LCURSOR, exceto gue pode ser usada dentro de
uma declaragao LPRINT. Este tipo de declaragao LPRINT tem a forma:

LPRINT TAB posigao; item - lista
Os mesmos comentarios que se aplicam para a expressao de posigao de LCURSOR aplica-
-se para TAB. Se a lista de itens estiver vazia,o resultado da instrugéo acima sera um avango
de papel.
C.6.8. SORGN
O comando SORGN & usado para estabelecer a origem do sistema de coordenadas X -,
para os comandos graficos subsequentes. A declaragao SORGN faz com que a posigao atual
da caneta seja considerada como origem. Portanto, esta instrucéo é, geralmente usada logo
apds uma instrugcado que move a caneta para um determinado ponto no papel. A forma do
comando SORGN é simplesmente:
SORGN
(somente modo GRAPH)
NOTA: A impressora permite que a posi¢ao da caneta seja especificada fora da margem das
posi¢bes desenhdveis. Neste caso, a caneta move-se tanto quanto possivel e “pdra”. Se a
caneta for movida para esta "faixa imaginaria” e o comando SCRGN for emitido, as declara-
¢Oes de impressdo e os desenhos subseqientes nao terdo efeito. Ela apreciaria entao, como
se o0 programa tivesse um erro ou como se a interface estivesse danificada.

O programa abaixo posiciona a origem em 100 unidades para cima e 100 unidades para &
direita da posigao atual da caneta. Ele desenha uma caixa de 10 unidades com um dos can-
tos da caixa na nova origem.

10 GRAPH

20 LINE (0,0) - {100, 100}, 9
30 SORGN

40 LINE (0,0) - (10,10),0,0,B
50 TEXT

60 END

C.6.9. GLCURSOR

A declaragdo GLCURSOR move a caneta para qualquer coordenada X-Y sem tragar uma
linha.
A forma da declaracao GLCURSOR é:

GLCURSOR (expressao 1, expresséo 2) ]
Ambas expressoes devem possuir um namero na faixa de —2047 & + 2047. Expressao 1

representa a distincia X para o ponto de destino e expressao 2 representa a distancia Y para
o ponto de destino.

NOTA: Se o ponto de destino estiver fora da margem de pontos na qual a caneta pode real-
mente ser posicionada, esta vai parar em um dos lados do papel. Internamente, o contador
que controla a caneta iréd contar até o fim.

Exemplos de uso da declaracao GLCURSOR sao os sequintes:
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O que produz a saida:

ARCDLF &
BECDEF B 123430
BFCDEFE 123430

ABCDEFG
ABCDEFG

123456
ABCDEFG 123456

ABCDEFG
ABCDEFG

1234356
ABCDEFG 1234
o6

0O comando LPRINT pode ser usado sem uma especificagao de item, tanto no modo TEXT
como no GRAPH.

LPRINT

Usado desta maneira, causara o retorno da caneta e um avanco simples de papel. Entre-
tanto, ele nao reposiciona o contador do modo GRAPH. Portanto, no seguinte exemplo,
embora a declaragao LPRINT seja usada para mover a caneta do Ponto A para o Ponto B, a
impressora “acredita’ que estd nas coordenadas (150, 30) e executara todos os comandos
subseqglientes como se |4 estivesse.

(150, 30)

410,0) A
B

A declaragao LPRINT incorpora também uma cldusule USING gue opera da mesma
maneira que a declaragao PRINT. A clausula USING pode ocorrer somente na declaragao
LPRINT que é executada no modo GRAPH.

C.6.6. LCURSOR

A declaracao LCURSOR permite o posicionamento da caneta de forma andloga a declara-

¢do CURSOR do visor. A fcrma da declaragao LCURSOR é:

LCURSOR posigao
(somente modo TEXT)

A posicao do caracter para que a caneta possa ser movida &, evidentemente, dependente

do tamanho do caracter em efeito. Em geral, a caneta pode ser posicionada em um espago
menor do que 0 Maximo para o tamanho do caracter.
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A
X
r‘_,.--"___“--\-—___f/
l (100, 150}
150+
t
Posigao da caneta
No exemplo a direita, a caneta foi movida
para a posigao (100, 150). ; >
0.0 100 ¥

Posicao Solicitada

Posicao real
da caneta

Neste exemplo, a caneta € posicionada
incorretamente na regido “imaginaria”,
ou seja, na posicao (1000, 1000).

A caneta na realidade move-se para a

direita e enrola o papel para tras. Ao o \ !
alcangar o lado direito, ela continua 0 E 1000

subindo até alcangar o limite de 10 cm., e o~

para.

C.6.10. LINE

0 comando LINE é o comando primario do modo GRAPH. Ele especifica o movimento da
caneta de uma ponta para a outra. Se a caneta for colocada para baixo, quando em movi-
mento, uma linha é tragada. O comando LINE, também permite linhas tracejadas que podem
ser tragadas com até oito comprimentos diferentes do tracejado.

A primeira forma do comando LINE é:
LINE(X1, Y1) = (X2, Y2}, tipo de linha, cor.

O ponto inicial da linha é determinado pelos valores das expressdes X1 e Y1. O final da

linha é determinado pelos valores da expressao X2 e Y2. Ambos valores de X e Y devem
estar na faixa de — 2048 e +2047. Uma especificagao do valor que exceda este limite produ-
Zird um erro,
O tipo de linha e os pardmetros de cor sao opcionais. Se forem omitidos, os valores usados
serao 0s que estavam em elfeito antes do comando. A cor &, evidentemente, uma das cores
na faixa de 0 3 3. O tipo da linha deve ser uma expressao gque determina um numero na faixa
de 0 & 9. A tabela 2 identifica o significado de cada opgao:
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TABELA 2:

Tipo de linha Resultado
Valor Tamanho da Linha

Linha soélida (continua)

0.4 mm pontilhada

0.6 mm pontilhada

0.8 mm pontilhada

1.0 mm pontilhada

1.2 mm pontilhada

1.4 mm pontilhada

1.6 mm pontilhada

1.8 mm pontilhada

caneta p/ cima (sem linha)

W oo -l bWk =20

Usado de outra forma, o comando LINE interpreta as especificagoes de ponto, como
sendo os pontos finais de uma diagonal. Ele prosseguirda entao, com o desenho da caixa
representada pela diagonal. A forma para esta declaragao LINE é:

LINE (X1, X2) - (Y1, Y2), tipo de linha, cor B

A letra maiuscula B indica que é um comando para desenhar uma caixa. Os outros paré-
metros sao 0s mesmos que para a forma de comando anterior.

A forma final do comando LINE permite multiplas especificagoes de pontos. Cada ponto,
apos o primeiro, representa um ponto final de destino do préximo segmento de linha a ser
desenhado. A posigdo atual é assumida como sendo o inicio do ponto final para o segmento
de linha. Esta forma do comando LINE é:

LINE {X1, Y1) - (X2, Y2) ... (X6, Y6), tipo de linha, cor

Os trés pontos na forma acima sao usados para indicar que uma série de especificagoes
de ponto (até seis em uma linha) podem ser dados. Observe que o parametro B nao pode ser
usado nesta forma de comando.

Damos abaixo, um exemplo de programa, para desenhar um tridngulo usando guatro linhas
de segmento.
A linha 15 serve simplesmente para estabelecer a origem, enquanto o tridngulo & desenhado
pela linha 20: 18: GRAPH
15:LINE (B,8)-C1P
B, B), 9: SORGN
2B:LINE (B, 0)-(358
] SBJ" (_531 58}_
(-50,-58)-(9, 8
), 8,0
38: TEXT
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C.6.11. RLINE

O comando RLINE é o0 mesmo que o comando LINE, exceto que todas as especificagoes
dos pontos representam uma posigéo relativa para a posigado atual da caneta, um pouco
antes da origem. As formas dos comandos RLINE sdo as mesmas dos comandos LINE com a
substituigao da palavra RLINE por LINE.

Seguem os exemplos: LINE (100, 100) — (200, 50), 2, 1
/T\_/‘
A
1m_r I'Im,\"lﬂﬂl'
L cor1
~
~
.
-
(200, 50)
D k. x
0 100 200 °

LINE - (50, 100) — (100, —100) — {-50, —100)

4
r’—-—_—\\--___--/

Posigho inicial
da caneta

'
2 \ > X
| \

(-850, —100)| T ~ " (100, -100)
A caneta vai
atéofime
sobe
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RLINE — (50, 50) — (50, —100) — (=50, -50)

- EESEEES s R

posigao inicial
da caneta

LINE (50, 50} — (100,100), 2, . B

> <

{100, 100)

1001 r—<€—=9
|

I
I

Y +

! '

m' = .'-—--h——--'

(50, 50)
u ' L
0 50 100
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R LINE — (100, 50),,.8B

i o

~

-
-

1
posigao inicial
da caneta

S T

VIl. MODO RESERVE

A. Definicao e Selegao das Teclas de Reserva

Uma importante caracteristica para poupar o trabalho do PC-1500 & a fungao das seis
teclas que podem ser redefinidas. Estas teclas de reserva permitem ao usuario, especificar
frases escritas frequentemente ou palavras chaves, que sdo chamadas com um toque de
botao. As teclas de Reserva sao as seis teclas, na fila superior do teclado que sao |, ", #, %, %
e & Cada uma destas teclas podem ser atribuidas com até trés frases ou palavras-chave,
com um total de 18 frases armazenadas.
A atribuicao de frases para as teclas é efetuada no terceiro modo do Sharp; o modo
RESERVE. Para introduzir o modo RESERVE pressione:

(SHiFT) woog

0 indicador de modo na parte superior do visor deve agora indicar RESERVE. Para sair do

modo RESERVE, simplesmente pressione a tecla MODE uma vea.

Devido cada tecla de Reserva ter capacidade de armazenar até trés frases, existe um
método de selecionar qual frase é chamada quando uma tecla de RESERVA & pressionada.
Este método & uma tecla no lado inferior esquerdo marcada com o simbolo [ ¥ ).

Chamada a Tecla de Selecao de Reserva, esta ira selecionar qual frase armazenada corres-
ponde as teclas reservadas. E importante observar que a Tecla de Selegcdo de Reserva muda
& correspondéncia para todas as teclas reservadas ao mesmo tempo. Isto quer dizer que a
Tecla de Selegao de Reserva seleciona um grupo de frases, cada uma das quais correspondente

a uma tecla de reserva unica. O grupo selecionado € indicado pelos algarismos romanos (I, li e
Ill) da parte superior do visor.
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Para atribuir uma frase a uma Tecla de Reserva, introduza o modo RESERVE (pressione
wooe ) e use a tecla de selegao de Reserva para selecionar o grupo (I, Il ou lll) no qual
a frase sera armazenada. Em seguida, pressione a tecla de Reserva apropriada (!, "', #, 5, %
ou &). Dependendo de qual tecla de Reserva vocé pressionou, no visor aparecerd algo pare-
cido com o0 seguinte:

RESERVE 1 .

F6:

{O numero que segue o F, seis no nosso exemplo, representa a tecla que vocé pressio-
nou). Quando este “Prompt” aparece, vocé pode digitar a frase a ser armazenada. Como

exemplo, digite o seguinte:
(A (U (W0 (1] 000 [0 [enten]
Esta frase é agora associada com a tecla de Reserva que voceé selecionou.
Vamos testar isto. Volte para o modo RUN pressionando a tecla MODE. Pressione a tecla
de Reserva gque vocé usou no nosso exemplo. O visor mostrara agora, o comando que aca-
bamos de armazenar:

RUN 1 .

RUN 100_

Se vocé pressionar a tecla ENTER, o computador tentara executar um programa na linha
100, A vantagem da tecla de Reserva & que vocé ndo tem que digitar um comando inteiro
cada vez que vocé desejar emiti-lo.

Uma notagao especial permitida no modo RESERVE poderia ter nos ajudado em alguns
problemas dos exemplos antericres.

Esta notagao € o uso de (@ para representar o comando ENTER.

Se nds tivessemos atribuido a frase “RUN 100 @ “ para a nossa tecla de Reserva, a execu-
¢é0 do programa teria comecado logo que nds voltamos para 0 modo RUN e pressionamos
atecla de Reserva.

Para demonstrar isto, introduza as seguintes declaragoes:

222 BEEP 5,50: END
Agora, introduza o modo RESERVE e defina uma das teclas de Reserva usando esta digi-

tagao de teclas: (g7 (6T (6) (2 (2 (2] ] [nve

(Note gue a digitagao da tecla [exTer| ginda & necessaria para definir a tecla de Reserval.

Volte para o modo RUN e pressione a tecla de Reserva que acaba de ser definda.
Vocé observara que a digitagac da teclaewen) apos a digitagao da tecla de Reserva nao
Sera necessaria.

Realmente, 0 nosso exemplo poderia ter sido conseguido através da atribuigao da frase:

BEEP 550@
diretamente para uma tecla de Reserva. Tente.

B. Identificacao das Teclas de Reserva

Conforme vocé vai aumentando a utilizagao das teclas de Reserva, vocé necessitard lem-
brar qual tecla foi atribuida & qual fungao.
O PC-1500 permite que vocé armazene trés cordoes de caracteres (uma para cada grupo de
teclas de Reserva) que identificam as fungoes das teclas. Estes cordoes sao analogos aos
comentarios no modo PRO.
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Cordoes de identificagdo (chamada “gabaritos”) sédo criadas nc modo RESERVE.

Posicione para este modo e selecione o grupo apropriado de teclas de Reserva,
usando a tecla de Selegao de Reserva. No lugar de pressionar uma tecla de Reserva, como
vocé faria normalmente, digite um gabarito (template} e pressione [(extéa]. O gabarito é
armazenado em associagao com o grupo.

Como um exemplo, suponhamos que nés atribuimos teclas de Reserva de um a seis (no
grupo |} com os nomes de Fungdes Trigonométricas {Seno, Coseno, Tangente, Arco-Coseno,
Arco-Seno e Arco-Tangente). A fim de lembrar qual tecla corresponde a qual fungao, nés
especificaremos um gabarito.

Para fazer isto, posicione no modo RESERVE (pressione [Snift] ), e use a tecla de
Selegdo de Reserva para selecionar o grupo | {um algarismo Romano | aparecera no visor).

Agora digite:

"SIN COS TAN ACS ASN ATN"

Digitagdo de Teclas

(183 L] TN (eeace) [T (O 1[5 ] [space]
seacel CA) [T | [N [seace

[sHiFT] [ [EnTER]

O gabarito foi agora definido e armazenado.

Volte para o modo RUN pressionando a tecla ™€ . Para chamar o significado das teclas
de Reserva, simplesmente pressione a tecla@cile |4 estéo eles! Pressione a teclamerimais
uma vez e o “prompt” retorna.

Os gabaritos podem ser criados para cada grupo de teclas de reserva, e pode ser de ate
26 caracteres, Observe que o gabarito é somente para lembrarmos das palavras ou letras
que armazenamos. N&o tem significado para o computador,

C. Cancelamento de Programas de Reserva

1) Como vocé sabe, as teclas TN ] [E | W [exten] limpam todas as memodrias de reserva.
Observe que a operagao da tecla acima deve ser feita no modo RESERVE.

2) Paracancelar a memdéria de Reserva, utilize as teclas [seace| ou swr7) bELl como descri-
tas abaixo:

Exemplo: Limpe A * A que esta reservada na tecla de nimero F3 | A } no grupo |.

OpgEc Visor Observaciao
# 2 Visot mostra o simbolo]
& F3: A x A
o= or (=] F3: A* A
[sPace] space| [sPace! F3: s
Or [SwiFT] [DEL) (SHiFT) (EL] (sHiFT) DEL]  (F3: _ )
(Exren F3:

1
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VIil. INICIANIDO A EXECUCAO DO PROGRAMA

A. A Tecla DEF

A tecla DEF (abreviagao o: =fimir) forece warias Twmas de poupar tempo.
A1. Execucao de Progamas Definiveis

A tecla DEF é o tesomo m=odo de inciar wm prozama. Conforme vimos na segao do
comando RUN, um pmogeam: Jode ser “romsiado’” —m uma letra. A tecla DEF pode ser
usada para iniciar rapafsmer= wm proramsa rotuiaz. Isto é feito através do pressiona-
mento da tecla DEF, ssxgesida =:a ®ecla 012 cosresporz= ao rétulo do programa.

As seguintes teclas podiesn s= 1sadas ossta mmaneirz
AS5DFGHJKLZX _/B N W SPACE e =

Como exemplo, introdiesrs as =guentes ceclasacDes n2a criar trés programas rotulados:

Listagesm do F—rama:

10 *Z™- GOSL= 300

20 PRINT =TE_> Z"

30 END

140 “A~- GOS_= 500

150 PRINT *“T=—A A"

160 END

270~ == GOCZ.E 500

280 PREINT “"=—A SPACT
290 END '
500 CLS: PAL= “VOCE =SESSIONO. ="
510 RETURN

B e e I |

No modo RUN, temee @niciz =da proo=ma com ¢ = da tecla DEF. Observe que se espe-
cificarmos uma letra, cuwo p-——=ma roniade corres-—adente n2o existe, ocorrera um “ER-
ROR 11".

A.2. Palavras-Chawe pr=itribuicas

Algumas das palawras-chz =~ nais frecdermement: (nizadas foram atribuidas permanen-
temente a uma tecla afaoetz: nice na s==gumnaa fila o "=cladc. Estas palavras-chave podem
ser reativadas em gquaower —- =0, Diessonamoo a 18:3 DEF seguida por uma destas teclas
alfabéticas. Por exermown, pa= =cuperz: 2 pa@vra-criz = USING pressione: [DEF [E_
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As palavras-chave disponiveis e as suas teclas alfabéticas correspondentes sao:
Tecla Alfabética Palavra Chave
Q INPUT

PRINT
USING
GOTO
GOsuB
RETURN

CSAVE Pode ser utilizado quﬂﬂfo
a interface impressora

CLOAD J cassele esta conectada

MERGE | ac computador

LIST

TOoO-cCc<-3ms

¢

Gabarito

NPT PRNT wiiNG SOT0 COSYE meTulw CEavE CLOAD WMESGE LIgT

(A A N I N N N I A N O O O
3 C3) ] ik il B ) B3 B
i e O o O ) W 1 o

Sao fornecidos dois gabaritos com o seu computador. Use-0s para
identificar a operacao funcional atribuida a tecla de definigao.

A.3. A declaragao AREAD

Programas rotulados, que sao iniciados usando a tecla DEF, podem ter um valor dnico
cada vez que o programa é rodado sem usar a declaragao INPUT. A leitura do valor é efetua-
da através da declaragdo AREAD, que deve sequir o "'rétulo” do programa na mesma linha.
A declaragao AREAD tem a forma:

AREAD nome da variavel
onde o nome da variavel € um numérico legal ou nome da variavel de caracter.
Para passar um valor para um programa gue incorpora uma declaragdo AREAD, o usuério
digita o valor, pressiona a tecla DEF, e em seguida pressiona a tecla alfabética correspon-

dente do rétulo do programa.

Como um exemplo, introduza os dois programas abaixo:

Listagem do Programa

10 “X": AREAD TM

20 TIME=TM

30 PRINT “HORA ACERTADA EM"; TM
40 END

100 “2'": AREAD Ds

110 PRINT “HOJE E"'; C3

120 END
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Vclte para o modo RUN e comece o programa rotulado X digitando o més, dia, hora e DEF
x:
OO@amaOO@Ere) (e )00 ] oeg [X )
Este programa posicionara o sistema de relégio na hora em que vocé especificou, antes
da digitagao datecla DEF.
(Veja a fungao TIME).

Para iniciar o programa rotulado Z, digite um dia da semana e DEF Z:

] OO 0] 0] o (2]

B. Iniciando o Programa Automaticamente

Os programas podem ser iniciados rapidamente e facilmente, nao somente utilizando a
tecla DEF, como também podem ser iniciados automaticamente quando vocé ligar o PC-
-1500.
Para fazer isto, vocé usa a declaragdo ARUN. Esta declaragéo deve ser a primeira declaragao
na memoria do programa ou ela sera ignorada. Além disso, varias outras condigoes sao
necessarias para a declaragdo ARUN funcionar. Sao elas; que o PC-1500 seja desligado no
modo RUN, e que nenhum erro seja detectado quando o PC-1500 é ligado.

O programa abaixo usa a declaragao ARUN para saudar o operador do computador:

Listagem do Programa:

| 10 ARUN
|30 CLS

| 50 BEEP 5, 50

70 PRINT “MUITO BEM"
90 END

C. Comparagao entre Metodos de Iniciagao

Embora varios métodos de iniciagdo de um programa consigam superficislmente o
mesmo resultado, a sua operagao interna difere. A fim de explorar estas diferengas para se
obter vantagens, € necesséario discutir o armazenamento dos dados dentro do computador.
Também estd incluso, uma se¢ao comparando as varias preparagoes internas que sao feitas
pelo PC-1500 antes de rodar um programa.
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c.1. Area de Memdria Fixa

Embora todas as variaveis do mesmo tipo sejam utilizadas da mesma forma, elas nao séo
tratagas internamente da mesma maneira.

G PC-1500 inclui uma area de “memodria fixa"” com espaco de armazenamento suficiente
para 26 varidveis numéricas e 26 varidveis do cordao de caracteres (tamanho do cordao de
16 caracteres). Conseqlentemente, as varidveis de A & Z, e as variaveis de AS & Z$ sao distri
buidas permanentemente dentro desta area.

Todas as outras varidveis, incluindo nomes com dois caracteres, sao distribuidas dentr¢
da area de memdria principal do computador. Esta area de memaoria principal € compartilha
da com as instrugbes do programa, embora as varidveis sejam distribuidas iniciando do
extremo oposto da memaria de instrugdes. Devido as instrugdes e dados do programa com
partilnarem a mesma area, € possivel que utilizem todo o espago de armazenamento dispo-
nivel. Neste caso, um “"ERROR" na faixa de 177 & 181 ocorrera.

E importante compreender que as duas dreas de memadria nac sao tratadas igualmente
depois de iniciar o programa. Isto € explicado na tabela da proxima secao. Basicamente, as
variaveis na area de memdria fixa nunca sdo removidas exceto por uma explicita declaragao
CLEAR. Aquelas que estao na memoria principal sdo removidas toda vez que um programa
inicia com o comando RUN.

Uma outra observacao sobre a area de memaria fixa & que os dados nesta drea podem
ser redefinidos como uma matriz cujo nome é @ (para variaveis numeéricas, e (@ $ para varia-
veis docordao . Assim, a designagao @ (1)é a mesma localizagao de armazenamento que
a variavel A e (@ (26) € a mesma localizagao de armazenamento que a variavel Z. A designa-
¢ao (@ § (5) refere-se a mesma localizagao que ES, e a designagao @ $ (20) refere-se &8 mesma
localizagao que T$. Por razbes obvias, subscritos acima de 26 ndo sao permitidos. Observe
que os arranjos (@ e @ $ nao necessitam ser dimensionados antes do uso.

c2. Tabela Comparativa do Programa

Meétodos de Iniciagao

RUN GQOTO DEF

Owisor & limpo

Ocursor retorna para a primeira coluna

U intervaio WAIT e posicionado ,
pz-a infinito |

0 modo TRACE é alterado.

Ar23 de Memadria Fixa & limpa

Z | Z|Z2|Z2|Z2|w

Area de Memaria Principal é limpa

QO "stack” interno do FOR-NEXT,
GOSUB € limpa l

v || ZI1Z |Z|wn|wn
n | Z|lzlzlzlz2|2

ON ERROR GOTO e cancelado. s N N

Apontador de dados (DATA| para
a cperagao READ e rearmazenada

Formato USING é cancelado S N N
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IX. APENDICE
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A. Umz breve abela de abraviagdes.

Comandios = mMpremmor:

CO_R

GLC AsOR

GRx=+

LC.=OR

LF

LIhz

LLE™

Comamdos r _asseae

CH-"

CLI-C

CLI-C?

&

—
e

—
i
——

M-

W
]

Bt
i
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LPRINT

RLINE

ROTATE

SORGN

TAB

TEST

TEXT

MERGE

PRINT #

RMT OFF
RMT ON

LP.
LPR.
LPRI.
LPRIN.

RL.
RLI.
RLIN,

RO.
ROT.
ROTA.
ROTAT.

SO.
SOR.
SORG.

TE.
TES.

TEX.

MER.
MERG.

P #
PR. &
PRI #
PRIN. ¥
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AREAD

ARUN

BEEP

CLEAR

CLS

CURSOR

DATA

DEGREE

DIM

END

ERROR

FOR

GCURSOR

All and more about Sharp PC-1500 at http:/fwww.PC-1500.info

AR.
ARE.
AREA.

ARU,

BE.
BEE.

CL.
CLE.
CLEA.

Ccu.
CUR.
CURS.
CURSO.

DA.
DAT.

DE.
DEG.
DEGR.

DEGRE.

ER.
ERR.
ERRO.

F.
FO.

GCU.
GCUR.
GCURS.

GCURSO.

GOsus

GOTO

GPRINT

GRAD

INPUT

LET

LOCK

NEXT

ON
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PAUSE

PRINT

RADIAN

RANDOM

READ

REM

RESTORE

RETURN

Comandos

CONT

LIST

PA.
PAU.
PAUS.

PR.
PRI.
PRIN,

RAD.
RADI.
RADIA.

RA.
RAN.,
RAND.
RANDO.

REA.

RES.
REST.
RESTO.
RESTOR.

RE.
RET.
RETU.
RETUR.

C.
co
CON,
L.

Ll
LIS.
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AB.
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CHR.

DM.

EX.

INK.
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B. SUBSTITUICAO DAS PILHAS PARA O PC-1500

Quando substituir as pilhas, estas precaucbes evitardo problemas:

* Substitua sempre as quatro (4) pilhas ao mesmo tempo.
* Nao misture as pilhas novas com as velhas.

* Use somente: pilhas (tipo AA, R6 ou SUM-3, 1.5V) x 4,

PROCEDIMENTOS PARA A SUBSTITUICAO DAS PILHAS

Antes do computador ser utilizado, ou toda vez que o indicador de bateria desaparecer, &
necessério substituir as pilhas. Siga estes procedimentos para a substituigao:

1. Desligue o computador pressionando a tecla [OFF]

2. Remova o parafuso da tampa da bateria com uma moeda ou uma chave de fenda pe-
quena {vide figura 1).

3. Substitua as 4 pilhas (figura 2).

Tampa
da bateria

4. Empurre a tampa da bateria levemente quando recolocar o parafuso.

5. Para prosseguir, pressione as teclas One €L (verifigue se o computador estd em
Modo PRO. Caso nao esteja pressione a tecla mooe até que no visor aparega o simbolo
PROL Digite NEW 0 e [ExTer ,

Apos isso pressione [swFT) wooe e digite NEW (EXTER] | Estes procedimentos lim-
paraoc as memorias do computador e as areas de memdria reservadas.

6. Verifique a situagao do visor.

LU simbolo “pronto” é visualizado.

Se o visor estiver vazio, ou visualizar qualquer simbolo diferente de "
pilhas, instale-as novamente, e verifique o visor.

", remova as
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NOTAS

* Se o computador nao for ser operado por um longo periodo de tempo, remova as pilhas
para evitar possiveis danos causados por vazamentos das mesmas.

* Conservar pilhas gastas, podera causar danos no computador devido ac derramamento de
compostos quimicos das mesmas. Remova-as prontamente.

* Baterias recarregéveis nao podem ser utilizadas no PC-1500.

* 0 adaptador AC, EA-150 para Interface Impressora/Cassete é usado também como um
adaptador AC para o PC-1500, guando este for utilizado separadamente.
{(Ndo conecte o EA-150 no computador PC-1500, quando esle estiver conectado na
interface impressora/cassete).

MODULO DE EXPANSAO DA MEMORIA

Antes de instalar ou remover o modulo, retire as pilhas
e pressione a chave ALL RESET

O moédulo pode ser danificado por descargas eletrosta-

ticas. x

Nunca toque os contatos do modulo.

Quando vocé tiver com o maduelo remavido do compu-

tador, cologue a tampa de contatos no mesmao, colocan- -
do-0 no estojo de protegao.
\\

Nunca deixe 0 modulo exposto a luz solar direta.

;’Mﬂ

Nao deixe o médulo perto de fontes de calor, tais como
aguecedores e outros,
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PARA INSTALAR O MODULO

1) Desligue o computador pressionando a tecla OFF e remova as baterias.

2) Pressione a chave ALL RESET da parte traseira da unidade por aproximadamente 15 se-
gundos com a tecla [On] pressionada.

3} Remova a tampa do maodulo.

Compartimento do maddulo de expan-
sédo da memdria.

Este compartimento & para acomodar o
modulo de expansac de memdria.

Nao togue no conector dentro do com-
partimento, pois isto poderd causar
danos ao computador devido a eletrici-
dade estatica.

4) Retire 0 modulo do estojo de protegdo, e remova a tampa dos contatos do mesmo.

5) Instale 0 modulo no compartimento adequado, pressionando-o na diregao da seta para
conexao no conector do computador.

6) Recologue a tampa do moédulo e as pilhas.
7) Ligue o computador e pressione asteclas (CL] [N €] W] (@ e [ener] para
limpar os seus conteludos.

PRECAUCOES:

® Para evitar possiveis danos ao modulo, causados pela eletricidade estatica, toque em um
objeto de metal (uma maganeta da porta, abajur, etc...) antes de manuseé-lo, E mais prova-
vel gue forme eletricidade estatica durante os meses de inverno (ou em &reas com clima
muito seco), quando a umidade relativa do ar € baixa.

e Certifique-se de remover as pilhas antes de retirar ou fixar o médulo no computador.
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PARA REMOVER O MODULO

1) Desligue o computador, pressionando a tecla ©OFF e remova as baterias.

2) Pressione a chave ALL RESET da parte traseira da unidade por aproximadamente 15 se-
gundos com a tecla [ON] pressionada.

3) Remova a tampa do mddulo na parte traseira do computador.

4} Remova o modulo cuidadosamente

5) Cologue a tampa de contatos no mesmo colocando-o imediatamente no seu estojo de
protegao.

=-—— Estojo de Protegao do Maodulo.

6) Recoloque a tampa do mddulo e instale as pilhas.
7) Ligue o computador e pressione as teclas [CL| "N/ [E_ [W | [B@ | & [EniEr .

ESPECIFICAGOES:

TIPO: modulo de expansao da memaria
CONTEUDOS: 8192 Bytes (RAM)
TEMPERATURA DE OPERACAO: 0° - 40°C

DIMENSOES: 31,4 x33.2 x 7mm

PESD: Bg.
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C. CODIGO DE CARACTERES ASC Il PARA O
PC-1500.

Posigbes dos Bits
Superiores b7, b6, bs .

000 001 010 011 100 101 110 111

Posigoes _dus

g"::"t:;fi;’:: sl B &3 | 4| s |67
0000 0 r SPACE| 0 E @ P p
0001 1 | 1A al| | q
0010 2 “|2{ 8| R|b |
0011 3 ¢l al el s| el s
0100 4 | s | 4 | D T | |
0101 5 ; % | s Bl uf e u
0110 6 ' & | 6 | F | v ]| ] v
0111 7 | | i G | w /| g | w
1000 8 ( 8 H| X | n| x
1001 9 | e o v | 0|
1010 A | : J . z i |z
1011 B 1 - . | ok | \/'f k {
1100 C i ] < L | % | ;
1101 D | - | = M ol om }
1110 E | | S| N AN .
111 F |/ ? o] _ | o [ |

j .
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E: LISTA DE CODIGOS DE ERROS DO PC-1500
Cédigo de Erro Explanacéo

1. Erro de Sintaxe: Este resulta de erros de digitagéo, tais como:

informagao incompleta:
10: GOTO

ou comandos invalidos.
10: NEW

{(NEW néo pode ser uma declaragao).
<Visor> ERROR 1 IN 10

2. Este erro ocorre guando ndo existe correspondéncia entre comandos FOR e
NEXT, ou entre GOSUB e RETURN.

EX. 10: FORA = 1TO 10

100: NEXT B
<Visor> ERROR 2 IN 100

4. Este erro ocorre quando nao existe correspondéncia entre DATA e comando
READ

Ex. 10: READ X, Y
20: DATA 10
30: END

<visor> ERROR 4 IN 10

5. Este erro ocorre quando uma variavel de matriz foi declarada com o nome de uma
variavel existente.

Ex. 10: DIM A (10, 10)
20: DIM A (5)

<Visor>ERROR 5 IN 20

6. Este erro ocorre quando uma variavel de matriz foi usada sem uma declaragao
DIM (dimensao).

EX. 10: CLEAR
20: A (3) =1

<visor ERROR 6 IN 20
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7. Este erro ocorre quando o nome da varidavel nado é apropriado.

EX. 10: A% = 10 ou
10: FORAS = 1 TO 10

<visoo> ERROR 7 IN 10

8. Este erro ocorre quando a dimensao excede 3 na declaragéo de uma variavel de
matriz.

EX. 10: DIM A (3, 4, 5, 6)

<visor> ERROR 8 IN 10

9. Este erro ocorre quando o nidmero subscrito de uma variadvel de matriz excede o
tamanho da matriz determinada pelo comando DIM.

EX. 10: DIM A (3)
20: A |4) =1
<visor> ERROR 9 IN 20

10. Este erro ocorre quando nao existir disponivel, memadrias suficientes para criar
mais variaveis.

EX. Operagao de tecla Visor
MEM [exTEn] "
AB = 10 Ewren ERROR 1@

11. Este erro ocorre quando a linha especificada nao existe no programa.

EX. 10: PRINT “X="; X: GOTO §
<visor>ERROR 11 IN 10

12, Este erro ocorre quando o comando USING especifica algo de formato incorreto.
EX. 100: PRINT USING “### A #”, 10
<Visor> ERROR 12 IN 100
13. Este erro ocorre quando um programa excede a capacidade da memaoria de pro-
grama ou cuando a especificacao da tecla de Reserva, excede a capacidade da

area de Reserva.
EX. Operagéo de Tecla Visor

MEM iwien 7

15 A= A+ [ExtEn] ERROR 13
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14. (1) As declaragbes FOR, foram demasiadamente encadeadas e a capacidade do
“stack” foi excedida.
{2) Enguanto estiver analisando uma expressao e o espago de “buffer’” (armazena-
mento temporario) exceder.

15. (1) As declaracoes GOSUB foram demasiadamente encadeadas e a area do
“stack’ foi excedida.
(2) Enquanto estiver analisando uma expressao e o espago do "buffer” (armaze-
namento temporério} do cordao exceder pelo manuseio das mesmas.

16. (1) O valor especificado for superior 8 1E100 ou inferior & -1E100.
EX. 123E99
{2} O valor fixado por hexadecimais exceder 65535.

EX. & 1FFAB
17. O tipo de dados (nimeros, cordoes de caracteres) é inadequado para a expressao
de célculos.

EX. 1.+ A" ENTER]
18. Numero de argumentos inadequados para a expressao.
EX. LEFTS ("ABC") [ewten
SIN (30, 60) (entes]
19. Valor numérico especificado fora da faixa permitida.

EX. 10: DIM A (256)
<visor> ERROR 19 IN 10

20. Quando as variaveis da matriz da area de memoria fixa sao especificadas e nao
existir (" seguindo ‘'@ " ou '@%"

EX. 100: @8 = "A"
<vVisor> ERROR 20 IN 100
21. Uma varidvel é requisitada na expressao.

EX. 10: FOR1 =0TO 10

<visor>ERROR 21 IN 10
22. Este erro ocorre quando o programa € carregado, e nao existe espago de memaria
disponivel para o carregamento.

23, Este erro ocorre guando a hora é fixada incorretamente.

EX. TIME = 131005.10
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26. Este erro ocorre quando um comando nao pode ser executado no modo atual.

EX. <RUN MOCDE> NEW &En

27. Este erro ocorre quando a interface impressora/cassete ndo € conectada ou nao
existe programa que coresponda ao rotulo dado.

EX. Operacao de Teda Visor
DEF | [E¥TER ERROR 27
28. Este erro ocorre quando um comando ou codigo de fungao foi inserido entre
aspas " “, ou gquando vocé tenta substituir os comandos INPUT ou AREAD por
variaveis de caracter.
EX. 10 INPUT AS
Operagédo de Teclas Visor
[DEF, W (ENTER ERROR 28

30. Este erro ocorre guando um numero de linha excede 65539.
{65280 ~ 65539 ;: ERROR 1)

EX. 102235 A = 10 :ExTER)

32. Este erro ocorre quando o cursor grafico esté entre as coluna 152 ~ 155 durante a
execucado de comandos de entrada (o codigo de entrada nao pode ser visuali-
zado).

EX. 100: GCURSOR 152
110: INPUT X
<vVisor> ERROR 32 IN 110

131. Existeum "+ " ou " =", que é considerado como sinal, antes do corddo de carac-
teres e/ou variavel de caracter,

177 ~ 181 Durante a criagdo do programa, este reescreve a area de dados.
Ocorre a sobreposicéo destas duas areas.

0.224 ~ 241 Sao fornecidos dados de entraca incorreios durante a execugdo de ccmandos
INPUT ou AREAD.
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Dados ou caracteres nao podem se visualizados de acordo com o formato especi-
ficado pelo comando USING.

EX. 10: USING " # ## & .## "
20: PRINT 12345

A secgao de numeros inteiros mais o seu sinal excedeu os 04 espagos para
digitos.

Este erro ocorre em calculos numéricos, quando os resultados excedem
9.999999999E99.

Este erro ocorre quando efetuamos célculos usando @ como denominador.

EX. 10: PRINT 50

Este erro ocorre quando um calculo ilégico é efetuado.

* calculo logaritmico de numero negativo Ex. LN (-10)

* ASN,ACSnocasode X = 1 Ex. ASN (1,5)
ACS (100)

* Raiz quadrada de numeros negativos E x. SQR (-10)

ERROS RELACIONADOS COM O CASSETE

40.

41,

42,

43.

44,

Especificagcao inadequada para a expressao.
SAVE e LOAD foram especificados para a drea de ROM.

Dados de arquivo do Cassete sao grandes demais e nac podem ser carregados
(LOAD).

Durante a verificagao de dados usando o comando CLOAD? o formato de dados a
ser carregado nao coincide com o formato de arquivo.

Ocorreu um erro de um CHECK SUM

COMANDOS RELACIONADOS COM A IMPRESSORA

70.

n.

72,

(1) A caneta excedeu o limite de coordenadas de:
-2048 <= X ¥ <= 2047
(2) A caneta excedera o limite ao executar outros comandos posteriores.

{1) O papel voltou mais de 10,24 cm no modo TEXT.

(2) O papel voltard mais de 10,24 cm se executar outros comandos (no MODO
TEXT)

O valor dado é inadeguado para o vaor de TAB.
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16.

8.

79.

80.
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Um comando, foi usado em modo de impressora errbneo.
(GRAPH/TEXT).

O nimero de Virgulas (,} no comando LINE ou RLINE é muito grande.
NOTA: Entrada de mais de sete virgulas resulta em um erro. Também, se a pri-
meira virgula for omitida, mais de seis causard um erro.

CQuando a impressao do resultado de célculo ndo puder ser feita em uma linha no
LPRINT (no modo TEXT).

{1) As canetas estdo no processo de troca.

(2) O estado de LOW BATTERY néo foi corrigido (vide nota 1).
Este erro ocorre quando, por qualquer das duas razoes, os comandos que mo-
vem a caneta (tais como LPRINT e LINE} nao estdo capacitados para serem

executados.

O sinal de cor nao apareceu (vide nota 2)

Bateria Fraca. (vide nota 3).

NOTAS:

(1) Se o “ERROR 78" é devido ao estado de "LOW BATTERY" (bateria fraca da
impressora ), desligue a interface impressora/cassete,
Apos recarregar a impressora, ligue-a novamente.
Agora, vocé pode continuar,

(2) O sinal de cor é para COLOR e aparece somente quando a caneta vem para o
lado esquerdo.
Quando a caneta estd nesta posigao, é possivel saber a cor da caneta que
estd posicionada.

{3) Apos a recarga, pressione a tecla ON do PC-1500 e inicie a operagao.

O: ORDEM DE AVALIACAO DE EXPRESSOES

Os calculos sao efetuados de acordo com a seguinte hierarquia; expressoes entre parénte-
ses, tem a maior prioridade e as operagbes l6gicas a menor. Se duas ou mais operacoes de
mesma prioridade forem encontradas na mesma expressac ou sub-expressado, serao avalia-
das da esquerda para a direita.

11 Expressoes entre parénteses

2| Recuperagao de valores de variaveis, TIME, Pl, MEM, INKEYS.
3l Fungoes (SIN, COS, LOG, EXP, etc...)

4) Exponenciacao (Exemplo: 24" 3=2% (A" 3)

5| Sinal Aritmético (+, —)

B) Multiplicagac, Divisao (*, /)

7} Adigao, Subtragaa (+, -)

8) Operadores de comparagao (<, <=, =, >= > <>
9) Operadores logicos (AND, OR, NOT).
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NOTAS:

Quando sinais aritméticos e exponenciais sdo usados na mesma expressao, 0 expoente é
avaliado antes do sinal.

Exemplo; -5 4 é avaliado para -625 ao invés de 625.

Céalculos entre parénteses serdo avaliados primeiro. Nas expressoes com varios “niveis”
de parénteses, os célculos iniciam com o par “mais interno” e prosseguem para 0s pares
"mais externos” de parénteses.

Exemplo de avaliagao.
772+3% +/ 144/ +/ 81 + SIN (120 + 150) * -3

——

772 +3% «/ 144/ / B1 4 SIN {270) % -3
772 +3% 12/ 9 + -1 * —3
49 + 3% 12/ 9 + -1 * =3
49 + 36 / 9 + 3
49 + 4 +
53 +
56
(CAPACIDADE DE CALCULO)
Fungoes Capacidade de Calculo
| —1x10"™ <xlogy<100/y=0,x £ 0: ERRO 39 \
¥~ ox fvX) y=0x>0:0
v<0,x % inteiro: ERRO 3
" Em TAN X, os seguintes casos
SIN x DEG: |x | <1 x107, sdo excluidos.
COS x | RAD: |x|<Zx10" DEG: |x | =90(2n-]
TAN x | GRAD: |x|< 4x10'"| RAD: [x]=- (2n-]
GRAD: |x|=100(2n-1) {n: inteiro}
SIN™ 'x T
cos 'x B
TAN™'x S R 5 [

s | 1x107" g x<1x10"

LOGx
EXPx | —1x 10" <x 2 230.2685092
Jx | 0sx<1x10

Outras fungbes além das mostradas acima, so podem ser calculadas quando X esta dentro
1x10%°2 |x(<1x 10" g @ doseguinte limite.

(Ex.) g~pg [ewEn] — ERRO 39 1
g~ 6 [ewEn — '] J
(—4) ~ g5 [EvEn + ERRO 39
-4 ™ g5 [evtem — ;|

A
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O PC-1500, para aumentar a precisao, utiliza 12 dipno: —=r3 calculos internos da mantissa, € o
resultado é arredondado para o 10° digito. Por esssmo.- = 3 ¢ 59 x 9 sao0 calcutados conforme
abaixo:

5/89 5.55555555555 E-@1
, ST é arredomci@mo === o0 10° digito.

5. 555555556E—01 )

5/9 %9 4.99999999999 E-@F (interm'
é arredondiamo =3 o 10° digito.

| S.

&

Isto causa uma diferenga entre os resultados de ca@ecu: = ucessivos e independentes.

Exemplo 1:

32 -9 =
Célculo sucessivo: 3 BrET][~]2-9[E
Calculo independente; 3 (3hFT) [*] 2 (Bwmem]

[a@
|1

L] Ill

o

Esta diferenga pode também fazer com que o prograam: —:c funcione, conforme o planejado em
alguns caiculos sucessivos em comparagoes na cexiz—=xc IF:

Exemplo 2:
10 INPUT A

20 IFA 2> =9 TH=W =

Com A=3, 3 ~ 2 resulta em 8.99999999991E0BC - -ue causard uma conclusao errada da
declaragao IF.

Para evitar isso, reprograme o célculo, utilizanaa sar.z = : Jue sejam independentes.

10 INPUT A
15 B= A" 2
20 IF B>=9 THEM 3:

O resultado de A ™ 2 sera substituido por uma warriz\= ~_e é usada para o teste do “IF".

Célculos de poténcias sédo baseados em log x e ™. :s- :3usa estas diferengas nos resultados
internos.

COMO REGRA, PODE-SE CONSIDERAR QUE O &9RC 1 - :MO NO CALCULO DE FUNCOES E
+/ —1NODIGITO MENOS SIGNIFICATIVO DO VALO= ' _1ZRICO MOSTRADO NO VISOR (OU
NO DIGITO MENOS SIGNIFICATIVO DA MANTISSA WX --30 DE NOTACAOQ CIENTIFICA), DEN-
TRO DOS LIMITES DE CALCULO DE CADA FUNCAC.
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X. COMPARAGAO DE COMANDOS:

PC-1211 vs. PC-1500
X.1. Instrugdes do PC-1211 disponiveis no PC-1500

Fungdes 3. Comandos
ABS CONT
ACS LIST
ASN NEW
ATN RUN
CcOoSs
DEG
DMS
EXP
INT 4. Comandos de Cassete
::35 CHAIN
AD
m (Pl) EEEAD?
SGN
e CSAVE
INPUT =
v (Raiz Quadrada) ki
TAN
~  (exponenciagao)
NEXT
2. Declaracoes PAUSE
AREAD PRINT
USING RADIAN
CLEAR REM
DEGHEE RETURN
END STOP
FOR-TOSTEP RHEN
GOSUB USING
GOTO
GRAD
IF
INPUT
LET
MEM
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X.2. COMANDOS SOMENTE PARA O PC-1500

1. Fungoes

AND
ASC
CHRS
INKEYS
LEFTS
LEN
MIDS
NOT
OR
POINT
RIGHTS
RND
STATUS
STRS
TIME
VAL

2. Declaragdes

ARUN
BEEP (nao PC.1211)
CLS
CURSOR
GCURSOR
GPRINT
DATA

DIM

LOCK

ON ERROR
ON GOSUB
ON GOTO
POINT
RANDOM
READ
RESTORE
TRON
TROFF
UNLOCK
WAIT
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3. Comandos

(iguais para o PC-1211)

4. Instrugdes p/ gravador cassete

CHAIN
CLOAD
CLOAD?
CSAVE
INPUT #
MERGE
PRINT#
RMT OFF
RMT ON

5. Instrugoes p/ Impressora

COLOR
CSIZE
GCURSOR
GLCURSOR
GPRINT
GRAPH
LCURSOR
LF

LINE
LLIST
LPRINT
RLINE
ROTATE
SORGN
TAB
TEST
TEXT
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Z) TABELA DE REFERENCIAS DOS
COMANDOS

1. Fungbes
Funcéo Abreviagbes Observagbes
ABS AB, Valor absoluto
ACS AC. cos™!
AND AN, exp. AND exp. [ légica E |
ASC AS. Converte caracteres para codigo decimal ASC Il.
ASC “caracter’” varidvel de caracteres
ASN AS. sin”’
ATN AT. tan!
CHRS$ CH. Converte codigo ASCIl para caracteres
CHR. CHR$ ASCII valor numerico de codigo decimal
COs
DEG Converte grau, minuto, segundo para grau decimal
DMS DM. Converte grau decimal para grau, minuto, segundo
EXP EX. X
INKEY$S INK. Varidvel de caracter = INKEY$S
INKE. Se uma tecla for pressionada durante a execugao do
INKEY. comando INKEYS, o caracter ACIl sera lido dentro de
uma variavel de caracter.
INT Converte o valor fraciondrio para inteiro, desprezando
as casas decimais. INT (10/3) (entenl < Visor > 3
LEFTS LEF. LEFTS (variavel de caracter, expressao numerica)
LEFT. Toma o numero especificado de caracteres do lado
esquerdo do cordao de caracteres especificado.
LEN LEN “caracter”
varidvel de caracter
Efetua a contagem do n.” de caracteres do cordao de
| caracteres.
LOG LO. logg X
LN loge X
MEM M. Visualiza 0 numero restante de passos disponiveis na
ME. memoria. lgual ao STATUS 0.
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Fungdo Abreviagoes Observagbes
MIDS ML MID$(variavel de caracter,numerico exp 1, numérico exp 2}}
- MID. ' Toma caracter{es) do meio do cordao de caracteres espe-
;. cificado
|
NOT | NO. | NOT exp. [ Negagao logica ]
OR exp. OR exp. [ Logica OU ]
m {P1] Especifica a relagdo da circunferéncia:
{= 3.141592654)
POINT POIL. Retorna um numero gue representa a estrutura de
POIN. pontos ativados dentro da coluna dada.
5 POINT expressao numeérica.
1
RIGHTS . Rl RIGHTS (variével de caracter, exp. numérica)
' RIG. ! Toma o numero especificado de caracteres do lado
RIGH. ' direito do corddo de caracteres especificado.
| RIGHT.
RND RN. . RND expressao
| Comando para gerar numeros aleatorios.
SGN SG. Fungao do sinal
SIN Sl Seno
v/ (SQR) SQa. raiz quadrada
STATUS STA. | STATUS O ou 1
| STAT. i (0) Numero de passos de programa disponiveis.
STATU. - (1) Numero de passos de programa utilizados.
STRS STR. ~ STRS expressao numerica
| Converte numeros para cordao de caracteres.
TAN TA. tangente
TIME I T ' {1) TIME = més, dia, hora, minuto, segundo.
TIM., ! A funcdo de tempo posiciona més, dia, hora, minuto,
. segundo.
| (2) TIME [ chama a data e hora ]
VAL (valor) V. | —
VA, | VAL {variével de caracter }

‘ Converte os cordoes de caracteres para nUmeros.

A l - Exponenciagao
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2. DECLARAGOES:

Comando Abreviagao Observagéo
AREAD A AREAD varidvel
{auto leitura} | AR.
ARE. Quando executa programas por teclas definidas,
AREA. AREAD introduz o contetdo do visor na variavel
especificada.
ARUN ARU. ARUN
{auto execugao)
Comando para iniciar a execugao do programa
automaticamente quando o PC-1500 é ligado.
BEEP B. BEEP exp1, exp2, exp3
BE.
BEE. Comando de som. Ativa as fungbes geradoras de som.
ON/OFF, especifica o tom e a duragéo dos sons.
CLEAR CL. Comando para limpar todos os dados (variaveis)
CLE.
CLEA.
CLS (limpeza) Comando para limpar o visor. Apaga o visor.
CURSOR Cu. {1) CURSOR exp. (0< = exp. < = 25)
CUR. especificagao da posigao inicial do visor.
CURS. (2) CURSOR
CURSOQ. cancela a especificagao anterior.
DATA DA. DATA exp. exp....
DAT.
Dados a serem lidos usando o comando READ.
DEGREE DE.
DEG. Especificagdo de modo angular.
DEGR. O grau [°] é designado.
DEGREE.
DIM D. (1) DIM nome de variével (exp)
(dimensao) DI. (2) DIM nome de varidvel (exp) * exp3
{3) DIM nome de variavel (exp1, exp2}
nomes de variaveis: A, B, C$, DS. etc....
{ ): especifica o tamanho e a dimensao da matriz.
exp3: especificagdo do espago de digitos.
END E Comando que indica o fim do programa.
EN.
FOR F. (1) Varidvel numérica = exp1 e exp2
FO. Inicio do "loop” FOR-NEXT. Usada em
correspondéncia com o comando NEXT.
TO (2) FOR variavel numérica = expl e exp2
STEP exp3
STEP STE. expl: expressao inicial

exp2: valor final
exp 3. intervalo para aumentar com cada “loop”.
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Comando Abreviacao ! Coservagoes
GC. | Especifica a posigao = visor atraves de unidades de

GCURSOR GCU. | pontos.

;l;;?:t:l ' ggﬂgs ! GCURSOR expressac (0 < = expressao < = 158)

' . ou &0 < = expressdo < = & 9B

GCURSO. i i )
GO GOS. pna
e GOSU. GOSUB { “‘caracter
variavel oe caracter F

Comando de desvio tara subrotina,
Move a execucao patz linha ou rétulo especificado.
Declaragoes neste poTto sao executadas como uma
subrotina.

{ Usada em corresponz@ncia com o comando RETURN.

GOTO. | G Comando de desvi:.

GO. |
| GOT. | Supraso [
¢ GOTO “caracer’” |
| variavsi de caracter
| Move a execucao zzra a linha ou rétulo especificado.
| Visualiza na impressara, o conteudo dado no visor.

GPRINT GP. ' (1) GPRINT “00 00 02 ..."

(impressao GPR. . (dentro de * “ ex3ao os numeros

gréfical GPRI, \ hexadecimais)

GPRIN. I'
I {2) GPRINTO; O; ...
' {3)GPRINT & 0: & = ...

CRAD | GR. desugnagéo de moa: angular.

GRA. | grado ([*]» & desigrzco.

IF (1) IF comando de =x2cugao de expressao condicional.
| ; {2} IF comando de s«a2cugao de expressao aritmética.
| | Avalia as condigbes zadas. e também muda a execugao

l para a proxima linrz ou executa comandaos.
INPUT . | (1) INPUT varidve .ariavel, ...
IN. ' (2) INPUT ““caracts- - variavel, “caracter’’: variavel.
INP. (3) INPUT “caract="  variavel, "caracter’’; variavel.
INPU, !
LET | LE: 1) LET variavel nu—=2rica = expressao
{2) LET variavel de :zracter = "‘caracteres”
[(3) LET variavel de :zracter = variavel de caracter
! LET segue comanc:s IF. Ele pode ser omitido em
Oulros casos.
LOCK | Loc. Trava o computaa: - ~o MODE que esta.
NEXT : :E ! NEXT variavel nums-:o
NEIX . Mostra o fim do “loz: FOR-NEXT.
! A variavel numericz Z=ve Ser o mesmo gue a veriavel
numerica que segus - comando FOR.
160
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Comando Abreviagoes Observagoes
ON 0. ON ERROR GOTO expressao
ERROR ER. Comando para detectar erro.
ERR.
ERRD.
ON 0. ON expressao GOSUB exp 1,exp 2, exp 3
GOSUB GOS. Comando de desvio para subrotina. Especifica o lugar
GOSU. de desvio para (exp 1, exp 2, exp 3) pelo valor da
expressao,
ON 0. ON expressao GOTO exp 1, exp 2, exp 3
GOTO G. Comando de desvio. Especifica lugar de desvio para
GO. (exp 1, exp 2, exp 3) pelo valor da expressao
GOT. seguindo ON,
OPN oP OPN “Nome do dispositivo.”
' Este comando pode ser usado quando o PC-1500 é conec-
tado com a Interface.
Para detalhes, consulte o Manual de Instrugdes da Inter-
face.
PAUSE PA. Forma igual ao comando PRINT. Visualiza o contetdo
PAU. | especificado cerca de 0.85 seg, e entao executa o pro-
PAUS. grama.
POINT POI. POINT expressao (0 < = expressao < = 155)
POIN. (&0 < = expressdo< = &9B)
Lé a estrutura de pontos da irformagao visualizado no
ponto especificado.
ex. A = POINT 56
PRINT P. expressao
PR. (1) PRINT | “caracter”’
PRI. | variavel de caracter
PRIN. .
| expressao lexpressao |
(2) PRINT | “caracter” “caracter” r
wvariavel de caracter] |variével de caracter
| expressao [!expresséo \
{3} PRINT | “caracter” T"caracter"
varidvel de caracter[ variavel de caracter
J expressao | |expressao
Pt | ‘‘caracter” I “caracter’”
variavel de caracter!! varidvel de caracter
RADIAN RAD. Designagao de modo angular.
RADI. 0 Radiano ([rad]) é designado.
RADIA.
RANDCM RA. Muda a origem da geragao de numeros aleatorios
RAN. para uso do comando RND.,
RAND.
RANDO.
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Comando Abreviagoes Observagoes
READ REA. READ variavel, variavel ,...comanda a leitura de dado.
Introduz dados da declaragdo DATA nas variaveis
especificadas.
REM REM...notas de documento...
(observagao)
Especifica observagoes que nao serao executados.
RESTORE RES. (1) RESTORE expressao
REST. Muda a origem da leitura de dados através dos
RESTO. comandos READ.
RESTOR. (2) RESTORE
Inicia no comego da primeira declaragao.
RETURN RE. Volta a continuar a execuglo apés a declaragao GOSUB
RET. que invoca esta sub-rotina.
RETU.
RETUR.
STOP S. Comando para parar a execugao do programa.
ST.
STO.
THEN . Define o comando de execugao para declaragao IF.
TH. Comandos de desvio sao possiveis somente para
THE. definir comandos de execugao para comando IF.
EXpressao
THEN “caracter”’
variavel de caracter
TRON TR. Especifica o modo para efetuar depuragao.
{trace on} TRO.
TROFF TROF. Cancela o modo para etetuar a depuragao.
(trace off)
UNLOCK UN. Cancela o modo LOCK.
UNL,
UNLOD.
UNLOC.
USING u. (1) USING "######"
us. {2) USING "&&& ..... 888"
usl {3) PRINT USING "Formate™,....
USIN. (4) USING
{5) PRINT USING
Especifica a formulagao do visor através do valor da
EXPressaoc.
WAIT W, WAIT expressao (0 < = expressdo < = 65535)
WA, Especifica a duragao de tempo da visualizagao quando
WAL o comando PRINT & usado,
WAIT sem argumento cancela a especificagao anterior
{duragao = infinita).
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3. COMANDOS
Comando Abreviagao Observagao
CONT C. Reinicia a execugao de programas que tenha sido
(continue) CO. parada temporariamente. Efetivo no modo RUN.,
CON.
LIST L. Comando que efetua a listagem do programa. Efetivo
LI no modo PRO,
LIS.
NEW (1) NEW (2)NEW O
No modo PRO, limpa o programa de todas as
variaveis.
RUN R. (1) RUN
RU. (2) RUN expressao
(3) RUN “caracter”
variavel de caracter
Efetivo no modo RUN.

4. COMANDOS DE CASSETE

Comando

Abreviagao

Observagoes

CHAIN

CHA.
CHAI.

Comando de transmissao. Quando & usado no meio
de um programa, |& os programas da fita (transmite) e
execula o programa.

{1) CHAIN "nome de arguivo™
(CHAIN-1 “"nome de arquivo”’)

{2) CHAIN “nome de arquivo”, expressao
{CHAIN-1 “nome de arquivo”, expressao)

13) formas abreviadas do “nome de arquiveo” para (1) e
(2).

CLOAD

CLO.
CLOA.

Comando de transmissao. Este comando transmite
programa ou conteudo da reserva, da fita para a memdria
do computador.

(1) CLOAD

(CLOAL-1)
(2) CLOAD "nome de arquivo”™
(CLOAD-1 “nome de arguivo’’)
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Commando Abrewiacao IE Observagoes
1 OAD? | D7 1 Comando de comparagao. Este comando compara o
. T DA? programa da memaria ou o conteddo da reserva com o
, conteudo gravado na fita.
f (1) CLOAD?
| (CLOAD?-1)
| (2) CLOAD? “nome de arquivo”
| (CLOAD?-1"'nome de arquivo”
SAVE ]- = Este comando grava na fita o conteudo do programa e
Tuardar SA amemoria de reserva.
na fita . DAV {1) CSAVE
: {CSAVE-1)
(2) CSAVE “nome de arquivo”
{CSAVE-1 "nome de arquivo”’)
NPUT# = Comando de transmissao de dados. Este comando
N.# transmite dados gravados na fita para as variaveis
NP.# especificados.
NPU.# Toma a mesma forma que o comando PRINT#.
WERGE AER. Comando de transmissao. Este comando transmite
. AERG. programas da fita para o computador. Toma a mesma
! forma que o comando CLOAD.
Neste comando serao retidos programas gravados
anteriormente como eles estao.e 0s programas
novamente lidos serdo acrescentados. ]
UINT £ I " Comando de gravagao de dados. Este comando grava
=4 | nafita os dados armazenados no PC-1500.
=.# ' (1) PRINT# nome de variavel, nome de variavel,...
=IN.# (PRINT#-1, nome de variavel, nome de variavel),...
' | {2) PRINT# “"nome de arquivo’’; nome de variavel,...
! (PRINT#-1, "nome de arquivo”; nome de
. variavel,...)
MT OFF 4. OF. | Este comando cancela a fungdo remoto do terminal
IEsiigaco) 2ATOF. REM 1. {para o segundo gravadar),
T ON =4.0. Este comando, reposiciona a fungao remoto do
\icado) 2ATO. terminal REM 1. (para o sequndo gravador).

5. COMANDC: DA IMPRESSORA

—ormando ~-previagao Observagoes
ZLOR EQL- [ Especifica a cor dos caracteres.
2oL COLOR expresséo (0 < = expressao < = 3)
SIE ?1 | Especifica o tamanho dos caracteres a serem
rErmanho -3l impressos.
m aracier) CSIZE expressao (1 < = expressao < = 9)
1B
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Comando Abreviagao Observacnes
GLCURSOR GL. Comando que move a posicao da caneta do ponto
(cursor da GLC. inicial para uma coordenada X e Y. Vélido somente
linha grafica) | GLCU. para o0 modo GRAPH.
CLCUR. GLCURSOR (exp 1, exp 2}
GLCURS.
GLCURSO
GRAPH GRAP. Este modo é usado para tracar graficos e ilustracoes
(gréafico)
LCURSOR LCU. Move a caneta para a posigao desejada na impressora.
(cursorde) | LCUR.
linha) . LCURS.
LCURSO.
LF Efetua o avango de papel até o numero de avango de
(avango de linha mostrado pela expresséo.
linha) Valido somente para o modo TEXT.
LF expressao,
LINE LIN. Comando para tragar linha.
| Valido somente para modo GRAPH.
| (1) LINE (exp 1, exp 2) — (exp 3, exp 4)
' (2) LINE {exp 1, exp 2) - (exp 3, exp 4), exp 5, exp 6
(3) LINE (exp 1, exp 2] - (exp 3, exp 4), exp 5, exp 6
exp 5: especifica o tipo de linha
exp 6: especifica a cor
B: especifica um desenho de caixa
{4) LINE lexp 1, exp 2) — lexp 3. exp 4} - ...
... lexa 11, exp 12}
LLIST tb Listagem do Programa.
LLIS.
LPRINT | LP. Imprime conteudo especificado.
! LPR. Valido somente para modo 1ext. Toma a mesma forma
LPRL. que os comandos PRINT.
LPRIN.
RLINE Comando que traga linhas com a posi¢do da caneta
(linha RL. como ponto inicial.
relativa) RLI. Valido somente para modo GRAPH. Toma a mesma
. RLIN. forma gue os comandos LINE.
ROTATE RO. Especifica a direcao dos caracters a serem impressos
(rotater) ROT. (diregao de impressao). Valido somente para o modo
ROTA. GRAPH.
| ROTAT. ROTATE expressao (0 < = expressao < = 3)
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r—

Comando | Abrewiacgao i Observagoes
SORGN S0. E*mrrmnn espeafica a posigao da caneta presente
SOR. muma ponto inicial {ponto de origem). Valido
SORG. £ =ra modo GRAPH.
TAB Eﬂﬂ'ﬁ:{ 3 posicao da caneta.
- Walkoo ssmente para modo TEXT.
& * 1) TAE ~oressao
: LPRNTTAB Expressao;...
TEST 1E. “*Nerifica=o da cor. Quando executado, testa tragando
TES. an gua—ado de 5 mm por 5 mm em cada cor.
TEXT TEX.

3 ihceso do modo TEXT, Este modo imprime
- Camact==s e nUMmeros.
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CERTIFICADO DE GARANTIA

A Sharp do Brasil S.A. Indtstria de Equipamentos Eletronicos, nos limites fixados neste
certificado, assegura, como fabricante, ao comprador-consumidor da calculadora ao lado
identificada, garantia contra qualquer defeito de material ou de fabricagao apresentado no
prazo de 365 dias, contado a partir da data da em:ssao da nota fiscal de venda.

Limita-se a responsabilidade da Sharp do Brasil S.A. Industria de Equipamentos
Eletrénicos em substituir as pegas defeituosas da calculadora, desde que seu técnico
credenciado constate falha em condigoes normais de uso. Nao estao incluidos nesta
garantia: CABO MOVEL/ SUPORTE DE BOBINA / BOBINA DE PAPEL / ADAPTADOR AC/
CONJUNTOS DE CANETAS /GABARITOS/CAPAS.

A presente garantia ficara sem efeito, se a calculadora sofrer gualquer dano provocado
por acidente, agentes da natureza, uso em desacordo com o manual de instrugdes, ou por
ter sido ligada a rede elétrica impropria ou sujeitz a flutuagoes excessivas, ou ainda no
caso de apresentar sinal de violacao de seu selo de garantia, ajuste ou conserto por
pessoe nao autorizada, bem assim por defeito oriundo de caso fortuito ou forga maior.

QObriga-se a Sharp do Brasil S.A. Industria de Equ pamentos Eletronicos a prestar os
servigos, tanto gratuitos como remunerados, exclusivamente nas localidades nas quais
mantenha oficinas de servigos proprias ou devidemente autorizada para efetuar consertos
em calculadoras.

O comprador-consumidor residente em outra localidade sera, pois, o unico responsavel
pelas cespesas e risco de transporte, de ida e volta, da calculadora a oficina mais proxima
da Sharp do Brasil S.A. Industria de Equipamentos Eletrénicos. Se a calculadora for
transferida no periodo de garantia, esta ficara cecida de pleno direito, continuando em
vigor até a expiracao de seu prazo, contado da data da aguisigao pelo primeiro
comprador-consumidor.

A presente garantia somente sera valida se devidamente preenchida pela Sharp do Brasil
S.A. Industria de Equipamentos Eletrénicos ou pelo revendedor no ato de aquisicao da
calculadora, e nao apresentar rasuras ou modificagoes. E necessaro, ainda, que este
certificado seja apresentado juntamente com o nota fiscol a cada solicitagao de prestagao
de servigos de conserto.

CERTIFICADO DE GARANTIA
[Deve ser preanchido pelo revendedar no ato da vendal,

& Sharp do Bresil S A Ingustria oe Equpamentos Eletrdmicos, da garantia 3 esta calculadors:

r 7

Modelo e nt
de Fabncagao

L Al

AgQuInod pelo 5T R A—— . B e m—
RO o L R R e S

N2 ...

CIORER e

MNos termps contidos neste certificado de garanta

Reavendeoot

Canmbo & ass=natura
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E sabido gue as empresas, como as pessoas, desenvolvern vocagao e, quando atuam a partir
dela atingem a forma mais completa do seu desempenho. A SHARP é, por vocacio. um grupo
empreendedor.

A SHARE.e um conglomerado ce empresas, atuandc nas areas industrial, comercial, financeirae
de servigos, que tem como finalidade a fabricagado e comercializagao de TVem cores, video-
-cassetes, calculadoras eletronicas, faturadcras, aparelnos de som e outros. Para realizacao des-
ses objetivos o grupo dispoe de modernas fabricas, sendo a unidade industrial (SHARP DO BRA-
SIL S/A) sediada na Zona Franca de Manaus, uma das maiores do pais e das mais modernas da
Ameérica Latina; implantou unidades de comercializagao e assisténcia técnica nas principais
cidades brasileiras e desenvolveu empresas fornecedoras de suprimentos e prestadoras de ser-
vigos, gerando um processo de verticalizagdo que se inicia na fabricagdo de componentes,
abrangendo tambem todos os servigos auxiliares de comercializagao, incluindo a atividade de
artes graficas e transportes,

0 bom desempenho da empresa, em setores fortemente competitivos, deve ser atribuida, nao
somente d qualidade de seus produtos ou 8 consagragao da marca, mas a pratica consistente de
preceitos empresariais em tota consonancia com diretivas governamentais visando a substitui-
¢ao e nacionalizacao de produtos e insumos importados, maxima produtividade de cada cruzei-
roinvestido e manulengao de um ritmo saudavel de crescimento com maxima estabilidade pos-
sivel de pregos. Nosso crescimento solido, equilibrado e na diregao de objetivos previamente
definidos consagra a competéncia dessa empresa genuinamente nacional.

Pioneira, agressiva, sensivel e altamente contributiva para o progresso nacional, novos projetos,
no campo da pesquisa tecnologica, encontram-se em avangada fase de desenvolvimento, oriun-
dos de estudos feitos no Brasil e voltados para nossas necessidades.

Isto é 3 SHARP Assim é a SHARP no desempenho de sua vocagao.
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SHARP DO BRASIL 5.4,
MOUSTRIA DE ENUIPAMENTOS ELETRONICOS
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