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„ 
MUSZAKI ADATOK 

Számábrázolás 
Programnyelv 
Központi egység 
Memória 

Program ROM 
RAM 

Memóriavédelem 
Kijelző 

Billentyűzet 

Tápellátás 

Teljesitményfelvétel 
Működési idő 

Működési hőmérséklettartomány 
Méretek 
Tömeg 
Tartozékok 

FIGYELMEZTETi=S! 

10 számjegy (mantissza) + 2 számjegy (exponens) 
BASIC 
8 bites CMOS mikroprocesszor 

16 kbyte (BASIC interpreter) 
3,5 kbyte, ebből a fe lhasználó által hozzáférhető: 2,6 kbyte 
(programterület és változók) 
a RAM memória kikapcsoláskor nem veszíti e l tartalmát 
fo lyadékkristályos, 26 ka rakteres alfanumerikus vagy 7X156 
pontos grafikus 
65 bi llentyű (alfanumerikus, felhasználó által definiálható 
függvények, előre programozott funkciók) 
6 V egyenfeszü ltség (4 dB UM-3. AA vagy R6 1,5 V-0s száraz­
elem) 
6 V egyenfeszü ltségről 0, 13 W 
kb. 50 üzemóra 
0 °C . .. 40 °C 
195 X 86 X 25,5 mm 
375 g (elemekkel) 

KA 160 Nyomtató és magnetofon illesztő 1 db 

E09D Hálózati adapter 1 db 

Magnetofon csatlakozó kábel (3x Jack-

3x Jack) 1 d b 

Magnetofon távkapcsoló kábel (lx Jack-

1x Jack) 1 db 

Tuchel (DIN) csatlakozó 1 db 

Billentyű-kód lemez 1 db 

Nyomtató-( ró to ll készlet 2 db 

Nyomtató-tartalék papír 2 db 

Használati útmutató 1 db 

PT A 4000 védőtok 1 db 

Táro lódoboz 1 db 

1. A folyadékkristályos k ijelző üvegbő l készült, így kezelése bizonyos gondosságot igényel. Ütődés­
tő l, erős nyomástól óvjuk! 

2. A gépet óvjuk szélsőséges hőmérsékletváltozásoktól. 
Tartós magas hőmérsékletű tá rolás (például közvetlen napsütés hatása) a gép károsodását okoz­
hatja. 

3. A gép tiszt ítását száraz, puha szövetdarabbal végezzük. Ne használjunk oldószert, vizet vagy ned­
ves ruhát erre a célra! 

5 
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4. Az. elhasznált elem szivárgásának elkerülésére a hosszabb ideig használaton kívül helyezett gépből 
távolltsuk el az elemeket! 

5. A gép meghibásodása esetén forduljon a Híradástechnika Szövetkezet számológép·szervizéhez. 

HIBAE LHARITAS 

A PTA 4000 számológép erős külső zavarójel hatására olyan állapotba kerülhet, hogy valameny· 
nyi billentyűje (az lool bekapcsoló gombot is beleértve) hatástalanná vá li k. Ilyen esetben a gép hát· 
lapján elhelyezett, süllyesztett, lALL RESET! feliratú gombot kell megnyomni kb. 15 másodpercig, mi­
közben azloolbillentyat is lenyomva tartjuk. 

1 ALL RESET 1 

Ezután a kijelzőn a 

NEW0 ? : CH ECK 

feli ratnak kell megjelennie. Ha ez nem következne be, meg kell ismételni a fenti műveletet. Végül 
billentyOzzük be az alábbiakat: 

Megjegyzés: Az IALL A ESETI gomb rnegnyomásához használjunk valamilyen hegyes eszközt 
(pl. golyóstoll vége), de kerü ljük olyan eszközök használatát, amely eltörhet és beszennyezheti a 
készüléket (pl. ceruza). 

Az lALL RESETI és az (oNI gomb együttes megnyomásakor a gépben tárolt adatok, programok 
törlődnek, így csak akkor használjuk, ha az feltétlenül szükséges/ 

6 
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, 
HASZNALAT 

A KEZELöSZERVEK ISMERTET!:SE 

1. ION 1 és 1oFF 1 billentyűk 

Az ~billentyű lenyomásával a készülék be-, az 1OFF 1 billentyűvel kikapcsolható. A telep ener­
giájával való takarékosság miatt a készülék automatikusan kikapcsolódik, ha 7 percig nem bil­
lentyűztünk semmit és eközben program sem futott. (Megjegyezzük, hogy az automatikus ki­
kapcso lás után sem program, sem számítási eredmények nem törlődnek!) Az[ON l billentyű fölé 
írt BREAK felirat jelentésével a későbbiekben foglalkozunk. 

2 . Betűbillentyűk 

A betűbillentyűk segítségével a felhasználó utasításokat és adatokat billentyClzhet be. A betűk 
szolgálnak változók azonosítására is. Erről a változókról szóló fejezetben részletesen írunk. 
A 1SH1Fr 1és 1SML 1 billentyClkkel kisbetűk beírása is lehetséges (lásd alább) . 

3. Numerikus billentyűk és aritmetikai műveleti jelek 

A numerikus billentyűkkel számbevitel valósítható meg. A GJ, G . 0 és lZJ billentyűk össze­
adás, kivonás, szorzás és osztás műveletek végrehajtására szolgálnak. Az!]] billentyűvel a tudo­
mányos számításokban használt féllogaritmikus számábrázolásnál a kitevő jelölhető. Erről a 
„Bonyolultabb számítások" e. fejezetben szólunk részletesen. 

4. A ISH•Frl billentyű 

A számológép kezelőlapján számos bil lentyű felett található valamilyen jel vagy felirat. Ezek­
nek a jeleknek a bevitele, ill. a billentyű fölé írt funkció aktiválása úgy lehetséges, hogy az ille­
tő billentyű megnyomása el őtt megnyomjuk a ISH1Fr l billentyűt. Ha fSH1Frl előzi meg egy betűbil· 
lentyű lenyomását, a megfelelő kisbetű bevitelére van lehetőség. A 1 SH1FTI billentyCl megnyomá· 
sakor a kijelző bal felső sarkában SHIFT felirat jelenik meg. A I SHH l billentyű hatása az utána 
következő billentyű lenyomásáig tart. Ez azt is jelenti, hogy ha a ISH1Frl billentyűt tévedésből 
nyomtuk meg, ismételt lenyomásával hatása megszüntethető. 

5. Kisbetűk és az 1 SMLj billentyű 

Az 1SML 1 bil l entyű megnyomása után billentyűzött betűk kisbetű ként kerülnek bevitelre. Ebben 
az állapotban a lSH•FT I billentyű lenyomása után billentyűzött betűt nagybetűként értelmezi a 
készülék. Az 1SML1 billentyű hatása annak ismételt megnyomásáig tart. Az 1 SMLj billentyű meg­
nyomott állapotára a kijelző tetején megjelenő SMALL felirat emlékeztet. 

Megjegyzés: a készülék csak a nagybetűvel írt szövegeket fogadja el utasításként! 

6. Definiálható billentyűk 

A kijelző alatt található hat billentyű arra szolgál, hogy gyakran használt parancsokat vagy' 
utasításokat egy billentyűnyomássa l lehessen előhívni. Ennek módját a későbbiekben ismer­
tetjük. 

7. A CLEAR @g billentyű 
A @billentyű lenyomása törl i a kijelzőt, és a számológép újabb parancsokat fogad el a felhasz­
nálótól. Ha a készülék hibaállapotba kerül, a@ billentyűvel a hibaállapot megszüntethető. 
Ennek részleteit a „Hibaüzenetek" című fejezetben tá rgyaljuk. 
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8. Az lENTER I billentyű 

A betűk, számok, jelek billentyűzésekor azok rögtön láthatóvá válnak a k ijelzőn. A készülék 
a billentyűzött jelsorozatot mindaddig nem veszi tudomásul, mlg ez lrnn:A I billentyű megnyo­
másával nem jelezzük, hogy a parancs vagy utasítás billentyűzését befejeztük. A számológép 
ekkor végigvizsgálja a beírt jelsorozatot, és az üzemmódtól függően tárolja vaw végrehajtja 
azt, ha a jelsorozat értelmezhető. Számos hiba (de nem minden lehetséges hiba!) az j ENTER I meg· 
nyomása után kijelződik és a hibás jelsorozat elvész. 

9. A kijelző 

A kijelzőn jelennek meg a felhasználó által billentyűzött jelsorozatok, a számológép által adott 
számítási eredmények, hibaüzenetek, programsorok, az üzemmódra jellemző információk stb. 
E jelekről a működés részletes ismertetésénél lesz szó. 

10. Hibaüzenetek 
Nem értelmezhető utasítások, parancsok bi llentyűzésekor, végre nem hajtható aritmetikai függ· 
vényműveletek esetén, vagy egyéb mOködési rendellenesség előfo rdulásakor a kijelzőn a hiba 
jellegétől függő hibajelzés jelenik meg. (Pl.: az [§)[B0rnl ENreR j jelsorozat billentyűzése 
után ERROR 1 üzenet jelenik meg, ami nem értelmezhető jelsorozatra utal.) 
A hibajelzéseket részletesen a függelék tárgyalja. Hibaállapotban a készülék az@), 1 OFFI ,@] , 
1 MOcEI , ~ , [B , billentyűkön kívül más billentyű lenyomását nem veszi figyelembe. A 1 MOOE I, 
~. [B , billentyűkről később szólunk. 

11. Telep állapotjelző 

A megfelelő állapotú elemekkel ellátott számológép kijelzőjének jobb felső sarkában bekap· 
csolt állapotban egy pont látható. Ha a bekapcsolt készüléken ez a jel eltűni k, az elemeket cse· 
rélni kell. Elemcserét a függelékben leírtak szerint kell végrehajtani. 

12. A l 1.400E l billentyű 

A l1.400EI billentyű feladata a számológép különböző üzemmódjainak beállítása. A készüléknek 
három alapvetően különböző üzemmódja van. Ezek a következők: RUN üzemmód, melyben 
kézi vezérlésű számítások és programfuttatás végezhető, PROGRAM üzemmód, amely prog­
ramok lrására, javítására, módosítására, ellenőrzésére, listázására szolgál, végül a RESERVE 
üzemmód, amelyben gyakran használt funkciókat egyetlen billentyű lenyomásához lehet ren· 
delni. A RUN és PROGRAM üzemmódok közötti váltás a IMOOel billentyű ismételt megnyomá· 
sával idézhető elő, a RESERVE üzemmód a IMOOEI billentyClnek a l srnnl -et követő lenyomása 
hatására jön létre. A RESERVE üzemmódban megnyomott IMOOEI billentyű megszünteti a 
RESERVE állapotot. Az éppen érvényes üzemmódot a kijelzőn megjelenő RUN, PRO vagy 
RESERVE felirat jelzi. 

A KESZÜL!:K HASZNALATA EGYSZERŰ SZAMOLóGi:PKi:NT 

A készülék RUN üzemmódjában lehetőség van a gép kézi kalkulátorként való használatára. Ek­
kor a gép a formailag helyesen bebillentyűzön számítások eredményét közvetlenül kiszámítja és 
az eredményt megjeleníti. 

A PTA 4000 kézi kalkulátorként való használatánál az alábbiakra kell tekintettel lennünk : 

1. A számításokat a szokásos algebrai írásmódban kell bebillentyűzni. 

2. A számológép az előírt műveleteket bizonyos sorrendiségi szabványok figyelembevételével hajtja 
végre: először a hatványozások és függvényműveletek, utána a szorzások és osztások, végül az 
összeadások és kivonások hajtódnak végre. Az azonos sorrendiség(! (precedenciájú) műveletek 
balról jobbra haladó sorrendben hajtódnak végre. Ettől a sorrendtől tetszőleges elt érés írható 
elő a zárójelek értelemszerű alkalmazásával. 

A fentieket szemlélteti az alábbi egyszerű számítás: 
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Az []]GIIJ[ZJ[!]IENTERI billentyűzés után 4.25 jelenik meg a kijelzőn, éppúgy, mint az 
[]JG[O[]J['.Z:J"WOJI ENTER I esetén, mivel ez utóbbi esetben a zárójelezés a természetes műveleti 
sorrendet írja elő. Az ITTf51Flí3lrDf7l f411 ENTERI billentyűzés után viszont a kijelzőn 0.5 lát­
ható, mivel ez esetben a zárójelben levő kivon·ási művelet hajtódik végre először. 

3. A negat ív számok ábrázolása a kézi írásmódban is szokásos előjelzéssel történhet: az 
[]][:Jl.~:::H:~leNreR I billentyűzésre például 7 jelenik meg a kijelzőn. 

4. Felhívjuk a figyelmet arra, hogy a PTA 4000-nél nemzetközileg megszokott, de a magyar szoká­
soktól eltérő módon ponttal kell elválasztani egymástól az egész és tört számjegyeket, vessző al­
kalmazása ilyen célra hibát eredményez. 

Tudományos számábrázolás 

Műszaki és tudományos számításokban gyakran fordulnak elő olyan számok, melyek beviteléhez 
rendkívül sok 0 bebillentyűzésére volna szükség. Lehetőség van a számok nagyságrendjének egyszerű 
bevitelére az alábbiak szerint: 

Példa: 735 OOO OOO bebillentyűzhető akár CTJ.0 []][]][1](I] vagy [Z][]][]][1][]] alakban is, 
ahol az E betű bal oldalán a szám mantisszája, jobb oldalán a kitevője vagy karakterisztikája 
szerepel. Mind a mantissza. mind a kitevő lehet előjeles szám. 

(Figyelmeztetés: az E jelölés csak számbevitelre használható. A karakterisztikában csak előjel és 
számjegyek, - a mantisszában ezeken kívül csak tizedes pont szerepelhetnek!) 

A számbevitel sajátosságai közt meg kell említeni, hogy a készülék elfogad tíz számjegynél hosz­
szabb számokat is, de csak az első tíz értékes jegyet veszi figyelembe. 

Például: az []Jl]]f]J[!j(ID[]Jl]J(I]00(I]CZJ[]J[]JleNTERI billentyűzése után 1.234567898E 12 
kijelzés látható, ami azt jelenti, hogy a készülék az eredetileg beírt számot az 
1234567898000 értékkel közelíti, 

A számológép mindazokat a számokat, amelyeket 10 számjeggyel nem tud ábrázolni, vagy a fix­
pontos megjelenítésben csak az értéktelen zérusok látszanának, automatikusan mantisszából és ka­
rakterisztikából álló számokkal jelez ki, ahol a mantisszák normalizáltak (-10 +10 közé esnek). 
Megjegyezzük, hogy a kijelzési módtól függetlenül a készülék belső számábrázolása mantisszával 
és karakterisztikával történik. 

Hatványozás 

A hatványozás jele a számológépen a G . Billentyűzése: ISH1Frl ISPACEI • A jel bal oldalán az 
alap, jobb oldalán a kitevő szerepel. A zárójelek értelemszerű alkalmazásával mindkettő lehet kife­
jezés is. 

Például: [Ol]][D[]]OJGOJ[!l[Z)l]]IJ]leNTERI billentyClzésre 64 adódik eredményül. 

Törtkitevő alkalmazásával tetszőleges gyökvonás is előállítható. A gyakori előfordulás miatt a 
négyzetgyökvonás a szokásos 0 jellel Is jelölhető. 

Például: a IT.J[]JEJ[]JOJEJIIJ[]J[Z) l]]II! kifejezés egyenértékű a 0lIJ[]J[D[]JOJ je­
löléssel. 

(Megjegyzés: a tapasztalt BASIC felhasználóknak : a szokásos BASIC reprezentációk SQR vagy 
SQRT függvénynevet a PTA 4000 BASIC interpretere nem fogadja el !) 

PI utasítás 

A gyakori 1geny miatt a Ludolf-féle szám (3.1 41592654) értéke egyszerCl módon e l őhívható. 
A ~IIJ billentyűzés vagy a CKn ISH1Frl[D ) egyaránt alkalmas a gép által biztosított maximális 
pontosságú értékbevitel re. 
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Függvény műveletek 

A kézi számítások során gyakran szükséges trigonometrikus exponenciális és logaritmi kus függ· 
vények használata. 

A függvények használatának álta lános szabálya az, hogy a függvények nevének bebil lentyűzése 
utári zárójelben leírjuk azt a kifejezést, ami't a függvény független változójának tekintünk. 

Például:a sin 2x +cos 3x kifejezés bebillentyűzése : 

rnoornoornoo0oornrnGITJ©(Q]OOWWGOOlIJWIE~R I 

Olyan eset ben, amikor a függet len változó egyetlen szám, nem szükséges azt zárójelbe tenni, tehát 
a log 2 értéke nemcsak a IIJ[QJ[gJ ITJOO[[l iENTER I , hanem a IIJ(QJ[gJ001eNreAI bil lentyűzéssel 
is kiszámítható. 

Szög mértékegység beállítása 

A trigonometrikus függvényeknél a szögek fokban, rad iánban vagy üj fokban értelmezhetők. 
(A teljes kör 400·ad része egy újfok.) A fokban való ért elmezés [Q]l]J[Q][fül]] l]JIENTERj , a ra­
diál'l,ban való értelmezés [fülAJ[QJ[DIAJOOle"reAI , míg az újfokban való értelmezés[Q][fü!AJ[QJ 
1 ENTER J bi l lentyűzéssel á llítható be. Az éppen érvényes beállítást a kijel ző felső szélén látható DEG, 
RAD vagy GRAD felirat jelzi. 

Szógkonverzió 

A készülék l ehetővé teszi a fok-perc-másodperc értékekkel adott szögek decimális értékké, vala­
mint fordított irányba való átszámítását. Az átszámítás menetét két példán mutatjuk be. 

1. Példa: 16.1932 fok fok-perc-másodpe rcbe az alábbiak szerint számít ható át: 
@]IMJ[[J[D[[J0[1][]]00 001CNTEn 1 b illentyűzésre 16.113552 kijelzés keletke· 

zik; amely a következők szerint érte l mezhető: 16° 11' 35.52" 

A tizedespont előtti rész (egész rész) tehát az egész fokokat, a tizedesponttól jobbra eső első két 
számjegy az egész szögperceket, a további jegyek a tizedes törtben kifejezett másodperceket je· 
lentik. 

2. Példa: 32° 25' 13" értékét számítsuk át fokban kifejezett tizedes törtté 

IQJIIJ [Q][IJ00000Cfil mm 1 ENTERI billentyűzésre 32.4202778 kijelzés keletkezik. 

Logikai összehasonlítások és egyenlőtlenségek 

A PT A 4000 lehetővé teszi kézi kalkulátorként való felhasználásban is egyenlőtlenségek kiérté­
kelését. Az ilyen műveletekben alkalmazhatók a szokásos relációjelek, amelyek az összehasonlítás 
módját írják el ő. 

Ezek az alábbiak: 

Jelentés 
Szokásos matematikai 

PTA jelölés Billentyűzés 
jelölésmód 

kisebb, mint < < 1 SHIFT) ITJ 
nagyobb, mint > > 1 SHIFTI DJ 
egyenlő = = G 
kisebb vagy egyenlő -;;; vagy~ < = 1 SHIFT( ITJ G 
nagyobb vagy egyenlő ~ vagy;;;. > = 1 SHIFTI lil 0 
nem egyenlő * <> 1 SHIFTI rn 1 SHIFT' m 
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Ha bebillentyűzünk egy olyan jelsorozatot, amelyben a fenti relációjelek valamelyikének két ol­
dalán egy-egy kifejezés szerepel, a készülék kiszámítja ezeket a kifejezéseket, majd megvizsgálja, 
hogy a kapott eredmények alapján fennáll-e a relációjel által adott állítás. Ha igen, a kijelzőn 1, ha 
nem, akkor 0 érték jelenik meg. 

Például: (]][ZJ!JJGW IENTERI billentyűzés után 1 érték válik láthatóvá, mivel teljesül az előírt 
reláció, viszont (]]0 (I]l SH•FrllIJl]JI ENTERl esetén O kijelzés adódik. 

Ezzel a módszerrel például meggyőződhetünk két, egymásból azonos átalakítással származtatott 
kifejezés egyenlőségéről. (Emlékeztetjük az olvasót, hogy a billentyűk fölé írt 2. értelmezés, például 
a 0 , 0 jel az illető billentyű előtt lenyomott 1SHIFT1 billentyűvel idézhető elő!) 

Do not sell this PDF !!! 
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, 
PROGRAMOZAS 

A PTA 4000 számológép BASIC nyelven programozható. Elöljáróban megjegyezzük, hogy a 
BASIC nyelv különféle megvalósításai, különböző gépeken futó változatai nem teljesen egyformák. 
Ennek megfelelően más gépekre írt BASIC nyelvű programok PTA 4000-en történő felhasználásá­
hoz szükséges a program felülvizsgálata és bizonyos mértékű átírása. 

Az alábbiakban a BASIC programozás néhány alapszabályát és alapfogalmát ismertetjük. 
A BASIC programok sorokból állnak. Minden programsor sorszámmal kezdődik. A gép a progra­

mot a sorszámok növekvő sorrendjében hajtja vé9re, kivéve, ha olyan utasítás van valamelyik sor­
ban, amely ettől a szabálytól való eltérést ír elő. (Ezekről a feltétel nélküli és feltételes ugróutasítá­
sokról, va lamint a szubrutinhívásról szóló részben szólunk.) A BASIC sorszámoknak nem kell fel­
tétlenül egyesével növekedniük, sőt célszerű is azok között valamekkora közöket hagyni. Szoká­
sos például a 10, 20, 30 ... stb. sorszámok alkalmazása. Ez azért cé l szerű, mert a programhibák 
egy részét új sorok beiktatásával, beszúrásával lehet javítani. Ez egyszerűen a megfelelő sorszámmal 
ellátott új sor utólagos bebillentyűzésével történik. Egy adott sorszámú sor tartalmazhat több, egy­
más után végrehajtandó utasítást is, melyeket kettősponttal kell elválasztani egymástól. 

Ezzel a programunk tárigényét kis mértékben csökkenthetjük, és ha az így leírt utasítások logikai­
lag összetartoznak, a program áttekinthetősége is javul. (Lásd még később a „ Vezér lésátadó utasítá­
sok"-nál.) A PT A 4000 típusú gépen a legnagyobb megengedett sorszám 65279. Ha a sorszám ezt 
meghaladja, de a 65539-et nem éri el, ERROR 1, 65539 felett ERROR 30 hibajelzés jelenik meg a 
kijelzőn. A 0 sorszám használata is ERROR 1 hibaüzenetet okoz. 

A BASIC programok bebil lentyűzése PROGRAM üzemmódban történik. A kezel őszerveknél már 
említettük a 1MOOe1 billentyü szerepét. A RUN állapotban (amelyet a kijelző tetején látható felirat 
jelez) a JMOOEI billentyű megnyomása e lőállítja a PROGRAM állapotot, amelyre a kijelző tetején 
megjelenő PRO felirat utal. A PROGRAM üzemmód a programíráson kívül a korábban írt program 
„visszaolvasására", ellenőrzésére, javítására is szolgál. 

PARANCSOK !:S UTASiTASOK 

A BASIC nyelv bizonyos kulcsszavainak hatására közvetlenül valamilyen műve let, állapotváltozás 
vagy egyéb feladat kerül végrehajtásra. (Ilyen például a már előfordult DEGREE kulcsszó.) Az i lyen 
kulcsszavakat parancsoknak nevezzük. Más kulcsszavak csak programba írva használhatók fel. Ezek 
az utasltások. Bizonyos kulcsszavak RUN üzemmódban parancsként, PROGRAM üzemmódban 
utasításként viselkednek. 

NUMERIKUS VÁLTOZÓK 

A BASIC nyelv változóinak azonosítására betűk vagy betűk és számok kombinációi szolgálnak. 
Megengedett változók például A, B • .. X, Y, Z, A0 ... A9, 80 .. . 89, .• . Y0 ... Y9, Z0 • .• Z9, 
AA, AB ... ZX stb. Amint látható, a változó azonosítók nagy választékát használhatjuk. Összefog­
lalva: az egyszerű numerikus változók azonosltására egy vagy két jelből álló jelsorozat szolgál. Az 
első jel mindig betű, a második lehet betű vagy szám. Az ilyen egyszerű numerikus változó egyetlen 
olyan tárolóhelyet jelent, ahol egy, a gép számábrázolási tartományába eső szám tárolható. 

Bonyolultabb változótípusok (karakteres változók, indexes változók) is használhatók, erről ké­
sőbb szólunk. 
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ÉRTÉKADÓ UTASiTAS 

Az értékadó utasítás célja új, változónévvel el látott tárolóhely lefoglalása a memóriában. az új vál· 
tozó értékének meghatározása vagy korábbi értékének megváltoztatása. 

Például: PROGRAM üzemmódban a 
[I]l]]IAJGIIJleNren l jelsorozat bil lentyüzése olyan programsort eredményez, amely­
nek előfordulása után az A nevű változó értéke mindaddig 1 lesz, ameddig újabb, az A-ra 
vonatkozó értékadó utasítás azt meg nem változtatja. 

Megjegyzés: 

1. A BASIC programban a 1SPA.CE1 ( betűköz) karakternek általában nincs jelentése. (A kivételeket 
megemlítjük!) 
A fenti példa egyenértékű például a 

IIJl]]I SPACE l!Al 1 SPACE IG[j]I SPACE 11SPACE11 EH TEA 1 

billentyűzéssel. 

2. Az értékadó utasításban a = jelet helyesen „legyen egyenlő"-ként mondjuk ki. (Pl.: A legyen 
egyen lő 1.gyel.) Ez utal arra, hogy itt az egyenlőségjel jelentése eltér a már ismertetett, relációjel­
ként szolgáló egyen l őségjeltől. Az előbbi jelentésben az egyenlőségjel két oldala nem cserélhető 
fel!) Az értékadó utasítás „legyen egyenlő" jele bal oldalán tehát valamilyen változóazonosító 
szerepel, jobb oldalán pedig valamilyen BASIC kifejezés, amely kiszámításra kerül és értéke a 
bal oldali azonosítóval tárolódik. 

Példa összetett értékadó utasításra: 

rnoooo0rn0~m0rn0mrn0000mrnGrnmeN~1 

Az értékadó utasítás RUN üzemmódban, sorszám nélkül parancsként is használható. Ez kézi kal­
kulátorként va ló használat esetén arra szolgálhat, hogy számítások részeredményeit vagy gyakran 
használt konstansokat azonosítóval ellátva, későbbi telhasznalhatóságuk érdekében eltároljuk. 

Példa: Ha a későbbiekben valamely számítás kiinduló adatának kívánjuk használni a 123456 kons­
tans értékét, akko r OOG mrnrnrn 11)[]] 1ENTEA 1 billentyíJzés után a 123456 konstans 
értéket további képleteinkbe K azonosítóval építhetjük be. Tehát például (mindaddig, amíg 
K értékének újabb paranccsal vagy programmal más értéket nem adunk) a 

[KJG!IJleNicAI billentyűzésre 123457 kijelzés keletkezik. 

Megjegyzés: a 10 A = 1 programsort 10 LET A = 1 formában is írhatjuk. (LET-legyen). A LET 
kulcsszó kiírása egy kivételtől eltekintve nem kötelező. 

MEGJELENiTö UTASiTASOK (PRINT, PAUSE, WAIT) 

A programok futása közben keletkező eredményeket a PT A 4000 kijelzö1én lehet megjelenlteni. 
A megjelenítés lényegében két féle lehet: 

1. a gép a kívánt információval a kijelzőn leáll és kezelői beavatkozásra vár, 

2. a gép előre meghatározott időtartamra leáll, a leá llás időtartama alatt kijelzést végez, majd a 
kijelzett kép eltűnik és a program folytatódik . 

Az elsőként említett típusú kijelzést a PRINT utasítással lehet előidézni. A PRINT utasítással szö­
veges információk, változók és kifejezések értéke, valamint ezek különféle kombinációi jeleníthetők 
meg. 
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Szöveg megjelenítése 

Az alfübi programsor a KOR TERULETE= szöveg kijelzésére szolgál 
rnrn~oorn~rn1~•FT IG~1~e100@~1~e1rnw®~wwrnw~1~1FT 1G1 eNTER I 

Az utasításban használt G jelek nem kerülnek kijelzésre. Céljuk, hogy a kijelzendő szöveges infor­
mációt elkülönítsék a programsor többi részétől. Amint már említenük, a BASIC programokban a 
betűköz karakternek á ltalában nincs jelentősége. Az egyik fontos kivétel éppen a G jelek köré zárt 
szöveg. Itt a betűközök a programsorban való leírás rendje szerint jelennek meg kijelzéskor. A PRINT 
utasítás végrehajtása után a program leáll. 

Változó megjelenítése 

Az alábbi programrészlet bemutatja, hogyan lehet egyszerű numerikus változó értékét a PRINT 
utasítássa l kijelezni 

10 R=2 
20 T=w*R-2 
30 PRINTT 

Ha az eddig megismert két nyomtatási példát ·egyesítjük az alábbiak szerin t 

30 PR INT "A KOR TERULETE=";T 

A program futtatásakor 

A KOR TERULETE= 12.566371!161 

kijelzés ke letkezik. 

A [J jel hatására az első kijelzési utasításrész (esetünkben a szöveg) után közvetlenül megjelení­
tődik a második utasításrészben szereplő változó. Altalánosan a PRINT utasításban az eddig meg· 
ismert utasítástípusok (és továbbiak) tetszőleges kombinációja használható. Egyetlen kor látozás az, 
hogy a PR 1 NT utasítás által előírt kijelzési kép első 25 karaktere látható csak. 

A PRINT utasítással a BASIC kifejezések értéke is kiszámítható. A fenti utasltásokhoz hasonló 
eredményt ad például a 

10 R=2 
20 PRINT "A KOR TERULETE=";rr* R-2 

programrészlet is, azzal az eltéréssel, hogy a T vá ltozóra vonatkozó értékadás nem történik meg, így 
a későbbiekben a kifejezés értéke ismételt kiszámítás nélkül nem használható. 

A PRINT utasítás hatására leál lt program az (ENTERJ billentyű lenyomására folytatódik. 
A PRINT utasítás automatikusan továbbinduló változata a PAUSE utasítás. Ennek formája, hasz­

nálata mindenben megegyezik a PRINT utasítással, hatása abban különbözi a PRINT-től , hogy rövid 
leállás és kijelzés után a program továbbindul. (A leál lás időtartama kb. egy másodperc. ) 

A PRINT és PAUSE utasítás alkalmas a későbbiekben ismertetésre kerülő karakteres változók tar­
ta lmának megjelenítésére is. A PRINT és PAUSE utasításban a kijelzést meghatározó utasításrészek 
elválasztására [J helyett O karakter is alkalmazható. Ekkor azonban az egyes kijelzésre kerülő 
elemeket (szövegeket, kifejezések, vá ltozók értékét) nem közvetlenül egymás után, hanem 14 karak­
terpozícióval odébb (a következő „nyomtatási oszlopba") helyezi el. 

Annak érdekében, hogy minél hamarabb megismerkedhessen az olvasó a programbelrás, szerkesz­
tés és javltás néhány fontos módszerével, ismerkedjünk meg - soron kívül - a GOTO utasítás 
hatásával. Ezután már írhatunk egy rövid programot, amelyen az összes javítási módszer bemu­
tatható. 

A GOTO utasítás szerkezete az alábbi: 

40 GOTO 10 

A GOTO utasítás az ún. feltétel nélküli ugrás. Az utasítás hatása az, hogy végrehajtása 
után nem a sorszám szerint soron következő utasítással tolytatódik a program, hanem a GOTO uta· 
sítás argumentumában megadott sorszámú utasításon. 
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Példánkban a program nem a 40 sorszám után nagyság szerim következő sorszámú, hanem a 10 
sorszámú soron folytatódik . (A GOTO utasításra a vezérlésátadásról szóló fejezetben röviden még 
visszatérünk.) 

A PRINT utasítás parancsként is használható RUN üzemmódban, sorszám nélkül. hatása azonos 
a már ismertetett, programba írt PRINT utasítással, de az e<ra< megnyomása után azonnal végre­
hajtódik. 

A PRINT utasítás hatását módosítja a WAIT utasítás. A WAIT utasítás az utána álló számérték, 
numerikus változó vagy kifejezés értékétől függő időtartamú kijelzést okoz PRINT utasítás esetén. 
A késleltetés letelte után a program tovább folytatódik. (Hatására tehát a programban szereplő 
PRINT utasítások programozható, változtatható időtartamú PAUSE utasítássá változnak.) A WAIT 
után álló kifejezés 0 és 65535 közötti értékű lehet. A WAIT állhat önmagában is, ez esetben a 
PRINT utasítások hatását nem változtatja meg. 

Néhány tájékoztató adat a késleltetés nagyságáról: a 
10 WAIT 0 utasítás gyakorlatilag leolvashatatlan kijelzést okoz, a 
10 WAIT 64 körülbelül 1 má~drierr: , ;i 

10 WAIT 3840 körülbelül 1 perc késleltetést okoz, a 
10 WAIT 65535 17 perces kijelzés után indítja t ovább a programot. 

PROGRAMBEiRAS ÉS JAVÍTÁS 

Mintaprogramunk, mely a programbeírás és javítás módszereinek bemutatására szolgál, az a lábbi 
feladatot oldja meg: egymás után kijelzi a természetes számokat és azok köbét. A program az alábbi 
lehet (a BASIC-ban kezdő felhasználók az eddig leírtak alapján e lemezzék a programot!}: 

19 PAUSE "SZAMOK KOBE" 
20 1=1 
30 PRINT 1, 1 ~ 3 
4(,l 1=1+ 1 
50 GOTO 30 

A programot a következő módon lehet beírni a memóriába: 

a) Ha a gép kijelzőjén a RUN felirat olvasható, nyomjuk meg a t.tCOE. I bil lentyűt, ekkor a készülék 
PROGRAM üzemmódba kerül. 

b) Ha a gépben valamilyen korábbi program volt, és úgy véljük, hogy az munkánkat zavarja, billen­
tyűzzük a INJ!IJ!Wl @>rER 1 jelsorozatot. A NEW parancs törli a programutasítást, a változó· 
kat (minden szempontból alaphelyzetbe állítja a gépet). A kije l ző bal szélén egy> jel látszik, je­
lezve, hogy a gép parancsok, utasítássorok elfogadására képes. 

e) Billentyűzzük be egyenként a programsorokat. A sorok végén nyomjuk meg az JENTER! billentyűt. 
Billentyűzés közben a kijelzőn egy vízszintes vonalka (kurzor) halad előre, amely jelzi, hogy a kö· 
vetkező bebillentyűzött karakter hova kerü l. Az !e NTER j megnyomása után a gép visszaírja a be­
billenl yűzött sort, a jó olvashatósá99t biztosító betű közökkel és a sorszám után kettősponttal. 

d) Ha a sor bebillentyűzése közben, de még az JeNrER I megnyomása előtt hibát észlelünk, meg kell 
nyomni a ~ , vagy fB bi llentyűk valamelyikét. A sorban megjelenik egy tégla lap alakú jel, 
amely periodikusan eltűnik és ilyenkor láthatóvá válik az általa lefedett karakter. A ~ és fB je· 
lekkel ezt a téglalapot (javító kurzort) a hiba helyére léptetjük. Megjegyzendő, hogy a gép által ér· 
telmezhető BASIC kulcsszavaknál a javító kurzor csak a szó elejére áll, a többi karakterét átlépi. 

e) Ha a hiba egy jel hibás bebillentyűzéséböl áll, például PAUSE helyett PAUSW·t irtunk, a javító 
kurzort a W betűre állítva E betűt bi llentyűzünk. A javított sort az 1ENTER1 ismételt megnyomásá· 
val lehet érvényesíteni. A javító kurzor helyzetének az 1ENTER 1 megnyomásakor nincs jelentősége. 
Megjegyezzük, hogy a BJ és fB billentyűk tartós nyomva tartása azok gyorsan ismételt, gyakori 
lenyomását helyettesíti. 
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f) A hiba jellege lehet olyan, hogy valamely karaktert k ifelejtettük, például a 30-as sorban 1 - 3 he· 
lyett 13-t billentyűztünk. A javító kurzort arra a jelre - esetünkben a 3-ra - léptetjük , amely elé 
a hiányzó karaktert vagy karaktereket be kell iktat ni, majd a ISH1Fr l billentyű után megnyomjuk a 
[B billentyűt (INSert-beszúrás) . A javító kurzor által mutatott jel és az összes utána következő 
egy karakterpozícióval jobbra tolódik és a javító kurzor helyén Cl j el jelenik meg. Ezután beírhat­
juk a hiányzó karaktert, esetünkben a G -t (iSH1n l jSPAcel l. Az INS funkciót ismételten is alkal­
mazhatjuk, ha több jelet kell beszúrnunk. Ha például a 10-es sorban a SZAMOK KOBE helyett a 
TERMESZETES SZAMOK KOBE szöveget kívánjuk kijelezni, a javító kurzort a SZAMOK szó S 
betűjére állítjuk, majd legalább annyiszor lenyomjuk a ISH1Frl [E billentyűpárt, ahány betűt vagy 
jelet be akarunk iktatni. A javító kurzor eközben az első O jelnél marad, így a pótlólagos szöveg 
belrását rögtön megkezdhetjük az INS funkció kellő számú alkalmazása után. A fel nem használ t 
Cjeleket a gép' az IENrenl megnyomása után eltávolítja. 

g) A hiba olyan is lehet, hogy a beírt karakterek közül egy vagy néhány felesleges. Ez esetben a ja­
vító kurzort a felesleges karakterre állítjuk, majd megnyomjuk a j SH1Fr l~ billentyűket (DELete­
törlés) . A felesleges karakt er eltűnik, a sornak a javító kurzor utáni része egy karakterpozícióval 
balra lép. 
A programbeírásnál és javításnál egyaránt fontos f igyelembe venni azt a tényt, hogy a PT A 4000-
nél egy programsor a sorszámot és a betűközöket is beleszámítva legfeljebb 80 karakterből állhat. 
A kijelző korlátozott mérete miatt egyszerre csak 25 karakter látható. A programsor nem látható 
részeit is a ~ és [E billentyűk érte l emszerű alkalmazásával lehet előhívni átnézés vagy javítás 
céljából. Ismételten, nyomatékosan felhívjuk a használók figyelmét, hogy csak azok a javítások 
kerü lnek be a programba, amelyek után az leNreRI gombot megnyomtuk. 

hl A programhibák más típusainak javítása a felesleges programsorok törlésével vagy új programso­
rok beírásával történhet. Ha például min taprogramunkban a 10-es sor felesleges, PROgram üzem­
módban a 10-es sorszám bebillentyűzése és az jENTERI megnyomása törl i a felesleges sort. 
Új sor. beiktatása lehetséges, ha azon sorok sorszáma, amelyek közé az új sort beiktatni kívánjuk, 
nem közvetlenül követik egymást. (Ezért célszerű a sorszámozást például tízesével végezni!) Ha 
az új sor beiktatására már nincs lehetőség, egy vagy néhány sor átszámozásával a probléma meg­
oldható. A javító funkciókkal ( ~ • ~ . INS) az áthelyezni kívánt sor sorszámát megváltoztat­
juk. Az l eNTEA I megnyomása után azonban a sor a régi sorszámmal is megtalálható a programban. 
Emiatt a régi sorszámot és az l eNreRI -t is billentyüznünk kel l. Ezzel a sor átszámozását befe­
jeztük. 

i) A PROgram üzemmódban gyakran lehet szükség több programsor áttek intésére. Erre szolgálnak 
a IIJ és fII jelű billentyűk. Az Ü] a megelőző, a fII a következő programsor első 26 karakterét 
jelenít i me·g a kijelzőn. Az i lyen módon előhívott programsorok az e), f), g). h) pontokban leírt 
módon javíthatók, módosíthatók szükség esetén. 
A ffi és fII billentyűk tartós lenyomása a programsorokat gyors egymásutánban végiglépteli, 
így egy kiválasztott programsort könnyen megkereshetünk. 

j) A program áttekintésére ad lehetőséget a LIST parancs, amelyet csak PROgram üzemmódban 
fogad el a készülék. Ha a PROgram üzemmódban a >jel látszik a kijelzőn, a LIST parancs be­
bi llentyűzése hatására megjelenik a legalacsonyabb sorszámú sor, majd a fI1 billentyűvel az utá­
na kövi:tki:ző és így tovább. A [!] billentyűvel visszalépés lehetséges. A LIST paranccsal clőhí 
von programsorok az e). f), g). h) pont szerint szerkeszthetők, javít hatók. 

kJ A LIST parancs használható adott sorszámú programsor közvetlen előhívásá ra is. A LIST után a 
klvánt sor sorszámának l ebillentyűzésére jeNTeR I után a megfel e l ő sor jelenítődik meg. Ettől el­
tekintve aj) pontban leírtak változatlanu l érvényesek. 

A fenti ismeretekkel már beírhatjuk, bővíthetjük, módosíthatjuk, el l enőri zhetjük BASIC program­
jainkat . 

PROGRAMFUTTATAS 

A BASIC programok futtatása a RUN üzemmódban történik . (Ha a készülék nem ebben az üzem­
módban van, a IM00€1 billen tyű megnyomásával el őidézhető, amit a kijelző tetején megjelenő RUN 
felirat jelez.) Tegyük fel, hogy mintaprograrrunkat a már megismert módon beírtuk, és most k1 
akarjuk próbálni . A PROgram üzemmódból a fent iek szerint RUN-ba kapcsolunk, majd a IBJill]INJ 
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leNYERJ jelsorozatot billentyűzzük . A RUN parancs hatására a készülék megkezdi a program végrehaj· 
tását a legkisebb sorszámú programsorral. Lehetőség van arra is, hogy tetszőleges sorral kezdődjön a 
progromfutás. Ez esetben, ha például mintaprogramunkat a 40-os sorszámú sorra l kívánjuk elindíta­
ni , a [[J[QJINJ[4J[IDIENTER J billentyűzéssel a kívánt sor hajtódik végre elsőként . A mintaprogra­
munkat a RUN paranccsal elindítva először rövid időre megjelenik a SZAMOK KOBE felirat, majd a 
kijelzéS közepén egy 1-es (t ermészetes szám), a jobb szélén egy másik 1-es (az előbbi köbe). A szá­
mológép ezután leá ll mindaddig, amíg az leNrERI bi llentyűt meg nem nyomjuk. Módosítsuk most 
programunkat a PROgram üzemmódra való átváltás után a 

mm~ !A! m rn rn oo 1ENTER1 
programsor beiktatásával, majd a RUN üzemmódba visszaváltva indítsuk újra programunkat. A prog­
ram most kényel mesebb, de ki tű nik, hogy a gép nem reagál a kezelői beavatkozásokra (még kikap­
csolni sem hagyja magát). Ennek oka az, hogy mintaprogramunk úgynevezett végtelen ciklust, o lyan 
ismétlődő programrészletet tartalmaz, amelynek leállltásáról semmilyen programutasítás nem gon­
doskodik. Ilyen végtelen ciklus gyakran jön létre hibás, rosszul átgondolt p rogram esetén, de nem 
ritkán szándékosan idézzük elő. Ilyen esetekben a programfutás csak az ION J gomb megnyomásával 
szakíthotó meg (a gomb feletti BREAK-megszakftás-feli rat ezt a funkciót jelent i). A k ijelzőn ekkor 
például BREAK IN 20 felirat jelenik meg, arra utalva, hogy a megszakítás melyik sor végrehajtása 
közben történ t . (A lflREAK 1 természetesen nemcsak végtelen ciklus, hanem bármilyen futó program 
megszakítására használható.) 

A IBAEAK J hatásá ra a készülék parancsok elfogadására kész állapotba kerül, változók ért ékét vizs­
gálhatjuk és vá ltoztathatjuk meg, felülvizsgálhatju k és javít hatjuk a programot. 

A program továbbindítható a RUN módban bebi llentyűzött @[ru[fil[IJ paranccsal. (CONTinue­
fo lytasd). Hatására a program a l eReAK 1 pillanatában érvényes ál lapottól tovább fo lytatódik, sőt fi · 
gyelembe veszi a változók értékében a 1BREAK 1 és a CONT között a kezelő által okozott vá ltozásokat. 

Fontos megjegyezni, hogy a számológép nem fogadja el a CONT parancsot, ha a felhasználó a 
programot (PROgram módban) megváltoztatta. 

A IBREAK I és CONT hatását kip róbálhatjuk mintaprogramunk IMEAK I -kel való megszakítása után. 
A BR EAK IN n felirat megjelenése után (n az a sorszám, ahol a megszakítás történt ). bi llentyűz­
zük az [OIENTERf jelsorozatot. Ekkor az 1 változónak a 1BREAK 1 pillanatában érvényes értéke kijelző­
dik. Ha most OJG m jeMTER I billentyűzéssel (m tetszőleges szám) az 1 vál tozónak új értéket adunk, 
a @(ru!NJ[I]leHreRI billentyúzésre a program az 1 változó új értékénél folytatódik. Ha most újabb 
I DREAK 1 után PROyram üzemmódba kapcsolunk, megvizsgáljuk a program különböző sorait, majd 
RUN·ba kapcsolva újra a CONT parancsot adjuk, a program zavartalanul fo ly tatható. Ha viszont a 
CONT parancsot úgy adjuk ki, hogy a PROgram állapotban a programot megváltoztattuk, a RUN-ba 
való visszakapcsolás után kiadott CONT parancs ERROR 1 hibaüzenetet okoz. 

A további példák érthetővé tétele érdekében megemlítjük a REM utasítást. Szerepe csupán az. 
hogy magyarázó szövegeket helyezhessünk el a programban annak áttekinthetéSsége és é rthetősége 
kedvéért. A REM utasítás programfuttatáskor hatástalan, csak listázáskor, a program visszaolvasá­
sakor látszik. 

Példa: Hl REM EZ EGY MEGJEGYZES 

Tehát az a program utasítás sor. amelyik a sorszámot követően REM utasítást tartalmaz, a prog­
ram végrehaj tása során kimarad az utasítások sorozatából. Fentiek alapján a REM utasítás a már 
említett kommentárok elhelyezésére, illetve arra használható, hogy bizonyos utasításokat időlegesen 
kiemeljünk a programból. Pl.: 4~ GOTO 10 utasítást ki akarjuk hagyni a programból (de nem végle­
gesen törölni), akkor a korábban ismertetett INS lehetőség felhasználásával a sort átalakítjuk az 
alábbira : 

49 REM GOTO 19 

lgy a végrehajtás során ezt az utasítást a gép nem fog ja végrehajtani, azaz a következő sorszámú 
utasítással folytat ódik a p rogramunk. 
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VEZERLESATADó UTASÍTASOK 

Feltétel nélküli vezérlésátadás (GOTO) 

Már eml ítettük a GOTO utas ítást. Ez a legegyszerűbb, úgynevezett feltétel nélkül i vezérlésátadás. 
A mintaprogramunk SO·es sora után a gép nem a sorszám szerint soron következő utasítást keresi , 
hanem a GOTO utáni számú sorra ugrik (gyakran ugrásutasításnak is nevezik). Megjegyezzük, hogy 
a GOTO után nemcsak számkonstans, hanem kifejezés is állhat. Az ugrás a kifejezés értékének egész 
része által meghatározott sorszámú sora hajtódik végre. Ha a GOTO utáni szám vagy kifejezés nem 
létező rorszámra hivatkozik, ERROR 11 hibajelzés keletkezik. 

A GOTO kulcsszó parancsként is használható. RUN·ban, sorszám nélkül billentyűzve elindítja a 
programot a GOTO után írt szám vagy kifejezés álta l meghatározott sorszámú sornál. (A felületes 
szemlélő számára a @[Q][I][QJ n ltNTtR I egyenértékű a [[![illiNJ n j ENTEFl l billentyűzéssel, de 
van néhány eltérés. Erre a későbbiekben még visszatérünk. 

Feltételes vezérlésátadás (IF .. . THEN) 

Az egyik legjellegzetesebb számítógépi funkció az előre meghatározott feltétel teljesülésétől füg­
gő döntés. Enélkül a számítógépi program nem több, mint a felhasználó által kalkulátorként hasz· 
nált gépen a bi llentyülenyomások táro lása későbbi felhasználás céljából. A feltételes \'ezérlésátadás· 
nál mindig valamilyen logikai feltétel vizsgálata történik, amelynek értéke „ igaz" vagy „hamis" le· 
het . Attól függően , hogy az eredmény ,.igaz" vagy „hamis", a progra m kü lönbözőképpen folyta· 
tódhat. 

A feltétel es vezérlésátadás szerkezete a következő: 

60 IF logikai feltétel THEN utasítás 

Példa: lrjunk utasítássort annak megvalósítására, hogy ha A változó értéke nagyobb 10-nél, akkor a 
program folytatódjon a l OO·as soron, kü lönben a 70-es soron 

60 IF A > 10 THEN GOTO HUJ 

• 
100 REM ITT FOL YTATODIK, HA TELJESUL 

Más: h:i X v61tozó nem egyen lő O-val, akkor D váltson e l őjelet, különben maradjon változallan. 

60 IF X < > Q THEN LET B=-B 

A példák megfogalmazásából látható, hogy a feltételes vezérlésátadás mindig tarta lmaz egy el· 
döntendő kérdést ( 1 F·ha). és egy igenlő válasz esetén végrehajtandó intézkedést (THEN·akkor). Az 
1 F utasitásban szereplő logikai feltétel két kifejezésből és a köztük el helyezkedő relációjel bői áll. 
(Az a lkalmazhat ó relációjeleket a „ Logikai összehasonlítások és egyenlőségek" című fejezetben már 
bemutattu k.) A gép először kiszámítja a relációjel két o ldalán ta lálható kifejezések értékét (ezek 
gyakran egyszerű változók vagy konstansok). majd megvizsgálja az előírt reláció t eljesülését. Ha t el­
jesül, a THEN után talá lható utasítás hajtódik végre, ha nem, kihagyva az előbb említettet, és a kö­
vetkező programsornál folytatódik a végrehajtás. 

Megjegyzés: Ha a THEN után értékadó utasítás áll, a LET kulcsszót (amelynek kiírása egyéb esetek­
ben szükségtelen). kötelező használni. Elhagyása hibajelzést o koz. 
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A PTA 4000 speciális tulajdonsága (nem minden BASIC-ben van meg ez a lehetőség), ha az IF 
után relációjel nélkül egyetlen ari tmetikai kifejezést írunk, annak értéke szerint hajtódik végre a fel· 
tételes ugrás. Ha a kifejezés értéke pozitív. a THEN utáni utasítás következik, ha a kifejezés zérus, 
vagy negatív, a számológép a THEN utáni utasítást átlépi. 

Korábban már szóltunk az utasítások láncolási lehetőségéről egy adott sorszámú programsoron 
belül. Az ott leírtakat ki kel l egészíteni azzal, hogy a sor utasításai közül ha valamelyik vezérlésátadó 
utasítást tartalmaz, a következő dologra feltét lenül figyelni kell : 

a) feltétel nélküli ugrásutasítás - GOTO ... - csak utolsóként állhat, vagyis nem követheti kettős­
pont után újabb utasítás. Ez esetben ERROR 1 hibajelzéssel leáll a program. 

b) feltételes vezérlésátadás - IF ... THEN . .. - esetén, ha a THEN után kettősponttal elválasztott 
utasítássorozatot írunk. azok csak akkor hajtódnak végre, ha a feltétel teljesül. Ellenkező esetben 
a program a következő sorszámozott sorra lép. 

Pl. : A < 0 esetén a kör kerületét, el lenkező esetben (A ;;i. 0) a kör területét számítja és jelzi ki: 

Hl REM UTASITASOK LANCOLASA: IF A < 1:1 
THEN LET K= 2*R >1 11 : PRINT "KOR KERULETE- "; K : 
GOTO 30 

20 T= R - 2*11: PRINT "KOR T ERULETE=";T 
30 END 

Ciklusutasítás ( FOR .. . NEXTI 

A számítástechnika másik igen fontos szerkezete a ciklus vagy programhurok. (Emlékezzünk visz­
sza: a programjavítás bemutatására szolgáló mintaprogramunk is végt elen ciklus volt.) A ciklus lehe­
tővé teszi, hogy sokszor ismétlődő tevékenységeket rövid, áttekinthető programszerkezettel való­
sítsunk meg. A BASIC ciklus szervezése a FOR- NEXT utasítások létrehozásával valósítható meg. 
Szerkezete a következő: 

HJ FOR változó - kifejezés 1 TO k i fejezés 2 STEP kifejtu~ 3 
2'1 REM EZ 
3.0 REM A 
40 REM CIKLUSMAG 
5.0 NEXT változó 

Példa : írjunk programot, amely 5-től 19-ig minden második egész számot és négyzetét kijelzi. 

10 WAIT 30 
20FORl = 5 T019STEP2 
30 PRINT 1, I* 1 
40 NEXT 1 
50 REM FOLYT ATAS 

Az utasítás hatása a következő: 

1. A FOR után szereplő változónak (ezt ciklusváltozónak vagy ciklusparaméternek nevezzük) az 
= jel utáni kifejezés értékét adja (ez a kezdőérték) . Megjegyzi a FOR utáni utasítás sorszámát, 
hogy a NEXT utasítás számára megjelölje, hogy hova kell visszaugorni. 

2. Végrehajtja a FOR utasítás és a NEXT utasítás közötti utasításokat (az ún. ciklusmagot vagy 
ciklustörzset). Ez esetünkben a 30·as sor. 

3. Megvizsgálja, hogy a ciklusváltozó értéke elérte·e már a TO utáni kifejezés értékét (az ún. vég· 
értéket) ez azt jelenti, hogy ha a STEP utáni kifejezés - az ún lépésköz - pozitív, akkor azt 
vizsgálja meg, hogy a ciklusváltozó nagyobb vagy egyenlő-e, mint a végérték, ha a lépésköz ne­
gatív, akkor azt vizsgálja meg, hogy a ciklusváltozó értéke kisebb vagy egyenlő-e a végértékkel. 

4. Ha a 3. pontbe li kérdésre „igen" a válasz, akkor a program a NEXT utáni utasítással folytató­
dik, ha „nem", akkor a ciklusváltozó értékéhez hozzáadja a lépésközt és a 2. ponttól folytatja 
mindaddig, míg a 3. pontban le írt feltétel, az ún. ki lépési feltétel nem teljesül. 
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Gyakori eset az, hogy a STEP utáni kifejezés (az ún. lépésköz) értéke 1. Ez esetben a STEP kulcs­
szót és utána az 1-et nem kell kiírni. A 

10 FOR 1- f!I TO 15 STEP 1 programsor tehát egyenértékű a 
1fl FOR 1= 0 TO 15 programsorral. 

A FOR utasítás részletezéséből látható, hogy a ciklusmag legalább egyszer akkor is végrehajtódik, ha 
a kilépési feltéte l eleve teljesül. Például így van ez az a lábbi ci klusnál is: 

Hl FOR I= 1fl TO 1 
20 PRINT 1 
30 NEXT 1 

Megjegyzés: A FOR .. . NEXT utasítás ugyan helyettesíthető feltétel nélkü li ugrásokból épített c ik­
lussal, de annak alkalmazása sokszor igen körülményes. Hogy a számítástechnikában kezdő olvasó 
kellőképpen értékelhesse a FOR . .. NEXT utasítás jelentőségét, ide írunk egy, az első példaprogra­
munkhoz hasonló hatású programrészt: 

1.Ó WAIT 30 
2!1 1- s 
3~V= 1 9 
40 5 = 2 
511 C= 6il 
60' PRINT 1, I* 1 
70' 1F S> 0THEN GOTO 1111 
SIJ IF l>= V THEN 120' 
90 1= 1- S 
1111JGOTO C 
110 IF l< V THEN GOTO 99 
120 REM FOL YTATAS 

A 20, 30, 40, 50 sorok a FOR, a 70, 80, 90, 100, 
110 sorok a NEXT hatását helyettesítik. 1 a ciklus­
paraméter, V a végérték, S a lépésköz, C a ciklusmag 
kezdetének sorszáma . 

Megjegyzés: ha a ciklusmag valamely utasítására a FOR·t tartalmazó ciklusutasítást megkerülve jut e l 
a program (..beleugrunk" a ciklusba). akko r ERROR 2 hibajelzés keletkezik. (A NEXT „nem tudja", 
hova kell visszaugrania.l 

Szubrutinszerkesztő utasítások (GOSUB ... RETURN) 

A számítástechnikában igen fontos szerepet játszik a szubrutin fogai ma is. Ez lehetővé teszi, hogy 
a program különböző helyein előforduló azonos számítási e ljárást nem kell megírni annyiszor, ahány­
szor előfordul, csupán egy alkalommal. Ha az ismétlődő eljárás felhasználása válik szükségessé, a gép 
speciális vezérlésátadást (ún. szubrutinhívást) hajt végre az ismételt felhasználásra szánt program­
részlet (a szubrutin) kezdetére. (A szubrutinhívás a szubrutin kezdősorára való ugráson kívül tárolja 
annak a sornak a sorszámát is, amelyben a hívás történt, ugyanis a szubrutin végén az ezt követő so­
ron kell folytatni a programot. A szubrutin végét tehát egy másik különleges vezérlésátadó utasít ás, 
a „visszatérés" jelzi, amely a folytatást tart a lmazó sorra való visszaugrást váltja ki.) 

A BASIC szubrutinhívó u lilSÍléÍSil 11 GOSUB. A visszatérést a RETURN utasítással idézhetjük elő. 

Vizsgáljuk meg az alábbi programrészletet: 
4SGOSUB 200 

20 

50'REM FOLYTATAS 1 

1311GOSUB211'6 
14áREM FOLYTATAS2 

199 END 
2~~ REM EZ A SZUBRUTIN ELSO UTASITASA 
21(1 REM ITT FOLYTATODIK 
23S1 RETURN 
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A 40-es sorra érve a program elugrik a 200-as sorral kezdődő programrészletre, végrehajtja az on 
következő utasításokat, majd a RETURN hatására visszatér és az 50-es soron folytatja. A 130-as 
sornál ugyanez játszódik le, de a visszatérés most a 140-es sorra történik. (A valóságban persze cél­
szerű, ha a REM utasítások helyen vagy azokkal együtt „értelmes" végrehajtható utasításokat is tar­
talmaz a szubrutin!) 

A 190-es programsorban látható END utasítás a főprogram lezárására szolgál. Hatásáról a későb · 
biekben bővebben szólunk. 

Megiegyzés: a szubrutin kezdőutasítása nem feltétlenül a legkisebb sorszámú, mint ahogy a RETU RN 
sem feltétlenül a legnagyobb sorszámú utasítás. A szubrutin kezdő utasítása a legelőször végrehajtódó, 
a RETURN pedig az utoljára végrehajtódó utasítás. Könnyen elképzelhető olyan szubrutin, amely­
nek több kezdőutasítása (.,belépési pontja") és több RETURN utasítása (.,kilépési pontja") van. 

A szubrut in bármely utasítására csak a GOSUB utasítással ugorhatunk. Ha mégsem ilyen módon 
ugrunk be a szubrutinba, a RETURN elérésekor ERROR 2 hibaüzenet keletkezik. Gondosan el 
kell kerülni tehát, hogy a szubrutinba „véletlenül", a sorszámok növekvő sorrendjében haladva bele­
fussunk. Célszerű a szubrutinokat külön, a főprogramot lezáró END után elhelyezni. 

Példa: írjunk szubrutint két térbeli pont távolságának és a koordináták különbségének meghatáro­
zására. A pontok koordinátái Xl, Y1, Zl és X2, Y2, Z2. A szubrutin az L változóban adja a 
távolság értékét. DX, DY és DZ változókban pedig a koordináta különbségeket. 

200 DX=X2-X1 
21'1 DY=Y2-Y1 
220 DZ= Z2-Z1 
23'1 L= \("'(DX A 2+ DY A 2+DZ A 2) 
24Q RETURN 

Ha a főprogram bármely helyén értéket adunk az X1, Yl, Z1, X2, Y2, Z2 változóknak, majd pl. 

50 GOSUB 200 

programsort írunk, akkor a szubrutin utasítások végrehajtása után a DX, DY, DZ és L változókban a 
kívánt mennyiségek értéke található, ezután a program az 50-et követő sorszámú soron folytatódik. 

Megiegyzés: gyakori módszer, hogy a szubrutin megírásához másik szubrutint használunk. Ez meg­
engedett, vagyis más szóval a szubrutinok egymásba ágyazhatók, „egymásba skatulyázhatók". Ezt 
szemlélteti az alábbi példa, amely egy olyan programhoz tartozó két szubrutint mutat ba, amelynek 

az n != 1·2·3·4· ..... ·(n-l)·n (faktoriális) és az(") = n! (binomális együttható) értéké-
k ki (n-k)! 

re is szüksége van. (A faktoriális szubrutinnál vegyük figyelembe, hogy O! = 1 definíció szerint.) 

A szubrutinok az alábbiak: 
(a főprogram 8 faktoriálisát és (5 ) értékét számítja ki.) 3 . 

lG REM FOPROGRAM 
15 N=S 
20 REM KISZAMITJUK N!-T 
25GOSUB HJ0 
30 PRINT NT;"! "; F 
35 N=5 
37 NT=N 
40 K=3 
45 REM N ALATT A K ERTEKE 
50 GOSUB 200 
55 PRINT NT; "ALATT A"; K; "="; B 
60 END 

Főprogram 
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100 REM FAKTORIALIS 
105 f =1 
110 IF N=i THEN RETURN 
115 FOR 1=1 TO N 
120 F= F*I 
125 NEXT 1 
13(1 RETURN 

200 REM BINOM. EGYUTTHATO 
2'15 GOSUB 100 
210SF=F 
215 NK=N- K 
220 N=NK 
225 GOSUB 100 
230 NF=f 
235N=K 
240 GOSUB 100 
245 KF=F 
250 B=SF ! (KF*NF) 
255 RETURN 

Faktoriál is szubrutin 

Binomális együttható szubrutin 

WOOOOWMW~~fID~@fIDOOMl ~TER J 

mrnoo0001ENTER1 
wOOOOWMOOrnoornoo~mrnrn~OOOOl &ilFT IWGOOleNTERI 

rnrn rm~ool!!loomoooo1ENTER 1 
rnoo0oomoornoo1~1FTIDl ~1FT IGl~1FrlwGl~1FTIGl~1FTIOwleNTER J 

rn rn l!!lBrn 1 ENTER 1 
rn CTJlm[fJG INJ l ENTER J 
rn oo ooG rn 1ENTER1 
rnrnoowM!NlOOwoornrnoooomoornmoom1eNTER1 
rn oo rm ~ool!!lcru rnoooo 1ENTER1 
rnrn0oom!NlwOOwl~1FTIDl~1FTIGOOWOO[f][f]l~E1001~1FTIGl ~1FT IQOO 

J SH1FT IQl~1FrJGGl~1FTJGJ~1Fr lQ[jJJ ENTER J 

[]] [ID w!Nl [Qj J ENTER l 
moornoowMwoooorn~oornoommoo1eN1ER 1 
(I}[ID[[ICEJEJ[DJ EN1ER J 
mrnrnmw1NJGOOrn~mrmoowrnl!!loorm 1 rnreR 1 
(I](I][])ffi~fIDOJEJ[j][fJ~lN]ieN1ER J 

mrnrnw0w00J\ENTEAI 
mrn [])[NJ[[l IXJ[f] OJ 1ENTER1 
m rnoorID mrn [~rn:ru rm 1 ENTER 1 
rnoooo®wMOOrn!Nl~MDw@wl!!J[f][f]@OO[f]~ lENTER I 
rn !]] [])@ ~[]] [!!] 00rn!]]!]]1ENTER1 
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rnmr.::ru OOCEJ G CEJIENTER 1 

rnmrn1NJ000[N)c::JCKJ1tNftH1 
rn rn [[! [N) 0[N)[KJ1ENTER1 
rn rn rn [QJ [QJ oo lID oo m oo r.::ru 1ENTER1 
rn rn [[! [ID [EJ 0[EJ1ENTER1 
rnrnrnlNJG f.K](ENTER 1 

rn m r.::ru [QJ[Q) 00 lIDOO [D[[J [[! 1ENTEFl1 
rnmrnf.KJCEJGCEJIENTER l 
rnrnoooo0 oom0rnoom0 oomrn 1eNTER1 
rn rn rn ffiJ m [fJ o;iJ ffiJ [ID 1ENTER1 

A készülék a példánál sokkal többszöri szubrutin egymásba ágyazását teszi lehetővé. (Ha az egy· 
másba ágyazás mélyésge a 30-at meghaladja, ERROR 14 vagy ERROR 15 hibajelzés keletkezik. 
Ilyen sokszoros egymásba ágyazás a gyakorlatban alig fordulhat elő.) 

Kiszámított vezérlésátadás (ON ... GOTO) 

Már említettük, hogy a GOTO kulcsszó után nem csupán egyszerű számérték, hanem kifejezés is 
szerepelhet. Ez elvileg lehetősé-~et ad arra, hogy a program adott helyéről egy számítás eredményétől 
függő sorszámú programsorra ugorjunk. Ez azonban ritkán célszerű. Mint már említettük, a prog­
ramszerkesztés egyik gyakori fogása a programsorok átszámozása, programhibák esetén is gyakran 
kényszeri.i li.ink arra, hogy a program folytatási helyére vonatkozó eredeti elgondolásunktól eltér· 
jünk. Ha viszont az ugrásutasftásban szereplő sorszámot számítás adja, minden változtatás e számí· 
tás alapvető átdolgozását igényli. 

A kiszámított vezérlésátadás kényelmes módszere az ON ... GOTO, ON ... GOSUB utasftás. 
Formája a következő: 

50 ON kifejezés GOTO sorszám 1, sorszám 2, . .. sorszám n 

Az utasításban szereplő kifejezésnek olyannak kell lennie, amelynek értéke 1 és n közé esik. Az 
utasítás sorrakerülésekor kiszámítódik a kifejezés egész része, és a vezérlésátadás a GOTO után fel· 
sorolt sorszámok közül annyiadikra történik, amennyi a kifejezés egész részének értéke volt. Ha a 
kifejezés egész része nem pozitív, vagy nagyobb, mint ahány sorszámot az utasítás a GOTO után tar­
talmaz, hibás működés jön létre. (A készülék hibajelzés nélkül átlépi az ilyen ON ... GOTO utasí­
tást.) Az ON utáni kifejezés értékének kiszámítását tehát célszerű gondosan ellenőrizni, például 
1 F utasításokkal az ilyen hibák el kerülése érdekében. 

Kiszámított szubrutinhívás (ON ... GOSUB) 

Az ON ... GOTO utasításhoz hasonlóan változó vagy kifejezés értékétől függően szubrutinhívás 
is létrehozhaató az ON ... GOSUB utasítással. 

516 ON kifejezés GOSUB sorszám 1, sorszám 2, .. . sorszám n. 

A GOSUB után felsorolt sorszámoknak szubrutinok belépési pontjaira kell mutatniok. 

Programozott hibakezelés (ON ERROR GOTO) 

Eyyes programoknál előfordulnak olyan utasítások, amelyeknél programfutás közben hibaálla· 
pot keletkezésére számít hatunk. Ha a hibaelhárftáshoz szükséges intézkedéseket programként meg 
lehet fogalmazni, a hibát okozó utasítás után az ON ERROR GOTO utasítást alkalmazva a hiba-
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jelzés nem jön létre és a program az ON ERROR GOTO utáni sorszámú programsoron folytatódik, 
ahol a programhiba elhárítására szolgáló programrészletnek kell kezdődnie. 

Példa: lrjunk programot, amely az y = sin x fuggvény értékeit szamftja ki -30 foktól +30 fokig ter­
x 

jedő tartományban, 1 fokos lépésközzel 1 

1" DEGREE 
20 K= -30 
39 Vc 3Ji1 
4G FOR X= K TO V 
5" ON ERROR GOTO 111'~ 
60 Y=SIN(X)/(X*ir /18~) 
7G PRINT X, Y 
811 NEXT X 
9(1 END 

95 REM HIBAKEZELES 
H11f'Y=1 
1161 GOT07~ 

Program 

} Hibakezelés 

Az 50-es programsorban az X= O értéknél nullával való osztás miatt ERROR 38 hiba fellépése vár­

ható. Ismert, hogy a sin x értéke X= O-nál 1-gyel egyenlő, ha X-et radiánban mérjük. (Ezért szerepel 
x 

az 50-es programsorban sin x helyett sin x · 180 kifejezés.) lgy a nullával osztáskor fellépő hiba javí-
x x 1T 

tása a 100·as sorban egyszerűen Y = 1 helyettesítéssel lehetséges. 

ADAT8EVITELI UTASITASOK (I NPUT, DATA, READ, RESTORE) 

Sok program kényelmes használatának fel tétele, hogy a program futás közben adatokat kérhessen 
a felhasználótól. Erre szolgál az INPUT utasítás. Ez lehetővé teszi, hogy a gép kiírja az adatkérés jel­
legére uta ló, a programozó álta l megfogalmazott szöveget, majd leálljon és megvárja a felhasználó 
álta l bi llentyűzött adatot. Az adat az IENTERJ megnyomásakor kerül be a számítógépbe, előtte javít­
ható a már ismertetett módon. 

A gép az l ENTER I megnyomása utá n a beírt értéket annak a változónak adja, amelynek azonosítóját 
az INPUT utasítás tartalmazza. 

Az INPUT utasítás szerkezete: 

Hf INPUT "SZOVEG 1", változó 1, "SZOVEG 2", változó 2, . .. , 
Az INPUT kulcsszó utáni listaelemek számát csak az egy sorba írható karakterek maximális száma 
ko rlátozza. Ilyen módon ugyanazon INPUT utasítással több változónak is értéket adhatunk. Meg­
jegyzendő, hogy a "SZOVEG 1" típusú listaelemek tetszőlegesen elhagyhatók, tehát megengedett 
például a 

1i1 INPUT X1, X2, Y1, Y2 

utasítássor is, de a szövegek beiktatása könnyebben kezelhetővé teszi programunkat és csökkenti a 
kezel ői hibák lehetőségét. Ha a „szöveg" típusú listaelemeket használjuk, akkor a kijelzőn ezek meg­
jelennek az INPUT utasítás végrehajtása során, ezzel megkönnyítve a felhasználó adatbevitelét. 

Ha az INPUT utasítás szöveg kiíratást nem tartalmaz, az adatbevitelre szolgáló programleálláskor a 
k ijelzőn egy kérdőjel jelenik meg, de ilyenkor a kezelőnek kell számontartania, hogy melyik prog­
ramleálláskor melyik változónak az értékét várja a program. 

Példa: írjuk át a sin x számítására szolgáló korábbi programunkat úgy, hogy a felhasználó INPUT 
x 

utasítással adhassa meg a kezdeti és végértéket, valamint a lépésközt fokban. Ehhez a 20, 30, 40 so­
rok helyett az alábbit írhatjuk: 
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20 INPUT "KEZDOERTEK=", K, " VEGERTEK= ". V 
30 INPUT " LEPESKOZ= ", S 
4'1 FOR X - K TO V STEP S 

A program többi része valtozatlan lehet. 
Az adatmegadás másik gyakran használt módszere a DAT A, a READ és a RESTORE utasítás. 
A DAT A utasítással lényegében adatok rendezett sorozatát adhatjuk meg. egymástól vesszővel el­

választva. Ezen adatok a program részére a READ utasítással adhatók á1 olyan módon, hogy az egy­
más után köve tkező READ ut asítások a DATA után felsorol t értékeket sorjában átadják annak a 
változónak, amelynek azonosítója az i llető READ utasítás után követ kezik. 

Például: határozzuk meg az 1, 2, 3, majd a 4, 5. 6, végül a 7, 8, 9 cm oldalhosszúságú háromszög te­
rületét ! 

10 DATA 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7, 8, 9 
20 FOR 1= 1 TO 3 
30 READ A 
40 READ B 
50 READ C 
6(1 PRI NT I; " .HAROIVISZOG KERULETE= " ; A+ B+ C 
70 NEXT 1 
80 PR INT " NINCS TOBB" 
90 END 

A DAT A utasítással meghatározott adatsor az egy sorba írható mennyiség által nincs korlátozva. 
mivel a gép az összes DATA utasításokat egyet len összefüggő adatsornak tekint i a különböző DATA 
utasítások sorszámának sorrendjében. 

Hl DATA 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. 8, 9 

utasítás például egyenénékü a 

HJ DATA 1, 2, 3 
12 DATA 4, 5 
15 DATA 6. 7, 8, 9 

utasításokkal. ADATA u tasí tásoknak a programban elfoglal t helye tetszőleges. de az egyes DATA 
utasítások egymáshoz viszonyított helyzetének jelentése van a fentiek szerint. 

Ha a R EA D utasítás többször fordul elő , mint ahány adat a DAT A utasításokban fe l van sorolva. 
ERROR 4 hibajelzés keletkezi k. Ugyanaz a hibaüzenet adódik akkor is. ha a program READ utasí­
tást tartalmaz. óe DAT A utasítást nem. 

ADATA . . . REA D utasításpárral kapcsolatos még a RESTORE utasítás is. Szerepe az. hogy elő­
fordulása után a READ utasítás mindig a legalacsonyabb sorszámú DATA utasítás e l ső adatát hasz­
nálja fel értékadásra. Megjegyezzük. hogy RUN-nal történő programindításkor ez a RESTORE funk­
ció automatikusan végrehajtódik. 

A RESTORE segítségével t ehát ugyanazon adatsor egy programon belül többször is felhasznál­
ható. Ha például a háromszögek kerületét kiszámító programunkba a 

65 RESTORE 

utasítást i kta tjuk be, a program futásakor mindhárom alkalommal az A=1. 8= 2, C= 3 oldal ú három· 
szög kerü lete számítódik k i. 

TÖMBÖK ÉS INDEXES VÁLTOZÓK (DIM) 

A PTA 4000-ben lehetőség vm egy és kétdimenziós tömbök (a matematikában használatos vektor 
és mátrix fogalom számítógépes megvalósítása) kezelésére. A tömb egy közös azonosítóval ellátott 
rendezett számhalmaz. melynek egy-egy elemét egy vagy két számmal, vál t ozóval vagy kifejezéssel, 
úgynevezett index-szel lehet kijelöl ni. (Az indexek száma alapján a tömhöt P.gy- v;igy kétdimenziós· 
nak nevezzük.) 
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Az indexek értéke O·tól 255-ig terjedő egész szám lehet. Mivel a tömbök az egyszerű változóktól 
eltérően jelentős helyet foglalnak le a memóriában, szükséges, hogy helyük biztosításáról gondos­
kodjunk. Ez az ún. deklarációs utasítás, a DIM segítségével lehetséges. Az utasítás szerkezete: 
40 DIM változónév (indexhatár) 

egydimenziós tömbre és 

50 DIM változónév (sorindex·határ, oszlopindex-határ) 

kétdimenziós tömbre. 
Az indexhatárok helyére a szükséges legnagyobb indexet kell írni. Vegyük figyelembe, hogy a 0 is 
megengedett index, tehát például a 

30 DIM V(31) 

utasítás 32 elemű egydimenziós tömböt (más szóval vektort) deklarál. Fontos megjegyezni, hogy 
egy programon belül két, azonos tömbnévvel ellátott tömbváltozót nem deklarál hatunk. (Ellenkező 
esetben ERROR 5 hibajelzés keletkezik.) 

Az alábbi példa egydimenziós tömb elemeinek nagyság szerint való rendezésére mutat programot: 
1Q DIM A(9) 
20 DATA 1, 3, 4, 8, 6, 5, 7, 9, 2, S 
3~ FOR l=S TO 9 
4Q READ A(I) 
50 NEXT 1 
61.J FOR I= 19TO 1 STEP- 1 
7S FOR J= 1 TO h-1 
80 1 F A(J-1) > A(J) TH EN 20.r.J 
90 NEXT J 
10'1NEXT1 
110 FOR I =~ TO 9 
120 PAUSE A(I) 
1311NEXT1 
14S END 
21111 A= A(J- 1) 
21'1 A(J-1 )= A(J) 
2211 A(J) = A 
23~ GOTO 9S 

A kétdimenziós tömbök használatára mutat példát az alábbi program, amely 5 soros, 4 oszlopos 
tömb elemei közül kiválasztja a legnagyobbat. 

10 DIM A(4,3) 
2& DATA 12, 3, 4, 9, 8, 18, 7, 7, 3, 1, 8, 2, 20, 3, 15 
30 DATA 5, 6, 9, 13, 0 
40 FOR 1=11TO4 
50 FOR J= fl TO 3 
60 READ A(l,J) 
1'> NEXT J 
80 NEXT 1 
9B MX=A(0, 0) 
1'10 FOR 1= 0 TO 4 
110 FOR J= G TO 3 
12(.J IF A(l,J) > MX THEN 2.00 
130 NEXT J 
1411NEXT1 
150 PRINT "A LEGNAGYOBB A(":IM : ,":JM:")=":MX 
160 END 
2r.Jf.J MX=A(l,J) 
21111M=I 
220JM=J 
230 GOTO 13(1 
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STRINGVAL TOZÓK (KARAKTERES VÁLTOZÓK) 

A készülék numerikus változók kc:zclésc mellett képes alfanumerikus jelsorozatokat változó· 
ként használni, azokat beolvasni, tárolni, kijelezni, köztük műveleteket végezni, rajtuk függvényeket 
alkalmazni. Az ilyen módon kezelt alfanunerikus jelsorozatokat karakteres vagy stringváltozónak 
nevezzük. 

A stringváltozók azonosítóját a numerikus változókétól az utána írt $ jel különböztei meg. 
Példák a stringvál tozók használatára: 

10 A1 S= "UDVOZOL LEK, " 
20 PAUSE Al $;"EMBER" 
30 INPUT "HOGY HIVNAK?"; 8$ 
~ PR INT A1$; BS 
50 END 
(A stringváltozóban táro lható karakterek száma legfeljebb 16 lehet. A string nem tartalmazhatja a 

O jelet. ::z érthető, mert például a 10 sorhoz hasonló értékadó utasításban a második G jel 
1;élja a stringváltozO tartalmának lezárása. Minden rrás kijelezhető karakter lehet string alkotórésze.) 

Stringváltozó használható a fentieken kívül az IF utasítás kimenetelét eldöntő relációk alkotó· 
részeként is, mint például a következő programban: 

10 INPUT "ALSZOL?"; A $ 
20 1 F A$„ "IGEN" THEN H'IG 
30 IF A$= "NEM" THEN 110 
40 PAUSE "VALASZOLJ RENDESEN!" 
50 GOTO 10 

100 PRINT " ELNEZEST, HOGY ZAVARTA LAK" 
110 END 

A DATA-READ utasításpár is alkalmas stringváltozók kezelésére. 

Példa: írjunk programot, amely kiírja a sorszámával jelzett hónap nevét. 

10 DATA "JANUAR", " FEBRUAR", "MARCIUS", "APRILIS", " MAJUS", "JUNIUS" 
20 DATA "JU LIUS" "AUGUSZTUS" " SZEPTEMBER" "OKTOBER" 
30 DATA " NOVEMBER", "DECEMBÉR" ' 
40 INPUT "HANYADIK HONAP?", H 
511 FOR 1= 1 TO H 
60 READ HS 
70 NEXT 1 
80 PRINT H; " .HONAP:"; H$ 
90 END 

(A DATA utasításban felsorol t adatok keverve lehetnek numerikusak és karakteresek is. Ilyen 
esetben a programozónak kell ügyelnie arra, hogy a soron következő READ utasításban szereplő 
változó típusa fe leljen meg a DATA listában soron következő adat típusának. Ellenkező esetben 
ERROR 7 hibajelzés keletkezik. Ugyanez a helyzet akkor is. ha értékadó utasításban az egyenlő· 
ségjel két oldalán nem azonos t ípusú érték szerepel, pl.: A$= 1). 

A már emi ített Dl M utasítással a numerikus tömbökhöz hasonlóan string·tömbök is deklarál ha· 
tók, de a numerikus tömbökkel el lentétben csak egydimenziós tömbök (vektorok) megengedettek. 
Az egyik lehetséges deklarációs utasítás szerkezet e az alábbi: 

10 DIM karakter-változónév (indexhatár) 

Ez esetben a stringvektor elemei az alapértelmezésnek megfelelően legfeljebb 16 karakter hosszú· 
ságúak. 
A deklaráció szerkezete lehet az alábbi is 

1e DIM karakter-változónév (indexhatár) *hossz 

A csillag utáni szám változó vagy _k ifejezés az egyes string-vektorelemekben tárolható karakterek 
maximális számát határozza mey. lgy az al apértel mezéstől eltérően 16 karakternél hosszabb vagy 
rövidebb stringekből is állhat a vektor. (Az utóbbira memóriatakarékossági 57empontból lehet szük· 
ség.) A hossz legalább 1, legfeljebb 80 lehet. 
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Az utóbbi deklarációs utasítás lehetőséget ad arra, hogy egyetlen igen hosszú stringvál tozót defi· 
niáljunk. Ha indexhatárként O·t választunk, a DIM utasítás 1 elemű vektort, tehát egyetlen string­
vál tozót definiál. 

A hossz kifejezésével viszont az említett határok között tetszőleges karakterszám áll itható be. A 

10 DIM L$(0ht60 

utasítássor például egyetlen 60 elemű stringet deklarál. Az egyszerű stringváltozóktól a hosszán 
kívü l ez abban is eltér, hogy azonosítóját a zárójelbe tett 0 nélkül nem használhatjuk. 

STRINGMŰVELETEK !:S STRING FÜGGVl:NYEK 

A stringek „összeadása" művelettel stringváltozókat vagy karaktersorozatokat egyesíthetünk. Az 
egyesítés a vá ltozók egymás után csatlakoztatását jelenti. (A műveletet szakszerűen konkatenáció· 
nak nevezzük, de az olvasó kímélése érdekében ezt a kifejezést nem használjuk a továbbiakban.) 

PP.lda: 

10 AS= " ALMA" 
20 B$=AS + "MAG" 
30 PRINT BS 

E programrészlet lefutása után az A LMAMAG szó jelenik meg a kijelzőn, ami a két string előbbi ér· 
telemben vett „összege", egyesítése. 

Stringek összehasonlítására már utaltunk az IF utasítással kapcsolatban. Vizsgáljuk most meg a 
használható relációkat. Az = és < > relációjelek értelmezése kézenfekvőnek tűnik. Felhívjuk azon­
ban a figyelmet, hogy például az "ALMA" string nem egyenlő az "ALMA~" stringgel. (A L-t jel be· 
tűközt jelent. ) Két string akkor egyenlő, ha ugyanannyi és ugyanolyan karaktert tanalmaz, ugyan· 
abban a so rrendben. Kissé több magyarázatot igényel a stringek közti > és < reláció értelmezése. 
A$ string „nagyobb" BS stringnél, ha bal ról jobbra haladva az első, a B$-ével nem egyező karakteré· 
nek ASCI 1 kódja nagyobb számértékű. (A karakte rek kódolásának ez a módszere igen elterjedt. Az 
ASCI 1 kódok tálJ láLéllál a függelék tartalmazza.) A fenti értelemben a "MARY" string nagyobb, 
mint a "MAR I" string. 

Megjegyezzük, hogy stringek között a > = és a < = reláció nincs értelmezve. 

Példa: 
A karakteres változók közti egyenlőtlenség-relációk és a stringvektorok alkalmaz.ására írjunk prog­
ramot, amely beolvassa, majd névsor szerint rendezi egy 10 tagú társaság tagjainak nevét. A nevek 
legfeljebb 20 karakter hosszúságúak lehetnek. A felh asznál t algoritmus teljesen analóg a numerikus 
vektor nagyság szerint rendezésével. 

10 DIM N$(9)it20 
20 FOR 1= 0 TO 9 
30 PAUSE 1+ 1; "NEV:" 
40 INPUT N$(1) 
50 NEXT 1 
q0 FOR J= 9 TO 1 STEP-1 
70 FOR 1= 1 TO J 
80 IF NS(l-1 ) > N$(1) THEN 2~ 
9~ NEXT 1 

1130 NEXT J 
1113 FOR 1= 0 TO 9 
120 PRINT 1+ 1;':._;'+ N$( 1) 
130 NEXT 1 
140 END 
20!1 AS= N$(1) 
210 NS(l)=NS( l- 1) 
220 N$(1-1)= AS 
230 GOTO 90 
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Stringfüggvények (ASC, CHRS, INKEYS, LEN, LEFTS, RIGHT$, MID$, STR$) 

A stringeken számos függvény van értelmezve. Ezek közü l kettő a karakterek és ASCII kódjuk 
közti átalakítást szolgálja. 

Az ASC függvény egy karakter ASCII kódját állít ja elő tízes számrendszerben. AzASCfüggvény­
név után egy f3 jelek közé zárt st ring vagy egy stringváltozó-név állhat. A függvény értéke a string 
vagy stringváltozó első karak terének decimális ASCII kódja. 

Példa: 

10 X$= "PETER" 
20 A= ASC XS 
30 PRINT A 

Ez a programrészlet P betü ASCI 1 kódjának tízes számrendszerbeli értékét adja, vagyis a kijel ­
zőn 80 jelenik meg. 

10 PRINT ASC "K" 

Ez a sor a végrehajtas utan a 75-ös szam kijel:z2sét okozza. 
A CHR$ fügsvény az ASC függvény foroitonját valosítja meg: a függvény egy O és 127 közé eső 

decimális számból, változóból vagy kifejezésból =k ASCI 1 kódbeli megfelelő karakterét állítja 
elő. (A függelék ASCII táblázatábó l látható, hogy nem mi nden kódnak felel meg kijelezhető ka­
rakter!) 

Példa: 

10 A= 70 
20 PRINT (CHR$(A+5))+"ALAP" 

A kijelzőn a KALAPSló jeleni k meg. 

Az INKEY$ függvény a bil lentyúzet programfutás közbeni leolvasására szolgál. Ha az INKEY$ 
függvényhez ér a program és valamilyen karakterbil len tyű e pillanatban be van nyomva, a készülék 
a karaktert az előírt stringváltozóba t eszi. A beolvasott karakter nem kerül vissza a kijel zőre és a ki­
jelzési kép változatlan marad. 

Példa: 

10WAIT 0 
20 A$= 1NKEY$ 
30 IF A$= "" THEN 60 
40 PRINT A$ 
50 GOTO 21.l 
60 PRINT "NINCS LENYOMVA SEMMI" 
70GOT020 

Megjegyzés: a"" az üres string jele! 
A LEN függvény egy string vagy stringváltozó karaktereinek számát határozza meg. 

Példa: 

10 A$="EZ EGY STRING" 
20 H= LEN A$ 
311 PRINT H 
411 H= LEN "SZOVEG" 
50 PRINT H 

A programrészlet az e l ső leállásnál a 13-as, a másodiknál a 6·os számot jeleníti meg a kijelzőn, ez 
a stringben levő karakterek száma. 

A LEFT$ függvény egy string vagy st ringvál tozó bal oldalról számított, meghatározott számú ka­
rakterének kiválasztására szolgál. A string vagy stringváltozó-azonosító után levő szám, változó vagy 
kifejezés a kiválasztandó karakterek számát adja meg. 
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Például: 

10 A$ = LEFT$ ("KEZDETLEGES",6) 
20 PRINT A$ 
30 B$= LE FT$ (A$,4) 
40 PRINT B$ 

A kijelzőn a 20-as sor után a KEZDET, a 40-es sor után a KEZD felirat látható. 
A RIGHT$ függvény annyiban tér el a LEFT$ függvénytől, hogy a string jobb szélétől választ ki 

kívánt számú karaktert. 

Példa: 

10 A$= "MICIMACKO" 
20 PRINT RIGHT$ (A$,5) 

A számológép a 20 sor után a MACKO szót jelzi ki. 
A MID$ függvény a string belsejéből, meghatározott karakterpozíciótól, meghatározott számú 

karaktert emel ki. A függvényben a string vagy stringváltozó-azonosító után szereplő első szám, vál­
tozó vagy kifejezés megjelöli, hogy balról hányadik az első kiválasztandó karakter, a második szám, 
változó vagy kifejezés a kiválasztani kívánt karakterek számát adja. 

Példa: 

10 A$=" ALT A LA NOS" 
2~ PRINT MID$ (A$,3,5) 

A kijelzőn a TALAN szó jelenik meg. 
Az eddigi példáinkból nem tűnt ki, de egyébként természetes, hogy a stringek számjegy-karaktert 

is tartalmazhatnak. Az STR$ függvény arra szolgál hogy egy szám, numerikus változó vagy kifejezés 
értékének számjegyeiből stringet állítson elő. (Felhívjuk a figyelmet, hogy a stringgé alakftott szám­
mal aritmetikai műveletet végezni nem lehet!} 

Példa: 

Hl 1= 111 
20 A$=STR$ (1+5) 
3~ PRINT A$ 

A kijelzőn 15 jelenik meg, de ez string. 
Az STR$ függvény fordítottja a VAL függvény. Ez egy olyan stringből, amely egyébként tökéle­

tesen megfelel a készülék BASIC-jában megengedett számbeviteli szabályoknak, a string által ábrázolt 
számértéket állítja elő. Ha az átalakítandó stringben számbevitelnél nem használható karakter fordul 
elő, az átalakítás befejeződik az első tiltott karakternél. 

A KIJELZ!:S FORMATUMANAK MEGHATAROZASA (USING) 

A már tárgyalt PRINT és PAUSE utasításokkal függ össze, de mivel a string foga lmaival is kapcso­
latos, itt foglalkozunk az USING utasítással, amely a kijelzési formátum pontos vezérlését teszi le­
hetővé. Az USING utasítás önállóan vagy a PRINT vagy a PAUSE utasítással együtt fordu l elő. A ki­
jelzési formátumra gyakorolt hatása a következő U~ING utasítás előfordulásáig tart. A formátumot 
az USING kulcsszó után leírt úgynevezett szerkesztő string (editor string) határozza meg. 

Az editor string stringváltozóban is tárolható, így a megfelelő változónév a USING kulcsszó után 
az editor stringet helyettesítheti. 

(Megjegyezzük, hogy a formátum vezérlésének ez a módja teljesen analóg a COBOL és PU1 prog­
ramnyelvekben használ t módszerrel.) Az editor stringben használható karaktereket a következőkben 
soroljuk fel. 

30 
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Karakter Hat~sa 

# Numerikus mezőt határoz meg. A mezőhen számjegyek „ jobbra igazítva" jelennek meg 
a kijelzési képben. (Ez azt jelenti, hogy ha a számjegyek száma kisebb, mint az alkalma­
zott #jelek száma, a legkisebb helyiérték a jobb szélső# jel helyére kerül.) 
A nullák balról az első értékes jegyig betűköz karakterekkel helyettesítődnek. Ha ki­
jelzendő számjegyek száma több, mint a# jelekkel lefoglalt hely, ERROR 36 hibajel­
zés keletkezik. 

* A numerikus mező értékes számjegyekkel ki nem töltött karakterpozfcióit a* karakter­
rel tölti fel. Egy numerikus mezőn belül csak egyszer kell alkalmazni. 

A numerikus mezőben meghatározza a tizedespont helyét. 

Ez a jel a számok könnyebb olvashatóságát teszi lehetővé azálbal, hogy minden harma· 
dik számjegyet a"," karakterrel választ el. A jelekkel specifikált numerikus mező előtt 
kell alkalmazni. (Numerikus mezőként egyszer.) 

A numerikus mezőben alkalmazva a szám lebegőpontos (p/. 1.234 E-03) kijelzését írja 
elő. 

+ A numerikus mezőben használva előírja, hogy ne csak a negatív, hanem a pozitív előjel 
is kijelződjék. 

& Karaktermező megjelenítését teszi lehetővé. A karakterek a & jelekkel kitöltött pozí­
ciókban „balra igazítva" jelennek meg. Ha a kijelzendő karaktersorozat hosszabb, 
mint a & jelekkel kitöltött mező, a többlet karakterek nem jelződnek ki. 

Megjegyzések: 

1. A numerikus mező szélességének megállapításánál az előjel helyét is figyelembe kell venni, tekin­
tet nélkül arra, hogy az editor string tartalmazza-e "+" jelet, vagy sem. (Ez azt jelenti, hogy a 
"+" jel nem foglal le kijelzési helyet, csupán előírja, hogy a pozitív előtjelet is ki kell jelezni.) 

2. A "," karakter használatánál minden kijelzésre kerülő vesszőt úgy kel l figyelembe venni, hogy vesz· 
szőnként egy jellel többet kell alkalmazni. A vesszők csak az egész részbe iktatódnak be. 

Az USING használatát az alábbi példákon mutatuk be: 

X = PI Y = 1234 A$ = "ABCDEF" 

PRINT USING "#;: ~ "; x 

L_ ··----·--·1 
3 , 

·-----··- - --' 

PRINT USING " + # # ll. # # # "; X 

-·- -----+~ 41 r 

--------' 

PRINT USING "# # # . # ii,..., " ; X ,-· 
'-

PRINT USING " # # il. ,...,„; X 

3.E 00 I 
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PR INT USING " *1111 11 # ll # "; Y 

**1234 1 

PRINT USING "*** 1t 11"; Y 

1234 1 

PRINT USING "&&&&&&&# # 111111111111"; A$; Y 

IABCDEF 1234 =i 
PRINT USING " &&& "; AS 

10 U$ = "* 11 # 11 11 I! #. # #" 
20 USING U$ 
30 PR INT Y ; "$" 

' ** 1234. 00$ 

PRINT X; "$" 

1 *****3. 14$ 

PRINT USING; A$. X 

IABCDEF 3. 141592654 

PRINT USING •· # i: i:, ll lt # , ll :l ll " ; 246813 

246. a 13 I 

Megjegyzés: Annak következtében, hogy a készülék tíz értékes jegyet tud ábrázolni, a „vessző" edi· 
táló karakter használata nélkül összesen legfeljebb 11, a „vessző" használatával legfeljebb 14 #és * 
jel használható. Ha ezt a számot túllépjük, hibás kijelzés keletkezik. 
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EGYÉB FÜGGVÉNYEK 

Véletlen szám generátor (RND) 

Gyakran lehet szükség előírt tartománybeli véletlen számok előállítására. Az RND függvény 1 és 
egy előírt pozitív szám közötti álvéletlen számot áll ít elő. (Ez annyit jelent, hogy a számok igen 
hosszú periódusú ismétlődő sorozatot alkotnak az RND függvény ismételt alka lmazásakor. Ez a fel­
használó számára valódi véletlen számnak tűnik.) 

10 A= RND(90) 

Ez a programsor az A vál tozóban egy „lottószá mot" helyez el. Az RND függvényben a vélet len 
szám felső határát változó vagy kifejezés is meghatá rozhatja. 

Az RND függvény sajátossága, hogy valahányszor újra indítjuk a programot , első használatakor 
mindig ugyanazt a számot állítja elő és utána is ugyanazon sorrendben következnek a véletlen szá­
mok. Ez igen hasznos, ha egy program működését ismételten ugyanazon körülmények közt kívánjuk 
vizsgálni, de kellemetlen, ha például „elektronikus dobókockát" akarunk készíteni. !Ennek nem csu­
pán a játék-programoknál van jelentősége, hanem komoly matemat ikai eljárások, például az úgyne­
vezett Monte·Carlo módszerek is alapulnak ezen.) Ez utóbbi nehézséget küszöböli ki a RANDOM 
utasítás. Ha programban az első RND függvényhívást ez az utasítás előzi meg, az RND azonos kö­
rülmények közt indítva is eltérő véletlenszám sorozatot állít elő. 

Példa: készítsünk elektronikus dobókockát 

1Q RANDOM 
20 PRINT RND(6) 
30GOT021.J 

A felhasználónak lehetősége van arra, hogy az 1 és a felső határ közé eső egész értékeket adó 
RND függvénytől tetszés szerinti alsó és felső határok közé eső, tetszés szerinti sűrűségű véletlen 
számsorozatot állítson elő. (A véletlen számsorozat jó megközelítéssel egyenletes elosztású.) 

MN minimális és MX maximális értékO, s sűrűségű véletlen számsorozat előállftását teszi Jehetövé 
az alábbi BASIC kifejezés: 

MN+ S*RND((MX-MN)/S) 

Memóriafoglaltság vizsgálat (STATUS l.J, STATUS 1) 

A számológép két, parancsként is használható függvénnyel lehetőséget ad arra , hogy az üres 
illetve a foglalt memóriahelyek számát megtudhassuk. A STATUS 0 parancs hatására kijelződik a 
szabad, míg a STATUS 1 paranccsal a foglalt memóriahelyek száma. Ezek a függvények program· 
ba is írhatók. 

óra (TIME) 

A PT A 4000 tartalmaz egy naptári időt (hónap, nap, óra, perc, másodperc) nyilvántartó, kikap· 
csalt á llapotban is működő órát. Az óra adott időpontról való indítása, értékének pontos beállítása 
az alábbiak szerint történik. 

TIME = 110614.5400 

(Az egész rész első két jegye a hónap sorszámát - esetünkben november - a második kettő a napot, 
a harmadik kettő az órát jelenti. A törtrész el ső két számjegye a perc, a második kettő a másod· 
perc.) Az óra az új értéket az 1 ENTI:R l megnyomásával egy időben veszi tudomásul. Az óra lekérdezése 
a (TI[i][MJ[[]leNTER I bi l lentyűzéssel történik, amelynek hatására a már ismertetett formában jel· 
ződik ki az időadat . 

A TIME függvényként programba is írható. 
Példaképpen írjunk programot, amely az időt 

11.06 14:54:00 
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formáb2n folyamatosan kijelzi. A program egyben példát mutat a srtingfüggvények használatára is. 
(Órapro9ramunk természetesen feltételezi, hogy az időt a program beindítása előtt pontosan be­
áll ítottuk .) 

10 WAIT" 
216 l= TIME 
31! OO=INT 1 
40 PM=l- 00 
50 A$=STR$ (00) 
6(1 IF 00> 99999 THEN ENO 
7" A$=" 1J"+ A $ 
8(1 H$= LE FT$(A$,2) 
90 N$= MIO$(A$,3,2) 

19" 0$= R IGHT$(A$,2) 
110 A$=STR$(PM*10000) 
120 P$= LEFT$(A$,2) 
131J S$= RIGHT$(A$,2) 
140 PRINT H$+ "."•N$ "+OS+":"+ P$+"~'+S$ 
150 GOTO 20 

Programozható hanggenerátor (BEEP) 

A készülék beépítet t hanggenerátorral rendelkezik, amelynek hangmagassága, a hangjelek időtar­
tama és ismétlődési száma számmal, vál tozóval vagy kifejezéssel programozható. Ez jól használható 
különféle programállapotok (leállások, adatkérések, hibaállapotok jelzésére) és játékprogramban. 

A hanggenerátort a BEEP utasítással vezérelhet jü k. Az utasítás szerkezete az alábbi : 

1 "~ BEEP kifejezés 1, kifejezés 2, kifejezés 3 

kifejezés 1: kötelező használandó szám, változó vagy kifejezés, amely a hangjel ismétlődésének szá­
mát adja meg. Ertéke O és 65535 között lehet. 

kifejezés 2: nem kötel ező szám, változó vagy kifejezés, amely a hang magasságát állítja be. Ertéke 
0 és 255 közötti lehet. A 0 értékhez kb. 7 Hz, a 255-höz kb. 230 Hz frenvencia tar­
tozik. 

kifejezés 3: nem kötelező szám, változó vagy kifejezés (ha a hangmagasságot meghatározó kifeje­
zést elhagytuk, ezt is el kell hagyni). Ertéke O és 65279 közé eshet. A számérték és az 
időtartam összefüggését nem adjuk meg, a magasabb hangoknál ugyanazon számérték­
hez rövidebb időtartam tartozik, mint az alacsonyabbaknál. ., 

A BEEP utasítás használható még az alábbi formákban is: 

10 BEEP OFF 
20 BEEP ON 

Az előbbi megszünteti a hanggenerátor mííkörlését, az utóbbi újra bekapcsolja azt. Ha a számoló­
gépet úgy kapcsoljuk be, hogy előzetesen nem automatikus kikapcsolás történt, a bekapcsoláskor a 
hanggenerátor hangjelzésre alkalmas állapotba kerül. 

Az alábbi program a BEEP utasítás használatára mutat példát. 

10 FOR 0=208 TO 0 STEP-40 
20 OATA 245,1,245,1,160,1,16j.l,1 
30 OATA 143,1,143,1, 16(1,2 
49 OATA 180,1,180,1,195,1,195,1 
516 OATA 221!, 1,22G, 1,245,2 
60 FOR 1=1 TO 14 
70 REAO F,S 
80 BEEP 1, F,(0 *S) 
9" NEXT 1 

100 RESTORE 
110NEXTO 
121J END 
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A KIJELZÖ PROG RAMOZHATÓ FUNKCIÓI 

CURSOR 

A kijelzőre való adatkiírásnál fontos szerepe van a kurzornak, amely azt mutatja meg, hogy a 
következő kijelzendő karakter melyik karakterpozícióba kerül. A kurzor pozlcióját a CURSOR 
utasltással lehet programozni. A CURSOR kulcsszó után álló szám, változó vagy kifejezés, mely· 
nek értéke O-t ól 25-ig terjedhet, meghatározza a kurzor új helyzetét a kijel zőn. A CURSOR utasítás 
utáni PRINT utasítás csak akkor töröl a kijelzőn levő karakterek közül, ha a kijelzésre kerülő új 
karakter pozlciója egybeesik valamely régi évei. 

A kijelző törlésére szolgál a CLS utasítás. 

Példa: 

1~ CURSOR 2Rl 
2@ PRINT "*" 
3(1 CLS 
40 END 
Grafikus megjelenítés (GCURSOR, GPRINT, POINT) 

A PT A 4000 kijelzője a szokásos alfanumerikus me~jelenitésen kívül grafikai l ehetőségekkel is ren 
<.ielkezik. A kijelzö lényegében 1092 fügyetlenül programozható pontból áll (7 sor és 156 oszlop). 

A grafikus megjelenítéshez is létezik egy kurzor (grafikus kurzor), amely nem alfanumerikus ka· 
rakterpozlciókat, hanem egy·efly 7 pontból álló oszlopot képes kijelölni . Ennek megfelelően beszél· 
hetünk a grafikus kurzor pozíciójának sorszámáról , amely O·tól 155-ig t erjedhet. A grafikus kurzor 
pozícióját a GCURSOR utasítással állíthatjuk be. Például a 

30 GCURSOR 73 

utasítás után bármilyen megjelenítő utasítás hatására a kij el ző 73. oszlopából kezdődik a kijelzett 
információ. 

A GCURSOR utasítás - bár l ehetőséget ad az alfanumerikus nyomtatási i<ép finom pozicioná­
lására - igazi felhasználási területe a grafikus kijelző utasítás, a GPRINT vezérlése. A GPRINT utasí· 
tás a GCURSOR által kijelölt oszlopba helyezi el a kijel ző képelemeknek egy olyan kombinációját, 
amelyet a GPRINT utáni kifejezés meghatároz. A GPRINT szerkezet a következő: 

10 CURSOR 71/J 
20 GPRINT minta-kifejezés 1; minta-kifejezés 2; . .. 

A minta·kifejezés fogalmának magyarázatához tudnunk kell, hogy a készülék a kijelző minden 
pontsorához egy számértéket (súlyfaktort) rendel. 

1 
2 

t--+--
4 

t--+--
8 

>--+--
16 

t--+--
32 
64+--+--

Egy adott pontmintát előá llító minta-kifejezés értéke azon sorok súlyfaktorainak összege, ame· 
lyeknek az i llető minta létrehozása közben látszaniok kell. Az ábrán látható ! jel tehát 95-ös érrékű 
minta-kifejezéssel ál lítható elő. Amint az a GPRINT utasítás szerkezetét mutató programsort>ól ki· 
tűnik, a GPRINT több minta-kifejezést is tartalmazhat. Ha ezeket a ; jel választja el egymástól, az 
egymásután következő minta-kifejezések által leírt minták egymás után következő oszlopokba ke· 
rülnek. A minta-ki fejezések vesszővel is elválaszthatók, ez esetben a minták egy oszlop kihagyásával 
kerülneK egymás után. 

Példa: 

19 GCURSOR 29 
28 GPRINT 8;8;8;8;8;42;28;8, 

a 20 oszloptól kezdve e<:jy jobbra mutató nyilat rajzol ki. 
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Adott pontmintához tartozó minta-kifejezés meghatározása a fenti módszer szerint meglehetősen 
nehézkes lehet. Ennek elkerülésére az egyes oszlopok pontmintái megadhatók tizenhatos (hexadeci­
mális) számrendszerben is. (A számítástecnnikával most ismerkedők kedvéért : a hexadecimális szám­
rendszer közvetlen összefü~gésben van a kettes számrendszerrel.) A kijelző soraihoz rendelt súlyfak­
torok pedig a kettes számrendszer egymás után következb helyiértékeinek tízes számrendszerbeli 
megfelelői. Ezzel magyarázható, hogy a kezdő felhasználó számára szokatlan hexadecimális szám· 
rendszerbeli pontminta-érték némi ::1Yakorlattal „ ránézésre" megállapítható. A hexadecimális szá­
mok egy-egy helyiértéke a kett es számrendszerbeli megfelelőjében négy-négy helyiértékkel írható le. 
A hexadecimális szcímrendszer számjegyei : 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9, A,B,C,D,E,F„ Most csak a pontmin· 
ták szempontjából: A kijelző 7 sorát két csoportra osztjuk. Az első négy az egyik, a többi a másik 
csoport. Az alábbi ábrán látható, melyik mintának melyik hexadecimális szám felel meg. Eszerint 
például a már vizsgált ! jelnek az 5 F hexadecimális szám fele meg. 

1 

2 
1--1-

4 
1--1-1-1-

8 

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 

16 

32 
1-1-

64 ,___..___..___,__ 
01234567 

Egy pontminta-sorozat hexadecimális számokkal az alábbi példához hasonlóan adható meg: 

10 GCURSOR 20 
20 GPRINT " 08080808082A1C08" 

Ez a programrészlet a jobbra mutató nyíl már említett példájával egyenértékű. 
Az alábbi játékos példa elemzése tanulságokkal szolgálhat és ötleteket adhat a kezdő olvasónak. 

5 CURSOR 10 
8 PAUSE "FEKETE VONAT" 

10 WAIT fJ 
20 FOR 1= 31 TO 170 
30 GCURSOR 1 
35 ON ERROR GOTO 150 
4Q GPRINT "0038113F797F7F3838787E3F7E783810" 
50 BEEP 3, 1/16, 35 
60A= I 
70G OSUB100 
80GOSUB100 
85 IF 1= 42 OR 1=84 THEN BEEP 2,75,700 
90NEXT1 

10(1 GCURSOR (A-15) 
110 G P R INT "~38113F79793F39393F79793F 1138" 
120 BEEP 1, A/8, 45 
130 A=A-15 
140 RETURN 
150 CLS 
160 PAUSE "ELMENT" 
170 END 

A kijelzővel kapcsolatos fontos funkció a POINT függvény is. A POINT függvény értéke abban a 
kijel ző-oszlopban levő pontminta decimális kódja, amelyre a PO INT utáni szám, változó vagy ki fe­
jezés értéke mutat. (A decimális kód értelmezése azonos a GPR 1 NT-nél leírtakkal.) 

HEXADECIMA LIS SZAMABRAZOLAS 

A grafikus k ijelzéssel kapcsolatban már említett ük a tizenhatos számrendszerbeli (hexadecimális) 
számábrázolást. Ez a számrendszer közvetlenül is használható a PTA 4000-nél minden olyan ki feje­
zésben, ahol a tízes számrendszerbeli (decimális) számok használata megengedett. A hexadecimális 
számok előtt megkülönböztetésül a% jelet kell használni. (Fontos különbség a decimális számokhoz 
képest az is, hogy a hexadecimális számábrázolással csak egész számok adhatók meg.) 
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Megengedett hexadecimális számok a következők : 

& 16, &F, &7ECA, &"8, &99A, &-5B .. . stb. 

Ha hexadecimális számokat használunk egy k ifejezésben, a kifejezés értéke decimális számként 
adódik. 

Példa: 

[]][]] [!] W IAJIENTER 1 billentyűzésre 

20 kijelzés adódik. 

LOGIKAI MŰVELETEK 

A számológép képes két (- 32768 és +32767 közé esö) szám közt logikai szorzás (ÉS kapcsolat), 
logikai összeadás (VAGY kapcsolat) elvégzésére vagy valamely ilyen szám negációjára. Értelmezé· 
sük a számpárok közt bitenként végzett logikai műveletekkel történik. 

ÉS művelet Példa Eredmény 

10 AND & F 1 0 

1 AND 0 0 

-1 AND 1 1 

55 AND 64 0 

16 AND 63 1 6 

VAGY művelet Példa Eredmény 

10 OR &F 1 5 

1 OR 0 1 

- 1 OR 1 - 1 

55 OR 64 1 1 9 

16 OR 63 63 

NEM művelet Példa Eredmény 

NOT 0 - 1 

NOT & F -16 

NOT 55 - 5 6 

NOT 1 - 2 

NOT - 2 1 
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HIBAKERES!:SI MÓDSZEREK (TRACE, TRON, TROF F, STOP, CONT, BREAK) 

A programkészítés eredményeképpen gyakran jön létre olyan program, amely formailag, „nyelv­
tanilag", vagy ahogy szakszerűen nevezik, szintaktikailag helyes, mégsem felel mey o követelmé­
nyeinknek, mivel nem azt az eljárást, algoritmust valósítja meg, amit elképzeltünk. (A szintaktikai 
hibákkal nincs sok gondunk, mivel ezeket a készülék hibaüzenetei útján jelzi.) 

A PTA 4000-nél lehetőség van a proyram követésére a TRACE működésmódban, amelyet a RUN 
üzemmódban a TRON parancs beírásával idézhetünk elő. A TRACE állapot a TROFF paranccsal 
vagy a 1SHIFT1 @g billentyűzéssel szüntethető meg. 

A TRACE műkooésmód szemléltetésére, az általa kínált lehetőségek bemutatására szolgál az aláb­
bi példa: 

Mintaprogramunk a következő: 

10 INPUT A, B 
20 A=A*A:B=8*8 
30 C=v (A+B) 
40 PRINT "ATFOGO= "; C 

1. RUN üzemmódban billentyúzzük a ITJ[[)[Q][NJIENTERI parancsot! 

2. Indítsuk el a programot a RUN vagy GOTO paranccsal, esetleg a DEF címke billentyűzéssel a szo­
kásos módon. 
A számológép végrehajtja az első utasítást, majd kijelzi a sorszámát és leáll. 

3. Ettől kezdve töooféle módon járhatunk el, attó l függően, hogy milyen mélységig kívánjuk a prog­
ram végrehajtását figyelemmel kísérni. 
A lehetőségek a következők: 
a) lenyomjuk a [[) billentyűt. Erre a gép a következő utasítást hajtja végre, majd a sorszám kijel­

zésével leáll. Ha a programsor több, egymástól : jellel elválasztott utasítást tartalmaz, a teljes 
utasítássor végrehajtása egyszerre megtörténik. 

b) a program a) pont szerinti lépésenként való végrehajtása közben bármikor megnyomhatjuk a 
[[]billentyűt. Ekkor, amíg azt benyomv<J tortjuk, az éppen végrehajtott utasítássor is megjele­
níthető a kijelzőn. 

c) a lépésenkénti programvégrehajtás közben bármikor lehetséges a változók értékének megvizs­
gálása a változó nevének és az 1eNren1 bi ll entyűnek a bebillentyűzésével. 

A TRON és a TROFF kulcsszó programba is írható. Ez lehetővé teszi, hogy egy hosszabb prog­
ramban csak a feltehetően hibát tartalmazó pro)ramrészeket hajtsa végre a gép lépésenként, a többi , 
kip róbált részt gyorsan, a programvéyrehajtás normál módszerével lépjük át. 

A lépésenkénti programvégrehajtás közben az INPUT és PRINT utasítások által előírt adatbevite­
lek és kijelzések a szokásos rendben végrehajtódnak. 

A hibakeresés közben bármely változó értéke tetszés szerint megvál toztatható két sor végrehajtá­
sa között, de a programot nem szabad meyváltoztatni. (A program változtatása esetén a futtatás 
vagy követés nem folytatható.) 
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A következő táblázat a mintaprogramunk egy lehetséges követésére mutat példát: 

Billentyűzés Kijelzés 

> 

UJ m w r. !LJ TRON - ·- -----1 
(e•re•I > 

Clf.JQDOO RUN - -
CiHfEAI ? 

-
rn 3 - -
IE•fER) ? 

l~J 4 - --- -·---- ----·-·----------
IEHf@ 1 0 : 

··-----
[[] 1 0: INPUT A. B_ 

-
OJ 20: 

- l 20 : A = A * A: -B;;;,-B; B·~ ··-·- --
CD 

t-· -
m A - -· 
l EHTERI 9 

·-- ·--... 
[[] B -
fENTEA) 16 

--- - ------ - -·-
[IJ 30: 

- --
~ e _ 

[fti@ 5 

o:J ATFOGó = 5 

CD 40: PRINT " ATFOGó = • : e_ 
„ 

OJ 40 : 

co > 

39 
Do not sell this PDF !!! 



All and more about Sharp PC-1500 at http:/lwww.PC-1500.info 

Programhibák keresésére jól felhasználható még a programba ideiglenesen beírt STOP utasítás, 
amely után a változók értéke megvizsgálható, majd a program CONT paranccsal továbbindítható. 

Már említettük ugyan, de idetartozik, hogy ha programunk „elszabadult" (vagyis látjuk, hogy 
dolgozik, de nem tudjuk, hol tart, vagy hol akadt el a p rogram) az JON I billentyűvel megszakítható a 
program : ez a BREAK funkció. 

1 BREAK 1 N 60 
·- - - --

AUN 

A 60. sorban szakítottuk meg a programot. 
A billentyűt lenyomva a ~ép kijelzi a megszakításkor éppen feldolgozott programsort. A korábbiak­
hoz hasonlóan a program változói is megvizsgálhatók, majd a program CONT paranccsal foly­
tatható. 

A RESERVE ÜZEMMÓD 

A PT A 4000 lehetőséget ad arra, hogy proyrambevitelnél, parancsok bebillentyűzésénél számot­
tevő manuális munkát takarítsunk meg. A kijelző alatt elhelyezkedő hat billentyű ((IJ , c:J , 0 , 
rn , ~ . 0 ) felhaszná lható arra, hogy egyenként legfeljebb három, összesen t ehát legfeljebb 
18 gyakran használt ku lcsszót, vagy akár egész programsorokat is egy vagy két billentyű lenyomásá­
val vigyünk be. Ha a felso rolt hat RESERVE bil l entyű valamelyikének nem adunk általunk defi­
niá lt jelentést, ezek a bill entyűk ISH•FT I nélkül is a föléjük írt jelek bevitelére szolgál nak. Ezek a je­
lek természetesen akkor is használhatók, ha az illető billentyűt valamely funkció előidézésére be­
programoztuk, de ekkor a lSHFT J billentyű előzetes lenyomása szükséges. 

Említettük, hogy a hat RESERVE billentyű mindeijyike három-három funkció tárolására képes. 
Azt, hoyy éppen melyik értelmezés érvényes, a kijelző tetején látható 1, 11 vagy 11 1 jel jelzi. Az ér­
telmezés váltására a bi l lentyűzet alsó sorában található RESERVE választóbillentyű IT: szolgál. En­
nek ismételt me!:lnyomásával az 1, 11 és 111 RESERVE csoportok kapcsolódnak be egymás után. 

A készülék üzemmódjairól szólva már említettük, hogy a RESERVE üzemmóo a~ WiiiE bil­
lentyűzéssel állítható be. A RESERVE üzemmódban valamely RESERVE billentyű megnyomására 
a kijelzőn egy F betű , egy, az illető RESERVE billentyűre utaló szám és egy kettőspont jelenik meg. 
Ha az adott billentyűre az adott RESERVE csoportban már lé tezik valami lyen korábbi óefiníció. 
annak szövege is kijelzésre kerül. Új definíció beírását a kettőspont után rógtön megkezdhetjük. 
A definíció utolsó karaktere után feltétlenü l nyomjuk mey az leNrm l billentyű t ! Ha az adon billen­
tyűre az illető RESERVE csoportban má r létezik valamilyen definíció. ezt a ~ . ..,. _ ~ . oe. lbil­
lentyűkkel a programsoroknál megszokott módon javíthatjuk és ez biztosít lehetőséget a régi defi· 
níció megszüntetésére és újjal való felcserélésére is. 

Példa: a programindításra használt RUN kulcsszó bevitelére, ha valamelyik (pl. a I!' jelű} RESERVE 
billentyűre definiáljuk. 

A teendők a következők: 

1. RESERVE üzemmódba kapcsolunk át ( JSHIFTJ IMOOE ! billentyűzés) 

2. Lenyomjuk azt a billentyűt, amel~re a RUN kulcsszót definiálni akarjuk. (Esetünkben a • RE­
SERVE billentyűt) 

3. A RESERVE választóbillentyű ITJ szükséy szerinti számú lenyomásával kiválasztjuk azt a RE­
SERVE csoportot, amelybe az új definíciót szánjuk. 
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4. A kijelzőn megjelenik az Fl :- felirat, esetleg a kettőspont után a régi definíció szövegével. Ha a 
billentyű korábban definiálatlan volt, rögtön megkezdhetjük az új definíció (példánkban a RUN 
kulcsszó) beírását. A definíciót az IENTEA l·rel fejezzük be. 

5. Ha a billentyű korábbi definícióját kívánjuk felü lírni, a régi definíció megjelenése után lenyomjuk . 
a ~ vagy a [E billentyűt. A réi:Ji definíció el ső karakterén megjelenik a javító kurzor, ami le­
hetővé teszi az új definíció oeírását, a javítóbillentyűk szükség szerinti alkalmazásával. 

6. Az új definíció beírása után a IMOC>e l billentyű lenyomásával a RESERVE üzemmód megszüntet· 
hető, az új definíció vál toztatásáig RUN és PRO üzemmódban is - értel emszerűen - használható. 

E műveletek után a programindítás a rn [ENTERJ billentyűzéssel is el őidézhető. (A ITl lenyomása 
után a kijelzőn ugyanúgy megjelenik a RUN felirat, mintha azt közönséges billentyűzéssel vittük 
volna be.) 

Gyakran használatos a RESERVE bi l lentyű olyan kulcsszavak, vagy összetett parancsok bevitelé· 
re is, amelyeket az leNTEA I bi llentyű megnyomása követ (ilyen lehet a példabeli RUN parancs is.) 
Az l•Nm) hatását is beépíthetjük a RESERVE billentyűt definiáló szövegbe, ha a definíció után, de 
az lunul lenyomása előtt a @ jelet ( jSHFTJ G ) billentyűz.zük. Ha tehát az Fl : után nem a 
crornJINJ[ENTER j 'hanem a cro[QJ @ jENTERljelsorozatotírjuk be, a CD billentyO önmagában is 
elindítja a programot. Összetett parancs RESERVE billentyűre való definiálására példa az alábbi 
·- nem túl jelentős, de szemléletes - példa: 

[IDOCJ OCJceJ[J[[j[]J 12) [ENTEA j 

A felhasználó találékonyságán múlik, hogy milyen RESERVE definíciókat hoz létre munkájának 
gyorsítása érdekében. 

A gyakorlott felhasználó előbb-utóbb nagy mértékben kihasználja a RESERVE billentyűk nyúj ­
totta előnyöket. A sok RESERVE definíciót viszont nehéz megjegyezni, így azok áttekinthetetlen· 
né válnak. Ezt a nehézséget hidalja át az a szolgáltatás, amely a RESERVE billentyűk „ feliratozását" 
teszi lehetővé a kijelző segítségével. Minden RESERVE b illentyűhöz az 1, 11, 111 csoportok bármelyi· 
kében hozzárendelhetünk egy hárombetűs, általunk tetszés szerint 11álasztott rövidítést. Lássuk ezt 
az alábbi példán: 

l egyuk fel, hogy a RESERVE billentyOk definíciója az 1 csoportban korábbi munkánk ere<lrnénye· 
képpen az alábbi: 

Fl . RUN 
F2:CONT 
F3: FOR 
F4:TO 
FS:STEP 
F6: NEXT 

A fentiekhez rendre a RUN, CNT, FOR, TO, STP, NXT rövidítéseket kívánjuk emlékeztetőül 
hozzárendelni. 

Kapcsoljunk át RESERVE 1 üzemmódba, majd billentyűzzük be az alábbi jelsorozatot: 
1 ~FTIG00@~ 1 ~~ 1~oorn 1~~10@00 1~~ 1rn@1~~ 1 =e lOOillce:J l=e l~OOrn 
jSHFrlc::J@ireRI 
tehát a kívánt rövidítéseket egymástól betűközzel elválasztva. (Vegyük észre, hogy mivel a TO rövi· 
dftés kétbetűs, a hiányzó harmadik betűt is betűközzel kell pótolni !) A készülék az ilyen módon tá­
rolt jelsorozatot RUN üzemmódban a [RCl l gomb megnyomására megjeleníti, pontosan a megfelelő 
RESERVE bi ll entyű felett. lgy az érvényes definíciók munka közben szükség szerint emlékeze­
tünkbe idézhetők. (Természetesen minden RESERVE csoporthoz önálló emlékeztető jelsorozatot 
adhatunk meg.) 

A 1ACL1 billentyű hatására a k ijel ző korábbi tartalma nem vész el, ismételt megnyomással újra 
előhívható . 

A RESERVE definíciók torlése 

A !NJOCJ~l eNTER I jelsorozatot RESERVE üzemmódban billentyűzve az összes korábbi RE· 
SERVE detinic1ó törlődik, a RESERVE billentyOk j&nFT j nélkül is ismét a CD , Cl . G . [1) , 
~ , [!] jeleket adják. 
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A DEF BILLENTYŰ 

A DEF billentyű a RESERVE üzemmódhoz hasonlóan a manuális munka csökkentésére szolgál. 
A [QJ '~ ' []] ' !ID ' !TI '[Y] ' IYI ' rn ' IQ! ' !E billentyűzet a DEF után megnyomva né­
hány igen gyakran használt kulcsszó két billentyűvel való bevitele lehetséges. Ezek rendre a követ­
kezők: 

loeF I ~ INPUT 
joeF j ~ PRINT 
loeFI IIJ USING 
1OEF1 []] GOTO 
!oeFI llJ GOSUB 
[@ (Y] RETURN 
1OEF 1 [![] CSA VE 
!oeFI ITJ CLOAD 
fDF.FI [Q) MERGE 

Megjegyzés: 
A CSAVE, CLOAD és MERGE kulcsszavak csak akkor használhatok, 
ha a PT A 4000 a KA 160 bővítő egységhez van csat lakoztatva. 
Ha a PTA 4000 önállóan működik és a !oeFI után rnJ , ITJ vagy 
[Q) betű t billentyűzünk, a kulcsszó helyett a ~ jel jelenik meg, je· 
lezve, hogy a készülék i lyen állapotban a CSAVE, CLOAD és MERGE 
kulcsszavakat nem ismeri fel. 

!oeFI [EJ LIST 
A fenti egyszerűsítések könnyebb használatát teszi lehetővé a mellékelt műanyaglemezke. amelyet 
a billentyűzetre helyezve a megfelelő billentyűk felett a [@ billentyűvel előidézhető kulcsszavak 
válnak láthatóvá: I NhJT Pic!N f \JSlk G GOTO G OSUIJ Mt t u AN CSAVE C\.OAO ME~t>li 1.1sr 

DDDDDDDDDD 
DDDDDDDD D 
DDD DD DDD D 

A foeF I billentyű másik felhasználási lehetőségével kapcsolatban először ismerjük meg a PTA 
4000 BASIC egyik érdekes tulajdonságát. Az eddigiek során a BASIC sorokat vezérlésátadás és szub­
rutinhívás esetén mindig sorszámukkal azonosítottuk. Ez a megoldás néha kényelmetlen, például ak­
kor, amikor a vezérlésátadás a proyram még meg nem írt részére, előre még nem ismert sorszámú 
sorra hivatkozik. l lyenkor jól használható a sorok címkével való azonosítása. A PT A 4000-nél címke 
IP.het az [AJ , []] , [QJ . [fJ . @] , [Hl , Q] , [KJ , [lJ , 00 , IXJ , @:) , [ill , 00 , lNJ , lMJ' , 
1sPACE1 és El jelek bármelyike. A címkét a sorszám után G jelek között kell feltüntetni és O -tal 
kel l elválasztani a sor többi részétől. 

Példa: 

19 "C" : A= A+ 1 
20 PRINT "A= "; A 
30 GOTO "C" 
A hivatkozás módját a példa mutatja. 

A címkék használata mindenféle vezérlésátadásban megengedett: használható például IF A= O 
THEN GOTO "C" vagy GOSUB "S" szerkezetű vezérlésátadó utasítás is. 

Ez a vezérlésátadási mód a foeF I billentyűhöz úgy kapcsolódik, hogy ha RUN üzemmódban a 
1c:u1 billentyű lenyomása után megnyomjuk a program valamely címkéjének billentyűjét, a gép az 
illető címkével azonosított soron kezdi a program végreahjtását. Ez lehetőséget teremt arra, hogy a 
felhasználó több kezdőponttal („belépési ponttal") rendelkező programokat írjon és a kívánt belé­
pési pontról kényelmesen indíthassa a programot. 

A )oeF I billentyű funkciójával függ össze az AREAD utasítás is, amely lehetővé t eszi, hogy a 
program indítását megelőzően beírt értéket a program valamelyik változójának adjuk át. Az AREAD 
utasítást csak címkével ellátott sorban, közvetlenül a címke után lehet elhelyezni. 

Példa: órabeállító program 

10 "B" : AREAD TM 
20 TIME=TM 
39 PRINT "KEZDOERTEK:"; TM 
49 END 

A program megind ítása előtt bebillentyűzzük azt az értéket, ahonnan a számológép óráját indí­
tani akrjuk {a TIME utasításnál megismert formában), majd a !oeFI [ID billentyűzéssel elind ítjuk a 
programot. Az AREAD utasítás a programind ítás előtt beírt értéket az utána írt azonosítóval jelölt 
változónak adja. 
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AUTOMATIKUS PROGRAMINDi TAS (ARUN) 

Még a IDEFJ billentyűvel való programindításnál is egyszerűbb a program kezelőjének teendője, 
ha a program legkisebb sorszámú utasítása az AR UN utasítás. Ilyenkor a program a gép bekapcso­
lásával automatikusan elindul. Ez nagyon célszerű lehet, ha a számológépet tartósan ugyanazzal a 
feladattal, minteyy „célszámítógépként" foglalkoztatjuk. 

Példa: 

10 ARUN 
20 BEEP 5, 50 
30 PAUSE "JO MUNKAT, EMBER!" 
40CLS 
50 END . 

(Megjegyezzük, hogy az ARUN funkció nem lép működésbe akkor, ha a gépet előzetesen nem RUN 
állapotban kapcsoltuk ki, vagy bekapcsoláskor valamilyen hibaállapot lép fel, vagy a gép előzetesen 
automatikusan kapcsolódott ki.) 

KÜLÖNBÖZŐ PROGRAMINDITASI MÓDSZEREK ÖSSZEHASON LÍTÁSA 

Az előző fejezetekben megismertük a RUN, a GOTO sorszám paranccsal és a IDEF J címke billen· 
tyűzéssel való programindítási módszereket. Joggal kérdezhetjük, miért szükséges ennyiféle indítási 
módszert elsajátítani. 

A különböző indítási módszerek hatásában bizonyos különbségek vannak, amelyek figyelembe­
vétele szükséges lehet. 

Mielőtt bemutatnánk a különböző indítási módok összehasonlító táblázatát, némi ismeret szüksé· 
ges a készülék memóriafelosztásával kapcsolatban. 

A számológép BASIC·jében az egy betűvel azonosított egyszerű és stringváltozók külön erre a cél­
ra szolgáló, másra nem használható memóriaterületen foglalnak helyet (A ... Z és A$ ... Z$ válto­
zók). A két jelből álló azonosítóval ellátott változók viszont abban az ún. főmemóriában foglalnak 
helyet, ahol a programsorok is tárolódnak. (A változók a fömemóriát egyik végétől, a programok a 
másik végétől kezdve törlik. lgy előfordulhat, hogy a programok és vá ltozók „összeérnek", ami 
ERROR 177 és 181 közti hibajelzéseket okozhat.} Az egybetűs azonosítójú váltókat a CLEAR uta­
sítás törli (vagy a NEW parancs a programmal együtt.) 

Itt ismertetj ük, hogy az egybetűs változók tömbváltozóként is hozzáférhetélk. Az egyszerű vál­
tozók tehát felfoghatók egy 28 elemű vektor elemeiként, a stringváltozók pedig 28 elemű string­
vektor elemeiként kezelhetők. Ezen tömbök azonosítására a @ és a@$ jelek szolgálnak. A @(1) vál· 
tozó ÍiJY az A egyszerű változóval, a @(26) pedig a Z változóval azonos. A @$ (5) az E$ stringválto­
zónak, a @$ (20) pedig a T$ stringváltozónak felel meg. Az @ és @$tömbök így külön-külön legfel· 
jebb 26 eleműek lehetnek, 26-nál nagyobb index ERROR 19 hibajelzést okoz. Ezeket a tömböket 
nem szabad D IM utasításban deklarálni! 

Programindítási módszer 
Hatás RUN, ARUN vagy GOTO sorszám DEF címke 

RUNsorszám 

Törli a kijelzőt igen igen nem 

A kurzor visszatér az első 
pozícióba igen nem nem 

Főmemória változói törlődnek igen nem nem 

ON ERROR GOTO hatására 
törlődik igen nem nem 

DAT A utasítást tartalmazó 
programban automatikus 
RESTORE hajtódik végre igen nem nem 

trvényben levő USING 
formátum törlődik igen nem nem 

Korábbi WAIT utasítás 
hatását törli igen nem nem 
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AZ ÜZEMMóDVAL TAS LETILT ASA 

Az üzemmódváltás vélet len előidézését és ezáltal a program elrontását előzi meg a LOCK parancs, 
amely utasításként is használható. A [g[Q][g:J[K)IENTER f billentyűzésekor vagy programbeli LOCK 
utasítás előfordulása után a készülék 1MOOE1 b illentyűje hatástalanná válik. A LOCK hatását vissza· 
vonja az UNLOCK parancs vagy utasítás. A LOCK és UNLOCK segítségével bármely üzemmódban 
megakadályozhatjuk az üzemmódváltást. A LOCK állapot a gép kikapcsolása majd újra bekapcsolása 
után is érvényben marad. 
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A KA 160 BOVITO EGYSEG 

A KA 160 bővítő egység a PT A 4000 Programozható Tudományos Asztali Számológéphez illesz­
kedik. Négyszínű, grafikus nyomtató egységet és két kazettás magnetofon ;11esztésére alkalmas ve­
zérlő egységet tartalmaz. 

Felhívjuk a figyelmet, hogy a KA 160 nyomtató kizárólag a PTA 4000 számológéphez készült . 
A téves csatlakozásokért vagy más géphez való illesztési k ísérl etből származó hibákért nem vállalunk 
felelősséget. 

AKA 160 CSATLAKOZTATÁSA A PTA 4000 SZAMOLÓGtPHEZ 

1. Kapcsoljuk ki a PTA 4000 ~épet az 1OFF1 billentyű lenyomásával! (Ha a két egységet a PT A 4000 
bekapcsolt állapotában csatlakoztatjuk óssze, a számológép vezérelhetetlen állapotba kerülhet: a 
billentyílzésekre nem reagál. Ekkor a számológépet aztALL RESETtgomb segítségével alaphelyzet­
be kell áll ítani. A műve l et leírását lásd a PTA 4000 kezelési útmutatójában. 

2. Távol ítsuk el a PT A 4000 oldalán levő csatlakozót védő fedő l apot. (A fedő l apot a KA 160 alsó 
felületén levő alkalmas helyre kell bepatt intani, így nem vész el.) 

n e:: 

Ja n 

FONTOS FIGYELMEZTETES! A PTA 4000-en és a KA 160-on akár csak átmenetileg is szabad­
dá váló elektromos csatlakozópontokat ne érintsük meg!) A gépek érzékenyek a ruházatban ke­
letkező elektrosztatikus töltésre is! A.fedőlappal eltakarható csatlakozókat rövid idő re se ha~1yj uk 

szabadon! 

3. Helyezzük a számológép alsó élét a bővítő egységen l evő fészekbe úgy, hogy a bővítő egységen 
levő vezetőcsapok a gépen levő vezetőnyílásokba kerü ljenek. A felhelyezést megkönnyíti a bőví· 

tő egységen levő .& jel, amelyhez a számológép bal alsó sarkát illesztve az összeil lesztés könnyen 
megvalósítható. 

• • • „ 
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4. Mozgassuk meg a készüléket úgy, hogy az teljesen felfeküdjön a fészekre! 
5. Toljuk bal ra óvatosan a számológépet mindaddig, míg a KA 160 csatlakozópontjaival va ló teljes 

összekapcsolódás létre nem jön. 

FONTOS FIGYELMEZTET/;$: A pontatlanul felhelyezett számológép erőszakos csatlakoztatási 
kísérlete mechanikai károsodást okozhat! 

)---- t1 / 
1 4-;;:/ / 

1 ~ 
r J 

e 1 1 

~/// 1 

„ 
~ 

+ 1;::; 

Qll \1-.s l ~ 1 
+ 7 „.„ 

Az összekapcsol t PTA 4000 és a KA 160 szi lárd mechanikai egységet alkot. 

TAPFESZÜ LTSÉGELLATAS 

A KA 160 bővítő egységet újratölthető nikkel-kadmium akkumulátorok látják el energiával. Az 
akkumulátort fel kell tölteni kicsomagoláskor és minden olyan esetben, ha ERROR 80, ERROR 78 
hibajelzés, :CHECK 6 vagy NEWIJ? :CHECK 6 üzenet látszik a kijelzőn. Az ERROR 80 vagy ERROR 
78 hibaállapotokban a KA 160 nyomtató egységének működése letiltódik. Ilyen esetben a számoló· 
gép ki-bekapcsolása szükséges a telep ftdtöltése után. 

Az E09D akkumulátortöltő csatlakoztatása az ábrán látható. A KA 160-nal összekapcsolt PT A 
4000 energiaellátását a KA 160 is biztosítja. 

FONTOS FIGYELMEZTETtS! 

l 
:!1_ I~ 
' (j) 

A KA 160-nal összekapcsolt PT A 4000 esetén az akkumulátortöltőt minden esetben a KA 160 
töltő-csatlakozójához kell csatlakoztatn i. 
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A KA 160 BÖVÍTÖ EGYSÉG CSATLAKOZTAT ASA MAGNETOFONHOZ 

A KA 160 bővítő egység lehetőséget biztosít arra, hogy a PT A 4000 programjait, adatait keres­
kedelmi forgalomban levő magnetofonnal rögzítsük, a rögzített adatokat és programokat a gépbe 
visszatölthessük. E feladat ra célszerűen kazettás magnetofont használhatunk, amelynek az alábbi 
feltételeket kell kielégítenie. 

200 ... 1000 ohm 
kisebb, mint 3 mV 
kisebb, mint 10 ohm 

Bemeneti ellenállás 
Minimális bemeneti szint 
Kimeneti e llenállás 
Kimeneti szint nagyobb, mint 1 V (a szükséges kimenő teljes ítmény 100 mW) 
Torzítás 
(2 kHz és 4 kHz között ) 
Szalagsebesség-ingadozás 

kisebb, mint 15% 
kisebb, mint 0,3% 

A magnetofonnak rendelkeznie kell a motor táwezérlési lehetőségével (táwezérelhető „pillanat·állj" 
funkció). 

FONTOS MEGJEGYZÉSEK: 

1. Sokat használt magnetofonnál felléphetnek o lyan paraméterromlások, amelyek az adatrögzít és 
biztonságát veszélyeztethetik. 

2. Ha magnetofo nfej szennyezett, ez növelheti a torzítást és csökkentheti a lejátszási szintet. 

3. Kerüljük az olyan szalag használatát, amelynek nagyon alacsony a határfrekvenciája, sérült , gyű­
rött vagy szennyezett. 

KA í 60 Magnetofon 

® @@ ® lol 
fl(MI ( Al'I "'-'C 'tf9'() to()ll>•r. 

1 1 

szürke fekete szürke fekete 

vörös vörös 

Tuchel (DIN) csatlakozó bekötés 

vörös 

===c::c; ~~e=::--__ -_-_-_-_---=-~~-" :..-J 
szürke 
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, , 
A KAZETTAS MAGNETOFON HASZNALATA 

Javasoljuk, hogy próbálja ki az alábbi eljárást egy kis, egyszerű program felhasználásával. \gy, ha 
valami nehézség adódik, könnyű ismételten végrehajtani a műveleteket . 

Billentyűzzük be a programot. 
Készítsük elő a magnetofont programok és adatok tárolására és visszajátszására az alábbi lépé· 

sek sze ri nt 

1. AKA 160 R.EMOTEkapcsolóját OFF állásba kapcsoljuk. 

2. Helyezzünk egy kazettát a magnetofonba. 

3. Keressünk a szalagon üres helyet. 
Ha a kazetta visszatekercselt állapotban van, ne feledkezzünk meg arról, hogy túltekercseljük a 
bevezető szalagon. Ha a magnetofonnak számlálószerkezete van, jegyezzük fel az ál lását. Ez na· 
gyon hasznos, ha a rögzített program kezdetét ismételten meg akarjuk keresni . 

4. Ha a magnónak automatikus felvételi szintszabályozási l ehetősége is van, állítsuk be automatikus 
üzemmódra. Ha csak kézi szintszabályozási lehetőség van, állítsuk a szintszabályozót 3/4 állásba. 
Ha hangszínszabályozó is van, azt is 3/4 állásba állítsuk be. 

5. Kapcsoljuk a KA 160 REMOTE kapcsolóját ON állásba. Ha a magnónak nincs távvezérlési lehető· 
sége, használjuk a magnó „pillanat-állj" funkcióját (PAUSE) a felvételi üzemmód ideiglenes fel­
függesztésére . 

6. Kapcsoljuk a magnót „felvétel" állásba, de a „pillanat-állj" kapcsolóval egyelőre ne engedjük a 
felvétel megkezdését. (Ez távvezérelt ',,pi llanat-állj" funkcióval rendelkező magnetofonnál nem 
szükséges.) 

Most ismerkedjünk meg azzal az utasítással, amely kettős feladatot lát el: elindítja a program sza­
lagra rögzítését és egyben névvel, azonosítóval látja el a felvételt. A név nem lehet 16 karakternél 
hosszabb, ettől eltekintve tetszőleges jelsorozat felhasználható. Első rögzítendő programunk neve 
legyen például PROG-1. 
A felvételt a következő utasítás indítja el : 

©[]][AJ [YJ[[JJ SHIFT 1[7.][éJ[[j[Qj[§.jQ ITJ1S/'llFT 113[ ENTER j 

Távvezérel hető „pillanat-állj" funkcióval rendelkező magnetofonnál további teendőnk nincs, a 
magnetofon elindul. Ha ilyen vezérlési lehetőség nincs, a pillanat-állj kapcsolót fel kell engedni. Mű­
ködés közben a felvételre jellemző hang hallható és a BUSY jelző látható a kijelzőn. 

Ha a felvétel véget ért, a BUSY felirat cltünik, a magnetofon leá ll (vagy távvezérlés hiányában le 
kel l állítani) és a > jel ismét láthatová válik a kijelzőn. Ha valami nem a leírtak szerint történik, a 
feladatok gondos megismétlése célhoz ;/ezet. 

Ha a kazettán rögzített programot ellenőrizni kívánjuk a lcl[JJ[QJ[A][QJ[1]1eNreR I parancsot 
használhatjuk. A CLOAD? hatására a számítógép összehasonlítja a szalagon tárolt programot a me­
móriában még ott levő eredetivel. Ha minden rendben van, a számítógép ki írja a kijelzőre a fe lvétel 
nevét. Ha valamilyen hibát észlel a gép, a kijelzőn hibaüzenet, rendszerint ERROR 43 jelenik meg. 
Ez azt jelzi, hogy a kazettára rögzített program valamilyen módon eltér a memóriában tárolt prog· 
ramtól. Ekkor a felvételt a már leírt módon meg kell ismételni. (Ha a hangerő és hangszín változ­
tatható, növeljük meg kissé mindkettőt.) 

Megjegyzés: a felvétel ellenőrzésekor ne feledkezzünk meg a felvett program elé való visszateker­
cselésről! Ez távvezérelt „pillanat-állj" funkció esetén a REMOTEkapcsoló OFF állásában lehetséges! 
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A program visszatöltéséhez az alábbiakat kell tennünk: 

1. Kapcsoljuk a JREMoTelkapcsolót OFF állásba! 

2. Tekercseljük vissza a kazettát a felvétel elejére! Ehhez igen jól használható a magnó számlálója. 

3. Allítsuk le a visszatekercselést! 

4. Kapcsoljuk a !REMOTel kapcsolót ON állásba! 

5. Nyomjuk la a „lejátszás" billentyűt a magnetofonon! 

6. Billentyűzzük a 

(Emlékezzünk vissza; a PROG-1 a felvétel azonosító neve volt.) 
A kézi „pillanat-állj" funkcióval rendelkező magnetofonnál az leNren l után indítsuk a lejátszást! 

7. A BUSY jel láthatóvá válik, majd el tűnik, ha a betöltés befejeződött 

8. Ellenőrizzük RUN-nal vagy LIST-tel, hogy a program valóban betö l tődött-e? 

Ha betöltés közben ERROR 43 vagy ERROR 44 hibaüzenet keletkezik, az eljárást az elejétől 
meg kell ismételni. 
A fentiekben megismert CSAVE és CLOAD utasításokat programok rögzítésére használtuk. 

Egyetlen vá ltozónak vagy változók egy csoportjának az értékét lehet rögz íteni és visszatölteni a 
PRINT #és INPUT # utasítások segítségével. A PRINT #utasítás segítségével egy változó, vagy vál· 
tozók egy csoportja rögzíthető a kazettán. Ennek az lehet a célja, hogy például egy adott program 
által előállított eredmények egy másik program által feldolgozhatók legyenek kézi adatbevitel nél· 
kül is. 

AZ ADATOK RÖGZiTÉSE 

A manuál is módszer 

A manuális módszernek van néhány lehetséges változata. Ezek az alábbiak: 

1. lehetőség 

RUN üzemmódban billentyúzzük az alábbiakat: 

® :BJIIJINJ[TII SHIFT l 01AJGJCIDD~I ENTER 1 

A magnó rögzíti az A,B,C változók értékét. 

2. lehetőség 

A magnó a "név" azonosítóval rÖg7ít i a7 A.R.r. változóki'lt. 

3. lehetőség 

A *jel hatására rögzítődik a "név" azonosítóval a B változó összes l étező változata:p/. B, B(l), 
B(2) stb. 

(Megjegyezzük, hogy a magnetofon előkészítésének és kezelésének módja azonos a prograrnrögzí-
tésnél megismert módszerrel.) · 

A programvezérelt módszer 

Ez a manuális módszertől annyiban kiilönhözik. hogy a PRINT # utasítást sorszámmal ellátva be· 
építjük a program megfelelő helyére. l lyen esetben a magnetofonnak rendelkeznie kell a távvezérlés 
lehetőségével. 
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AZ ADATOK VISSZATÖL T!:.SE 

Az adatok visszatöltésP. az INPUT # utasítással történik. Ennek az utasításnak a formátuma azo­
nos a PR INT # -nél megismerttel, de természetesen a magnetofon kezelésénél a programbetöltéshez 
hasonlóan kell eljárnunk. Az INPUT # is használható manuálisan vagy programvezérléssel. 

(Megjegyezzük, hogy ha az INPUT # utasításban több változót sorolunk fel, mint amennyi a szala· 
gon létezik, a többi változó 0 értéket kap. Ha kevesebb változót sorolunk fel a szalagon levőknél, a 
felesleges változók értékét a gép figyelmen kívül hagyja.) 

PROGRAMOK SZERKESZT!:SE 

MERGE utasítás 

A MERGE utasítás lehetővé teszi két program egyidejű tárolását a számítógép memóriájában. 
A MERGE segítségével a kazettáról úgy tölthető be a program, hogy az nem törli a memóriában levő 
programsorokat (még akkor sem, ha így azonos sorszámmal két utasítássor is egyidőben a memóriá­
ban van). Ez lehetőséget ad arra, hogy a szalagról betöltött program bizonyos részeit felhasználjuk 
egy új program létrehozására. 

Példa: a memóriában l evő program mellé töltsük be a PROG-2 nevű programot is. 
~W®~w1~1FTIB~OO@~Grn1~1Fr lBIENTEA I 

A MERGE használatakor a magnót a CLOAD vagy INPUT# utasításoknál követelt módszer sze­
rint kell kezelnünk. 

A CHAIN utasítás 

"PROG-1" 

10: 

20: 

~ 1000: CHAIN 

1000: CHAIN " PROG· 2·: 1010 

"PROG-2" 

L, 1010: 

2000: CHAIN 

50 

A CHAIN utasítás lehetővé teszi, hogy a memória méretéhez 
képest tú l nagy programokat részenként végrehajtsuk. E célból 
a programot önmagában működőképes részekre kell osztanunk. 
E részeket külön-külön a CSAVE paranccsal szalagra kell rög­
zíteni a végrehajtás sorrendjében. 

A példa kedvéért tegyük fel , hogy három ilyen program­
szegmenst készítettünk, amelyeket a PROG-1, PROG-2, 
PROG-3 névvel láttunk el. 

A CHAIN utasítás kitörli a programtárolót, megindítja az 
utasítássorban " " jelek közt feltüntetett néwel ellátott prog­
ram betöltését, majd a végrehajtás a név után talá lható szám 
(vagy kije lzés) álta l jelzett soron folytatódik. Felhívjuk a fi­
gyelmet, hogy a CHAI N utasítás csak sorszámmal ellátott 
programsorban használható, manuális végrehajtásra nem. 
A CHAIN utasítás működéséhez a magnetofont a CLOAD 
parancsnál leírt módon kell előkészíteni. 
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"PROG-3" 

L,. 2010: 

4000: END 

KÉT MAGNETOFON HASZNALATA 

Két magnetofon egyidejű használatakor az egyik állandóan „felvétel", a másik „ lejátszás" üzem­
módban van. Ezzel csökkenthető a magnó kezelésének bonyolultsága, sőt, ha mindkét magnó táv­
vezérel hető, hosszú ideig működhet a rendszer bonyolult, felvételt és lejátszást felváltva tartalmazó 
programokban, kezelői beavatkozás nélkü l. 

Két magnetofon esetén az alábbi módon kell az eszközöket összekábelezni: 

Magnetofon 1 
KA 160 

®® ® ® ~ 
U w 1•"' ... .r „,.,.„ ""'' ' f• 

@® ® ®@!;; .„„ „ ..._ „,„ 

t t t 1 1 

fekete - fekete vörös fekete 

szürke 

Magnetofon 2 

~ -~ !!/ ~ ~""' 
szürke 

fekete 
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Az alábbiakban a REM 1 csatlakozóra kapcsolt második magnetofon használatát illusztráljuk: 

Felvételi eljárások: 

1. Billentyílzzük az alábbit: 

Ezzel a második magnetofon távvezérelt állapotát megszüntetjük. (Emlékezzünk vissza: az előző 
magnetofon távvezérlését a KA 160 nyomtatón elhelyezkedő REMOTE kapcsolóval kapcsolhat­
juk ki vagy be.) 

2. Tegyünk szalagot a magnóba! 

3. Bi llentyOzzük a következőt : 

Ez.zel a második magnetofon távvezérlését ismét bekapcsoljuk. 

4. Á llítsuk be a hangerő és hangszínszabályozókat úgy, ahogy azt az első magnetofon használatánál 
már megismertük! 

5 . Kapcso ljuk a magnót „felvét~!" állásba! 

6. Program felvételéhez a CSAVE utasításhoz hasonlóan kell eljárnunk, azzal a különbséggel, hogy 
CSAVE helyett CSAVE- 1-et billentyűzünk. Adat felvételénél PRINT #helyett PR INT# - 1·et 
használjunk. 

A felvétel ellenőrzését és visszatöltését is az első magnónál megismert módon kell elvégeznünk, de 
a REMOTE kapcsoló ON vagy OFF állásba való helyezése helyett értelemszerűen L[JfM][TI[Q][N] , 
1ENTim1 vagy [[]1.MJCTJ[QJCEJCEJI ENTER 1 b i ll entyűzést, a CLOAD?, CLOAD és INPUT # helyett 
CLOAD?-1, CLOAD-1 és INPUT # - 1 utasításokat kell használni. 

Megjegyzés a magnetofon használatáró l szóló fejezethez: 

A magnetofon használata a PTA 4000-rel kapcsolatos teendők közül a legbonyolultab::>, a legtöbb 
hi balehetőséget rejti magában. Ha első kísérlet eink valamelyike nem sikerül, bizonyára valami egy­
szerű dolgot felejtettünk e l. Ismételjük mindnddig, m íg megbízhatóan nem tudjuk végrehajtani. 
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, 
A PRINTER KEZELESE 

PAPIRBETÖLTÉS 

1. Távolítsuk el a printer fedőlapját. Ehhez a printeren levő OPEN feliratú rögzítőt nyílirányban üt· 
közésig elmozgatju k. Ekkor a fedőlap levehető . 

00 0 00 
OClCl QO 
DOOD C 
o oc:i c=:-

1--.·1-- 1 - -

2. Vágjuk le a papírtekercs végét egyenesre és helyezzük be a papírszalag végét a bevezetőny ílásba. 

) 

A papíron levő gyűrődés vagy szakadás helytelen működéshez vagy károsodáshoz vezet. 

3. Kapcsoljuk ba a KA 160·nal összekapcsol t PTA 4000 számológépet az OJ billentyűvel, majd 
nyomjuk le a joN I jelű papírtovábbító billentyűt mindaddig, míg a papír 4-5 cm hosszan meg 
nem jelenik a papírtovábbító henger előtt. 
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4. Toljuk be a papírtekercsbe a tengelyt, maja helyezzük be a papírtekercset a printer papír tá­
rolójába. 

_J r 
e 
0 
0 

-~ 
( 
( 

5. Helyezzük vissza a fedelet úgy, hogy a papírszalag végét átbúj tatjuk a fogazott papírtépővel ellá­
tott nyíláson. 

6. Rögzítsük a fedelet. 
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A TOLLAK BEHELYEZÉSE ÉS CSERÉJE 

A KA 160 nyomtatóhoz mellékelt négy különböző színű tollat a nyomtatófedél eltávolítása után 
lehet behelyezni vagy cserélni. 

toll rögzítő henger 

3 vörös 

Miközben a számológép (]] billentyűjét nyomva tartjuk, nyomjuk meg a l!j billentyűt a printe· 
ren. Ez a printert TOLLCSERE állapotba helyezi. A tollak rögzítőhengere bal szélső helyzetbe áll és 
ott körbeforog. Azt a tollat hozza fel ső helyzetbe, amelynek cseréje soron következik, majd a f:!l bil· 
lentyű elengedésekor jobb szélső helyzetbe mozog. A felül levő to llat a toll eltávolító karral lehet el· 
távolítani. 

A tollat eközben könnyedén fogjuk le, nehogy kiugorva beleessen a printerbe. 
Ezután helyezzük be az új to llat . 
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A következő toll cseréjéhez ismételten nyomjuk meg a [IJ billentyűt . A tollak bal szél ső helyzet­
be mozognak, ahol a következő toll kerül felső helyzetbe, majd ismét jobb oldalra kerülve a követ­
kező to ll a már leírt módon eltávolítható és cserélhető. 

Ez a művelet így folytatható, míg az összes tollat ki nem cseréltük. 

FONTOS MEGJEGYZES: 

A printert nem szabad úgy használ ni, hogy nincs minden toll behelyezve. Ez t éves színváltást ered­
ményezhet. 

A TOLLAK KEZELt:SE 

A tollakat a hosszabb ideig használaton kívuli pri nterből távolítsuk el, helyezzük ráju k a (meg­
felelő színű) védőkupakot és tartsuk azokat az eredeti tárolócsőben. Ennek elmulasztása a to llak idő 
el őtti beszáradásához vezethet. 
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, 
A PRINTER HASZNALATA 

A most következő le írás feliéte lezi, hoyy 

·- a PT A 4000 számológépet és a KA 160 bővítő egységet helyesen csatlakozta ttuk egymáshoz, 

- a KA 160 bővítőegységet a hálózat i adapteren keresztül látjuk e l energiával, 

- a tollakat behelyeztük és a papírt befüztük a printerbe. 

A PR INTER JELLEMZŐI 

- Karakterek száma so ro nként: 4 , 5, 6 , 7 , 9, 12, 18 vagy 36 a választott karakter mérettől függően. 
- Karakter méret : 1,2 X 0 ,8 mm és 10,8 X 7 ,2 mm között . 
- Nyomtatási sebesség : legfeljebb 11 karakt er másodpercenként a legkisebb karak ter m éretné l. 
-- Elforgatás: a karakterek a papír hosszirányára merő l egesen és azzal pá rhuzamosan is felírható k. 
- Színek: piros, kék, zöld, fekete. 
- X- Y rajzolási rendszer. 
- Papírtovábbítás : kéz i vagy programozható. 

A T EST PA RANCS 

A TEST parancs a printer működőképességének elienőrzésére szolgál. 

Billentyűzzük: 

rumw rn1 ENTER I 

Ennek hatásá ra a printer 4 db kü lönböző sz ínű négyszöget rajzo l. A színek balról jobbra haladva 
megfele lnek a CO LOR 0, COLOR 1, COLOR 2, CO LOR 3 színkódoknak ( errő l később még te· 
szünk említést.) A színek és kódo k egymáshoz rendelése a tollak behelyezési so rrendjétől függ. 

KÉZI SZAMÍTASOK MENET ÉNEK KINYOMTATASA 

A KA 160 nyomtatójával lehetséges a számológépen végzett kézi számítások menetének követése 
papírszalagon is. /\ bővítőegységen elhelyezkedő =:J és !EJ jele kkel ellá tott kapcsolót ehhez P állásba 
kell állítani. Ekkor a nyomtató lényegében minden kijelzési képet rögzít, leszámítva az l eNTf:R 1 meg· 
nyomása előtti „befejezet len" kijelzési képeket. Az ilyen „automatikus" nyomtatási képrögzítés a 
kapcso ló " ." állásába va ló állításával szüntethető meg. A kapcsolónak ebben a helyzetében ered· 
ményrögzítés csak akko r történik, ha a számítást az LPR INT utasítás előzi meg (lásd később) . A töb· 
bi nyomtatást vagy rajzo lást vezé rlő utasítások is ebben a kapcsolóá llásban hatásosak. A nyomtatás 
az u to ljára beállított színnel történik. A gép bekapcsolása után automatikusan a COLOR 0 á llapot 
á ll be. Ezt megváltozta tni a COLO R utasítással lehet (lásd később) . A knrakte r méret a színhez ha­
sonlóan az uto ljára beállít o tt értéknek fe lel meg, ha az 1·es vagy 2·es méretet vá lasztot tuk. Ha ennél 
nagyobb méretet adunk meg, a nyomtatás a 2·es mérettel történik. (A karakter mére t kijelöl ésérő l 
később rész letesen szólun k.) 

Az automatikus nyomt atás (a kapcsoló " P" állása) a printert T EXT üzemmódba á ll ítja. Ha a " P" 
állásba való átkapcsolás GRAPH üzemmódban történt, a kapcsoló "." állásába való visszakapcso lás 
nem állítja vissza a GRAPH állapotot, hanem ez t külön GRAPH paranccsal kell előidézni, ha szük­
séges. (Az említett üzemmódok tárgyalása az alábbiakban következ ik.) 
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A PR INTER ÜZEMMÓDJAI 

A printer a TEXT és a GRAPH üzemmódok valamelyikében működhet. (Ezek az üzemmódok 
megtelelnek a köznapi értelemben vett „írás"-TEXT- és .,rajzolás"-GRAPH- fogalmának .) Mivel a 
legtöbb printervezérlő utasítás csak a két üzemmód valamelyikében működik, fontos az utasítás 
használata előtt a megfelelő üzemmód beállítása. 

A TEXT üzemmód beállftására a 

[l)(]JIXJ[!]jeNTtRI 

billentyűzés vagy - programban - a sorszámozott TEXT utasítás szolgál. Bizonyos utasítások auto· 
matikusan előidézik a TEXT üzemmódba való átkapcsolást. 

A GRAPH üzemmód beállítása hasonlóan egyszerű 

rnJ[]]!A]reJIBJleNTERf 
vagy - a programban - a sorszámmal ellátott GRAPH utasítás alkalmas erre. Hatására a to ll a papír 
bal szélére megy. 

PROGRAM LISTAZAS 

A memóriában levő programnak vagy kijelölt részeinek a kinyomtatására a LLIST parancs szolgál. 
Ez rendkívül hasznos programok fejlesztése közben, hibakeresésnél vagy programok dokumentá lá· 
sára. 

Az LLIST parancs a következő változatokban használható. 

LLIST 
- kinyomtatja a programtárolóban levő összes programsort. 
LLIST kifejezés 
·· kinyomtatja azt a programsort, amelynek sorszáma azonos az LLIST utáni szám vagy kifeje­

zés értékével. 
LLIST,kifejezés 
- kinyomtatja a programot a ","utáni számmal vagy kifejezéssel megadott sorszámig, az utób· 

bit is beleértve. 
LLIST kifejezés, 
- kinyomtatja a programot az LLIST utáni számmal vagy k ifejezéssel jelzett sortól kezdve 

végig. 
LLIST kifejezés 1, kifejezés 2 
-- kinyomtatja a kifejezés 7.gyel megadott sorszámtól kezdve a programot a kifejezés 2 -vel adott 

számú sorig, az utóbbit is beleértve. 
LLIST címke 
- kinyomtatja az adott cfmkével jelölt sortól kezdve a programot. 

Az utóbbi változatnál, ha az adott címke nem létezik a programban, ERROR 11 hih~jP.l1P.s 

keletkezik. 
A listázás az utoljára beállított színnel, bekapcsolás után - külön színváltó utasítás nélkül - a 

CO LOR O-val történik. A karakter méret az utoljára beállított értékű. ha 1-es vagy 2-es méretet állí· 
tottunk be. Ha a beállított méret 2-nél nagyobb, a listázás a 2-es mérettel történik. 

Az LLIST parancs a printert automatikusan TEXT üzemmódba állítja. Ha az LLIST parancs ki· 
adása GRAPH üzemmódban történt, a GRAPH üzemmódba való visszatéréshez külön GRAPH pa­
rancsra van szükség. 

A KARAKTER Mt:RET BEALLÍTASA 

A CSIZE parancs az utána 
alábbi módon határozza meg: 

CSIZE kifejezés 
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következő nyomtatási utasításoknál érvényes karakter méretet az 
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(TEXT és GRAPH üzemmódban egyaránt hatásos és az üzemmódot nem változtatja meg.) 
A CSIZE utáni szám vagy kifejezés értékének 1 és 9 közöttinek kell lenni. 

A kifejezés értéke és a méretek közti összefüggést mutatja a következő táblázat: 

CSIZE 1 2 3 4 5 6 7 8 

Karakterszám 
soronként 36 18 12 9 7 6 5 4 

Karakter 
magasság (mm) 1,2 2,4 3,6 4,8 6,0 7,2 8,4 9,6 

Karakter 
szélesség (mm) 0,8 1,6 2,4 3,2 4,0 4,8 5,6 6,4 

AZÍRÁSKEPFORGATÁSA 

9 

4 

10,8 

7,2 

A ROTATE parancs segítségével (csak GRAPH üzemmódban) a nyomtatás iránya meghatároz­
ható. A parancs formátuma: 

ROTATE kifejezés 

ahol a ROTATE utáni szám vagy kifejezés O, 1, 2 vagy 3 lehet. 
A 0 érték esetén a nyomtató balról jobbra ír, 1-nél felülről lefelé - a papír ba l széle felől olvas­

ható - 2-nél jobbról balra ír, fordított betűkkel, míg 3-nál alulról felfelé ír, a papír jobb széle felől 
olvasható karaktereket. 

SZiNBEÁLLiTÁS 

3 

t 
Ul 
<t 

2 +- 8'o' AB ---"> 0 
l> 
o:J 

J 
1 

A COLOR parancs mindkét üzemmódban beállítja a soron következő nyomtató és rajzoló utasí· 
tásokhoz a kívánt színű tollat. A COLOR parancs formátuma a következő: 

COLOR kifejezés 

ahol a COLOR utáni sz;irn vagy kifejezés 0, 1, 2, 3 értékű lehet. Mindegyik érték egy-egy színnek fe· 
lel meg. A megfeleltetés a tollak behelyezési sorrendjétől függ, a már ismertetett TEST paranccsal 
ellenőrizhető, hogy melyik értékhez milyen szín tartozik. A COLOR utáni kifejezésnek nem kell fel­
tétlenü l egész értékűnek lenni . A végrehajtáskor a gép a törtrészt figyelmen kívül hagyja. 0-nál ki· 
sebb, va9y 3-nál nagyobb értékű számoknál ERROR 19 hibajelzés keletkezik. 

A PTA 4000 bekapcsolása után a 0 ér'tékhez rendelt szín választódik ki. 
TEXT üzemmódban a COLOR utasítás után a toll a papír bal szélére áll, GRAPH üzemmódban a 

színvál tás megtörténte után az új színű toll a megelőző rajzolási helyzetbe tér vissza. 

SORVÁLTÁS 

Az LF (Line Feed) utasítás segítségével TEXT üzemmódban a papír előre-hátra mozgatható. 
Az utasítás formátuma: 

L F kifejezés 

Az LF utáni szám vagy kifejezés azt adja meg, hogy hány sorral változik meg az utasítás hatására a 
papír helyzete. (A soremelésnek megfele lő papírelmozdulás az érvényes karakter mérettől függ.) 
A kifejezés értéke negatív is lehet , ami a papír visszafelé való mozgá::át eredményc<:i. 

A printer mechanizmusát kb. 10 cm·nél nagyobb mértékű papírvisszahúzás veszélyezteti, ezért a 
gép ennél nagyobb mértékű visszahúzási utasítást nem fogad el. 
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AZ LPRINT PARANCS 

Az LPR INT parancs szöveges információnak a nyomtatóra való kiírására szolgál. A már megis­
mert PRINT utasításhoz képest a printernek a kijelzőhöz viszonyított nagyobb lehetőségeinél fogva 
az LPRI NT utasítás hatása bonyolultabb. 

Az LPRINT TEXT és GRAPH üzemmódba, egyaránt használható, de hatása különböző a két 
üzemmódban. először a TEXT üzemmódban való működést tá rgyaljuk. 
A legegyszerűbb formá tum az alábbi: 

LPRINT tétel 

ahol a tétel egy kifejezést, karakterstringet , számot vagy egy olyan változó nevét jelenti, amelynek 
értékét ki akarjuk nyomtatn i. Hasonlóan a k ij el zőnél megismert módhoz, a karakteres információ 
nyomtatása a papír bal részén kezdődik, a számok pedig úgy kerülnek kinyomtatásra, hogy a papír 
jobb szélén végződjenek (jobbra igazítás). 

A nyomtatás az LPRI NT utasítás kiadásakor érvényes t o ll pozíciótól kezdődik. A t oll pozícióját 
a később tárgyalásra kerülő LCURSOR és a PR INT-nél már előfordult TAB függvénnyel lehet 
megváltoztatni . 

Ha a választott karakter méret túl nagy, Í!JY például egy szám nem fér el egy sorban. ERROR 76 
hibajelzés keletkezik. Ha ugyani lyen o kból egy string nem fér el, a nyomta tás a következő sorban 
folytatódik. 
A következő változat a „két-tételes" LPRINT: 

LPR 1 NT tétel 1, tétel 2 

CSIZE 1 eset én két numerikus érték ugyanabba a sorba nyomt atód ik. (A papír két fele két nyom­
tatási oszlopot képez.) Karakteres info rmációt is tart almazó sorokban a helyzet nem ilyen egyszerű. 
Ha a té telek nem férnek el egy sorban. a nyomtatási kép két részre törik szét. Nagyobb karakter 
méretnél a két t étel külön sorba nyomtatód ik. 

A PRINT utasításhoz hasonlóan a ";" az LPRINT-nél is használható. Ez a minimális távközzcl 
egymás után nyomtatja a fe lsorolt tételeket. 

LPR INT tétel 1; tétel 2; tétel 3; .. . stb. 
Ekkor a számérték, amely nem fér el egy sorban, a következő sorban folytatódik. 

Az LPRINT utasítás önmagában, tétel nélkül is értelmezhető TEXT vagy GRAPH üzemmódban 
is. T EXT üzemmódban a pap ír bal szélére állítja a t ollat és egyetlen sort emel. GRAPH üzemmód­
ban szemmel láthatóan ugyanez történik, de a koordináta rend szer origóját az új tollpozícióba he lyezi. 

Az LPRINT utasítás a PR INT-nél megismert USING szerkezettel együtt is használha tó , de csak 
GRAPH üzemmódban. 

AZ LCURSOR UTASiTAS 

Az LCURSOR utasítás a kijelzőre vonatkozó CURSOR utasítással analóg módon a tollat egy meg· 
határozott pozícióba mozgatja. Csak TEXT üzemmódban használható. Formátuma 

LCURSOR kifejezés 

Az a tollpozíció, ahová az utasítás hatására a toll kerül, az érvényben levő karakter mérettől függ. 
Altalában a megengedett maximális pozícióérték 1-gyel kevesebb, mint az adott karakter mérethez 
tartozó soronkénti maximális karakterszám. 

A TAB UTASiTAS 

A TAB utasítás lényegében azonos az LCURSOR utasítássa l. azzal a kü lönbséggel, hogy egy 
LPRINT utas ításon belül használható. 

LPRINT TAB kifejezés; tétel 1; tétel 2; ... stb. 

A toll pozíciójára az LCURSOR-nál tett megjegyzés itt is érvényes. Ha a TAB után nem szerepel 
egyetlen tétel sem, a végeredmény egyet len soremelés. 
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AZ ORIGO BEÁLLÍTÁSA 

A printer GAAPH üzemmódban X-Y derékszögO koordinátart!11llszert használ. A koordináta· 
rendszer kezdőpontjának (origójának, X=O, Y= O koordinátájú pontjának) helyzetét a SORGN 
utasítással lehet rögzíteni. 

A SORGN utasítás hatására a toll pillanatnyi pozíciója válik a (0,0) koordinátájú ponttá. For· 
mátuma: 

SORGN 

Megjegyzés: a KA 160 lehetőséget ad arra is, hogy a rajzolható tartományon kívüli to llpozíciókat is 
előírjuk. Ebben az esetben a toll addig mozog, ameddig egyáltalán lehetséges, majd elakad. Mind· 
addig, míg a tollpozíció a nem rajzolható, „nem létező" területen mozog, a soron következő nyom· 
tatási és rajzolási parancsok a mechanika állapotát nem változtatják meg. Ez azt a látszatot kelt· 
heti, hogy a program vagy a bővítőegység hibás. 

A TOLLPOZICló BEALLIT ASA 

A GLCUASOR utasítás tetszőleges X-Y koordinátá ra áll ítja a tollat, de nem rajzol vonalat. 
Formátuma: 

GLCURSOR (kifejezés 1; kifejezés 2) 

A kifejezés 1 a kívánt X koordinátá ra, a kifejezés 2 a kívánt Y koordinátára utal. Mindkét kifeje· 
zés abszolút értéke legfeljebb 2047 lehet. 

Megjegyzés: ha a kívánt pont kívül esik a rajzolható tartományon, a to ll a papír szélénél megáll. 
Belsőleg, a tollvezérlés szempontjából azonban a gép a ±2047 tartományon belül számontartja a 
képzeletbeli tollpozíciót. 

Példák: 

GLCURSOR (100, 150) 

x 

(100, 150) 

150 t 
Toll pozíció 

o.o 100 

A LINE UTASITAS 

y 

GLCURSOR (1000, 1000) 
(Ebben az esetben a toll, a jobb o ldalra mozog, 
és kb. 10 cm-nyire visszatekercseli a papírt, majd 
leáll.) 

1000 --- -------„ 
t 

1 

o.__~~~~-+~)~~~•~> 
o r 1000 

A LINE a GAAPH üzemmód alapvető utasítása, a toll egyenes mentén való mozgását írja elő az 
(X1, Y1) kezdőponttól az (X2, Y2) végpontig, miközben meghatározott vonaltfpussal és színnel 
vonalat rajzol. 

LINE (X1.Y1) - (X2,Y2), vonaltípus, szfn 

Az Xl, X2, Y1 , Y2 számok vagy kifejezések, értéküknek a to llpozfció megengedett ±2047 tarto· 
mányában kel l lenniük! 
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A vonaltfpus és a szín megadása nem kötelező. Ha elhagyjuk őket, értékük a korábban specifikált 
érték marad. A szín természetesen O és 3 közé eső értékű szám vagy kifejezés, míg a vonaltípus O és 
9 közé eső értéket vehet fel. Az egyes egész é rtékekhez rendelt vonaltípusokat az alábbi táblázat 
mutatja: 

0 folytonos vonal 0 

1 0,4 mm szaggatott vonal 1 . .... •. „ ... „.„ .............. „„ ........ .. 

2 0,6 mm szaggato tt vonal 2 ---·· ························· 

3 0,8 mm szaggatott vonal 3 Moo•--•oo••• - • ••••••• -• 

4 1,0 mm szaggatott vonal 4 ----- ----- --------
5 1,2 mm szaggatott vonal s --- ----- --- -- --
6 1.4 mm szaggatott vonal 6 ----------- --
7 1,6 mm szaggatott vonal 7 -- --- -- --- --
8 1,8 mm szaggatott vonal 8 --- -------
9 „toll- fel" (nincs vonal) 9 

Megjegyzés: a szaggatott vonalak azonos hosszúságú vonalkákból és közökből ál lnak. 

A LINE egy.másik lehetséges formátuma : 

LINE (X1,Y1) - (X2,Y2), vonaltfpus, szín, B 

Ennek hatására a specifikált egyenes szakaszt a printer egy négyszög átlójának tekinti és kirajzolja 

a teljes négyszöget. 

Egy LINE utas ításban több egyenes szakasz is rregoldható (legfeljebb öt, ehhez hat pont megadása 
szükséges.! 

LINE (X1,Y1)-(X2,Y2)-... - (X5,Y5)- (X6,Y6). vonaltípus, szín 

Példa: 

10: GRAPH 
20: LINE Uf.0) - (100,0). 9:SORGN 
3f1: LINE (9,0) - (50,50)-(-50,50)- (-sa ,-s.elJ-(0,0UJ,0 
40: TEXT 

A 20-as sor beállítja az origót, a 30-as pedig kirajzolja a háromszöget. 

AZ RLINE UTASiTÁS 
[7 

Az RLINE utasítás sokban hasonlít a LINE utasításra, de a rajzolás nem az origóhoz, hanem a vo­
nal kezdőpontjához viszonyítva megadott végpont-koordinátákkal történik. 

A LIN E és R LINE utasításoknál egyaránt lehetséges, hogy a vonal kezdőpontja az adott pi llanat· 
ban érvényes tollpozíció legyen. Ez a következőképpen érhető el. 

LINE - (X,Yl. vonaltípus, szín 
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LINE (100, 100) - (200. 501. 2, 1 

y 

100 
(100, 100) 

'" Color 1 

' ' ' „ 
(200, 50) 

LINE - (50, 100) - ( 100, - 1001 - (-50, - 100) 
y 

1- so. -1001 r 

Kezdő 
to 11 poz íci 6 

t 

(100. - 100) 

RLINE - (50, 501 - (50, -100) - (-50. - 501 LINE (50, 501 - ( 100, 100),2, , B 

t - 100 

Kezdő to ll L 
pozíció 

:2]-50 
- 50 

y 

10 

50 
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RLINE - (100, 50) •. , B 

Kezdő 

toll 
pozíció 
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.. , 
A FUGGELEK 

MEGENGEDETT RÖVIDITéSEK 

A PTA 4000-rel végzett manuális munka egyszerusít ésére megengedett a kulcsszavak rövidítése. 
Az alábbi jegyzékben megadjuk az egyes kulcsszavak minimális rövidítését. Ezt az alábbi példa 
il lusztrálja. 

GCURSOR GCU 

Ez a sor azt jelenti, hogy a GCURSOR kulcsszó nemcsak a GCU.-val, hanem a GCUR., GCURS., 
GCURSO. szavakkal is rövidíthető. A rövidítésnek mindig . jellel kell végződnie. Ha egy kulcsszó 
mel lett " - " jel látható, a kulcsszó nem rövidíthető. 

Kulcsszavak 

AREAD A. GOSUB GOS. RANDOM RA. 
ARUN ARU. GOTO G. READ REA. 
BEEP B. GPRINT GP. REM 
CLEAR CL. GRAD GR. RESTORE RES. 
CLS IF RETURN RE. 
CURSOR cu. INPUT 1. STEP STE. 
DATA DA. LET LE. STOP s. 
DEGREE DE. LOCK LOC. THEN T. 
DIM D. NEXT N. TRON TR. 
END E. ON 0. TROFF TROF. 
ERROR ER. PAUSE PA. UNLOCK UN. 
FOR F. PRINT PR. USING u. 
GCURSOR GCU. RADIAN RAD. WAIT w. 

Parancsok 

CONT c. 
LIST L. 
NEW 
RUN R. 

Függvények 

ABS AB. INKEY$ INK. POINT POI. 
ACS AC. INT RIGHT$ RI. 
AND AN . LEFT$ LEF. RND RN. 
ASC LEN SGN SG. 
ASN AS. LOG LO. SIN SI. 
ATN AT. LN SQR SQ. 
CHR$ CH. MEM M. STATUS STA. 
cos MID$ Ml. STR$ STR. 
DEG NOT NO. TAN TA. 
DMS DM. OR TIME TI. 
EXP EX. PI VAL v. 
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Printer parancsok Kazettaillesztö parancsok 

COLOR COL. CHAIN CHA. 
CSIZE CSI. CLOAD CLO. 
GLCURSOR GL. CLOAD? CLO.? 
GRAPH GRAP. CSAVE cs. 
LCURSOR LCU. INPUT # 1. # 
LF MERGE MER. 
LINE LIN. PRINT # P. # 
LLIST LL. RMTOFF RM.OF 
LPR INT LP. RMTON RM.O. 
RLINE RL. 
ROTATE RO. 
SORGN so. 
TAB 
TEST TE. 
TEXT T EX. 
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.. , 
B FUGGELEK 

ELEMCSERE A PTA 4000 KESZÜLÉKBEN 

Fontos javaslatok: 

1. Egyszerre mind a négy elemet cseréljük! 
2. Ne használjunk régi és új elemeket vegyesen! 
3. Csak szárazelemet haszná ljunk! 

(AA, R6 vagy SUM- 3 1,5 V-os elem, 4 db) 
4. Ne tároljunk a gépben k imerült elemeket! 
5. A tartósan használaton kívül helyezett gépből távolítsuk el az elemeket! 
6. A PTA 4000-t csak a gyártó cég által szállított hálózati adapterrel használjuk! 
7. Ha a PTA 4000-t a KA 160 bővítő egységgel együtt használjuk, a hálózati adaptert mindig a 

KA 160-hoz csatlakoztassuk! 
8. A gépnek minden csat lakozópontját gondosan óvjuk a statikus elektromosság hatásától! Puszta 

kézzel sem szabad érinteni ! A csatlakozók fedőla pjait mindig helyezzük vissza a helyükre, ha azo· 
kat nem használjuk! 

Az elemcsere végrehajtása 

1. Kapcsoljuk ki a kés.tüléki:t az 1OFF 1 billentyOvel ! 
2. Csavarjuk ki az elemtartó fedelének rögzítőcsavarjá t egy pénzdarab vagy egy kis csavarhúzó se-

gítségével! 
3. Távolítsuk el a Fedelet a rajta levő nyíl irányában mozgatva! 
4. Cseréljük ki az elemeket, ügyelve az elemtartóban feltüntetett polaritásra! 
5. Helyezzük vi ssza a fedelet és rög~ítsük a csavarral! 

Elem tartó 

I 

6. Ha a gépet kiinduló helyzetbe akarjuk ál lítani, az [§ és a @ gomb lenyomása után bi ll entyűz­
zük az íNJ[]J[Wl[]] [eNreRlparancsot! 

7. E llenőrizzük a k ijelzőt! A> jelnek kell a kijelző bal szélén látszania. Ha a kijel ző üres, ellen­
őrizzük, helyesen raktuk-e be az elemeket! 
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„ , 

C FUGGELEK 

ASCII KARAKT ERKÓD TABLAZAT A PTA 4000 G!:PHEZ 

b7, b6, b5 bitek 

OOO 001 010 011 100 101 110 111 

b4, b3, b2 bitek Hexa 
0 1 2 3 4 5 6 7 

deci mai 

0000 0 SPACE 0 @ p p 

0001 1 1 1 A Q a Q 

0010 2 " 2 B R b r 

0011 3 # 3 e s e s 

0100 4 $ 4 D T d t 

0101 5 % 5 E u e u 

0110 6 & 6 F v f v 

~ 

0111 7 
'-' 

7 G w 9 w 

1000 8 ( 8 H x h x 

1001 9 1 9 1 y i y 

1010 A * J z j l 

1011 B t . K ..r k { 

1100 e . < L 1" 1 • 
' 

1101 D - = M r. m ~ 
1110 E > N /\ n -
1111 F ! ? 0 - 0 1 

Használati példa: a g betű bináris kódja: 110 01 11 (balra a legnagyobb helyiérték) 
hexadecimális kódja: 67 
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„ , 

D FUGGELEK 

A PTA 4000 HIBAÜZENETEI 

HIBAKÓD 

1 

2 

4 

5 

6 

7 

8 

MAGYARÁZAT 

Szintaktikai hiba 
a) hiányzó információ miatt 

10:GOTO 
b) fel ismerhetetlen utasítás miatt 

10:5A=1 
vagy 
10: NEW (a NEW nem írható programba!) 

ERROR 1 IN Hl 

NEXT utasítás megfelelő FOR nélkül vagy RETURN utasítás GOSUB nélkül. 
Példa 10:FOR A= l TO 10 

1ea NEXT B 
ERROR 2 IN 100 

DAT A utasítás hiányzik vagy a DAT A lista túl rövid 
Példa 10:DATA 10 

20: READ X,Y 
30:END 

ERROR 4 IN 20 

Egynél több, azonos változónévre vonatkozó tömbdeklaráció 
11iJ:DIM A(10,1lf) 
20: DIM A(5) 

ERROR 5 IN 20 

Deklarálatlan tömbváltozó (DIM utasítás hiányzik) 
10: A(5)= 0 

ERROR 6 IN Hl 

Nem megfelelő változótípus 
10:A$=10 vagy 
10:FOR A$= 1TO10 

ERROR 7 IN 10 

Tömbdeklarációban a tömb dimenziószáma több mint 2. 
UJ:DIM A(5,3,3) 

ERROR 8 IN Hl 
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MAGYARAZAT 

lndexkifejezés értéke nagyobb a deklarált indexhatárnál 
10:DIM A(3) 
20: A( 4) = 1 

ERROR 9 IN 20 

Nincs elég memória új változó felvételéhez 
ERROR 10 

Vezérlésátadás nem létező sorra 
1S:GOT05 

ERROR 11 IN UI 

USING utasítás meg nem engedett formátum specifikációval 
100:PRINT USING "### A #"; 18 

ERROR 12 IN 1.fJfJ 

Nincs elég memória új programsor tárolásához vagy a RESERVE definíció 
meghaladja a RESERVE memória területét 

ERROR13 

Túl sokszor egymásba ágyazott FOR . .. NEXT vagy GOSUB .. . RETURN 
Kifejezés kiszámítása közben a munkatároló betelt. 

St ringkifejezés kiértékelése közben a munkatároló betelt. 
ERROR14 
ERROR15 

a) Számbevitel közben 1 E100-nál nagyobb abszolút értékű szám került be­
vi telre 
pl.: 123E99 

b) Hexadecimális szám meghaladja a 65535-öt 
pl.: 1 FF3A 

ERROR16 

Kifejezésben nem megfelelő változótípus 
1 +"A" I ENTER j 

ERROR 17 

Függvény független változójában (argumentumában) nem megfelelő változó· 
típus vagy értékmegadás 

LEFT$(" ABC") !ENTERj vagy 
SIN(38,60) jENTERj 

ERROR18 

Numerikus érték a megengedett határon kívü l. 
10:DIM A(256) 

ERROR 19 IN 10 

Fenntartott változóterületrc (egybetűs változók) tömbként hivatkozva a @ 
vagy @$ után nem ( következik 

100:@$= "A" 
ERROR 20 IN 1fl~ 
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MAGYARAZAT 

Kifejezésből változónév hiányzik 
10:FOR 1=0T01ff 

ERROR 21 IN 18 

Programbetöltéskor nincs elég memóriahely a betöltendő programnak 
ERROR 22 

Időbeállítás meg nem engedett értékre 
TIME 133542.8698 j ENTER I 

ERROR 23 

Az aktuális ·üzemmódban végrehajthatatlan parancs. 
Például: PRO üzemmódban: 

RUN IENTER I 

ERROR 26 

Nem létező címkére hivatkozás 
DEF 1 [emeRJ 

ERROR 27 

Parancs vagy függvénynév" "jelek között 
ERROR 28 

A sorszám meghaladja a 65539-et 
(65280 és 65539 közt i sorszámnál ERROR 1) 

INPUT utasítás végrehajtása közben a grafikus kurzor a 152 ... 155 oszlopok 
valamelyikére mutat, az INPUT kódot nem lehet kijelezni. 

10g: GCURSOR 152 
110: INPUT X 

ERROR 32 IN 11i'I 

A programterület és az adatterület összeér. 

INPUT vagy AREAD utasítás végrehajtásakor helytelen bemeneti adat meg· 
adása. 

A megjelenítés nem lehetséges a USING utasítás szabta keretek közt. 
1.0: USI NG "####.##" 
20:PRINT 12345 

ERROR 36 IN 20 

Aritmetikai tú lcsordulás: valamely számítási eredmény abszolút értéke megha· 
ladja a 9.999999999E99 tartományt. 

Nullával való osztás. 

Függvény argumentuma kívül esik az értelmezési tartományon (például: negatív 
számból négyzetgyökvonás). 
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KAZETTAILLESZTÖVEL KAPCSOLATOS HIBAÜZENETEK 

4.0 Helytelen specifikáció kifejezésben 

41 SAVE és LOAD utasítás ROM t erületre 

42 A kazetta-file túl nagy, nem lehet betölteni 

43 CLOAD? parancsnál a f ile formátumnak nem megfelelő adatformátum 

44 Ellenőrző összeg hibás 

PRINTERREL KAPCSOLATOS HIBAÜZENETEK 

72 

7S 

71 

72 

73 

74 

76 

78 

79 

SS 

A toll kívül került vagy a következő utasításra kívül kerülne a 
-2i'l48< = (X,Y) <= 2.847 tartományon. 

TEXT módban a papírt több, mint lé,24 cm-nyire tekercsel tük vissza, vagy a 
következő utasításra ennél nagyobb mértékben tekercselődik vissza. 

A TAB függvényben nem megfelelő argumentum. 

A kiadott utasítás nem felel meg az aktuális printer üzemmódnak 
(GRAPH/TEXT) 

LINE vagy RLINE utasításban t úl sok "," karakter 

LPRINT utasításnál a nyomtatási kép nem fér el egy sorban 
(TEXT üzemmódban) 

a) A tollcserét nem fejeztük be 
b) LOW BATTERY állapotjelzést nem töröltük 
e) LPRINT és LINE utasítás nem hajtható végre 

A szín-pozíciójel nem érkezik meg (hardware hiba) 

Alacsony tápfeszü ltség. 
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