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MUSZAKI ADATOK

Szamabrazolas
Programnyely
Koézponti egység
Memoria
Program ROM
RAM

Memériavédelem
Kijelzd

Billentylizet

Tapellatas

Teljesitmény felvétel

Mikodési id6

Mikodési hdmérséklettartomany
Méretek

Tameq
Tartozékok

FIGYELMEZTETES!

10 szamjegy (mantissza) + 2 szdmjegy (exponens)
BASIC
8 bites CMOS mikroprocesszor

16 kbyte {BASIC interpreter)

3,5 kbyte, ebb&| a felhasznald éltal hozzéaférheté: 2,6 kbyte
(programteriilet és valtozdk)

a RAM meméria kikapesoldskor rem vesziti el tartalmat
folyadékkristdlyos, 26 karakteres alfanumerikus vagy 7 X156
pontos grafikus

65 billentydi (alfanumerikus, felhasznéld 4ltal
fliggvények, elére programozott funkciok)

6 V egyenfesziiltség (4 dB UM—3, AA vagy R6 1,b V-os szdraz-
elem)

6 V egyenfesziltségrol 0,13 W

kb. 50 uzeméra

0°C...40°C

195 X 86 X 25,6 mm

375 g {elemekkel)

definidlhatd

KA 160 Nyomtat6 és magnetofon illesztd 1db
EO9D Halbzati adapter 1db
Magnetofon csatlakozo kabel (3x Jack-

3x Jack) 1db
Magnetofon tdvkapcsold kabel (1x Jack-

1x Jack) 1db
Tuchel (DIN) csatlakozé 1db
Billentyl-kéd lemez 1db
Nyomtatd-irtoll keszlet 2db
Nyomtatd-tartalék papir 2db
Hasznélati Gtmutatd 1db
PTA 4000 védétok 1db
Térolddoboz 1db

1. A folyadékkristalyos kijelzé livegb8l készlilt, igy kezelése bizonyos gondosségot igényel. Utédés-

18], erGs nyomdstél dvjuk!

2. A gépet dvjuk szélsdséges hdmérsékletvaltozasoktdl.
Tartés magas hémérsékletl tarolas (példdul kdzvetlen napsiités hatdsa) a gép kdrosodésat okoz-

hatja.

3. A gép tisztitasat szdraz, puha szévetdarabbal végezziik, Ne haszndljunk oldészert, vizet vagy ned-

ves ruhat erre a célra!
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4. Az elhaszndlt elem szivargasdnak elkeriilésére a hosszabb ideig haszndlaton kiviil helyezett gépbdl
tévolitsuk el az elemeket!

b. A gép meghibdsoddsa esetén forduljon a Hiraddstechnika Szdvetkezet szdmoldgép-szervizéhez.

HIBAELHARITAS

A PTA 4000 szamoldgép erds kllsé zavardjel hatdsdra olyan 4llapotba kerlilhet, hogy valameny-
nyi billenty(je (az [oN] bekapcsolé gombot is beleértve) hatéstalanna valik. |lyen esetben a gép hat-
lapjan elhelyezett, sillyesztett, (AL Resel] feliratd gombot kell megnyomni kb. 15 mésodpercig, mi-
kazben az[N] billenty it is lenyomva tartjuk.

‘ ALL RESET

Ezutdn a kijelz6n a

NEW®@ ? : CHECK
feliratnak kell megjelennie. Ha ez nem kovetkezne be, meg kell ismételni a fenti miveletet. Végul

billenty(zzik be az aldbbiakat:

[c]INI[E]Wi[@] [enTer]

Megjegyzés: Az gomb megnyomdsihoz hasznéljunk valamilyen hegyes eszkézt
(pl. golyostoll vége), de keriiljiik olyan eszkdzok haszndlatdt, amely eltdrhet és beszennyezheti a

késziiléket (pl. ceruza).

Az [ALL_RESET) és az [6W) gomb egyiittes megnyomdsakor a gépben térolt adatok, programok
tériédnek, igy csak akkor hasznéljuk, ha az feltétleniil sziikséges!
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HASZNALAT

A KEZELOSZERVEK ISMERTETESE

1.

[on] és [orF ] billentydik

Az [on]billenty(i lenyomasaval a késziilék be-, az [oFF] billentyiivel kikapcsolhaté. A telep ener-
giajaval valo takarekossag miatt a készulék automatikusan kikapcsolédik, ha 7 percig nem bil-
lentyliztink semmit és ekdzben program sem futott. (Megjegyezzik, hogy az automatikus ki-
kapcsolas utan sem program, sem szamitasi eredmények nem torlédnek!) Az[ow]billentyd folé
irt BREAK felirat jelentésével a késGbbiekben foglalkozunk.,

Betiibillentyiik
A betlibillenty(ik segitségével a felhasznalé utasitdsokat és adatokat billenty(izhet be. A betlik

szolgalnak véltozok azonosftisdra is. Err6l a véltozokrél sz6l6 fejezetben részletesen frunk.
A és [smi] billenty(kkel kisbet(ik befrdsa is lehetséges (lasd aldbb).

Numerikus billenty(ik és aritmetikai miiveleti jelek

A numerikus billenty(ikkel szambevitel valésithaté meg. A[+],[=], [*] és[7] billenty(ik dssze-
adas, kivonas, szorzas és osztds miveletek végrehajtaséra szolgalnak. Az [E]billentydvel a tudo-
manyos szdmitasokban hasznalt féllogaritmikus szdmdabrazoldsndl a kitevd jeldlhetd. Errél a
..Bonyolultabb szam(tasok’ c. fejezetben szdlunk részletesen.

A [swFT] billentyd

A szamologép kezelSlapjan szdmos billentyl felett taldlhaté valamilyen jel vagy felirat. Ezek-
nek a jeleknek a bevitele, ill. a billenty( folé irt funkcio aktivalasa gy lehetséges, hogy az ille-
t& billenty( megnyomasa el6tt megnyomjuk a [s#FT] billenty(it. Ha [saFT] el6zi meg egy betdbil-
lenty(i lenyomdsat, a megfelel6 kisbet(i bevitelére van lehet8ség. A [stFT] billenty(i megnyomd-
sakor a Kijelz6 bal felsé sarkdban SHIFT felirat jelenik meg. A [sHFT]billentyi hatdsa az uténa
kovetkezd billentyl lenyomésaig tart. Ez azt is jelenti, hogy ha a billentyiit tévedésbdl
nyomtuk meg, ismételt lenyomasdval hatdsa megsziintethetd.

Kisbetiik és az [svL] billentyi

Az billenty( megnyomisa utén billenty(izott bet(ik kisbet(iként keriilnek bevitelre. Ebben
az éllapotban a [swrT] billentyl lenyomdésa utan billentylzott betlit nagybetliként értelmezi a
készulék. Az billenty(i hatdsa annak ismételt megnyomdsdig tart. Az [smi]billenty({ meg-
nyomott &llapotéara a kijelz6 tetején megjelend SMALL felirat emlékeztet.

Megjegyzés: a késziilék csak a nagybetdvel [rt szovegeket fogadja el utasitasként!

Definidlhatd billentyiik

A kijelzé alatt taldlhaté hat billentyl arra szolgal, hogy gyakran hasznalt parancsokat vagy'
utasitdsokat egy billentylinyomassal lehessen el6hivni. Ennek mddjat a késtbbiekben ismer-
tetjiik.

A CLEAR [ct] billentyii

A [ct]billenty(i lenyomasa tdrli a kijelz6t, és a szamoldgép Gjabb parancsokat fogad el a felhasz-
nalotdl. Ha a készilék hibadllapotba kerdl, a billentyiivel a hibaillapot megszintethetd.
Ennek részleteit a ,,Hibalizenetek” cimd fejezetben targyaljuk.
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Az [enter] billentyii

A betlik, szamok, jelek billenty(izésekor azok rogton ldthatéva vélnak a kijelzén. A készulék
a billentydzott jelsorozatot mindaddig nem veszi tudomésul, mig az [enEr] billentyl megnyo-
mésaval nem jelezziik, hogy a parancs vagy utasitds billenty(zését befejeztik. A szimolégép
ekkor végigvizsgdlja a beirt jelsorozatot, és az lizemmodtol fliggben tarolja vagy végrehajtja
azt, ha a jelsorozat értelmezhetd. Szdmos hiba (de nem minden lehetséges hiba!) az meg-
nyomdsa utdn kijelzddik és a hibds jelsorozat elvész.

A kijelz6

A kijelzén jelennek meg a felhasznald 4ltal billentylizott jelsorozatok,a szdmoldgép altal adott
szamitasi eredmények, hibalizenetek, programsorok, az (zemmddra jellemzé informéciok stb.
E jelekrdl a mikodés részletes ismertetésénél lesz szo.

Hibalizenetek

Nem értelmezhetd utasitdsok, parancsok billenty(izésekor, végre nem hajthaté aritmetikai fligg-

vénymiveletek esetén, vagy egyéb mdkodési rendellenesség elGforduldsakor a kijelzon a hiba

jellegétdl fuggd hibajelzés jelenik meg. (Pl.: az [5][+][«][2][en1er] jelsorozat billenty(izése

utan ERROR 1 uzenet jelenik meg, ami nem értelmezhetd jelsorozatra utal.)

A hibajelzéseket részletesen a fliggelék targyalja. Hibadllapotban a készilék az[on], [oFF] ,[c] ,
CE , billenty(ikon kiviil mds billentyd lenyomasat nem veszi figyelembe. A [mooe| ,

[i] D bnllentyukrﬁil késGbb szdlunk.

Telep allapotjelz6

A megfeleld allapoti elemekkel elldtott szamologép kijelzGjének jobb felsé sarkdban bekap-
csolt dllapotban egy pont ladthatd. Ha a bekapcsolt késziléken ez a jel eltlinik, az elemeket cse-
rélni kell. Elemcserét a fiiggelékben lefrtak szerint kell végrehajtani.

A [mooe] billentyd

A billenty(i feladata a szdmolégép kilénbozé lizemmddjainak bedllitasa. A késziiléknek
harom alapvetfen kilonboz8 (zemmddja van. Ezek a kovetkezk: RUN Gzemmdd, melyben
kézi vezérlésl szdmitdsok és programfuttatds végezhet6, PROGRAM (zemmdd, amely prog-
ramok (rdséra, javitasdra, modositdsara, ellendrzésére, listdzdsdra szolgal, véglil a RESERVE
tzemmdd, amelyben gyakran hasznalt funkcidkat egyetlen billenty( lenyomasahoz lehet ren-
delni. A RUN és PROGRAM lizemmoddok kbzétti véltas a [mooe] billenty(i ismételt megnyoma-
saval idézhetd el6, a RESERVE lzemméd a billenty(inek a [surr] -et kovei6 lenyomasa
hatdsédra jén létre. A RESERVE (zemmédban megnyomott [mooe] billenty(i megsziinteti a
RESERVE allapotot. Az éppen érvényes izemmddot a kijelzén megjelené RUN, PRO vagy
RESERVE felirat jelzi.

A KESZULEK HASZNALATA EGYSZERU SZAMOLOGEPKENT

A késziilék RUN Gzemmddjaban lehetSség van a gép kézi kalkulatorként valé hasznalatara. Ek-
kor a gép a formailag helyesen bebillenty(zott szdmitdsok eredményét kozvetlenil kiszamitja és
az eredményt megjeleniti.

A PTA 4000 kézi kalkuldtorként valé haszndlatdndl az aldbbiakra kell tekintettel lennunk:

1. A szamitasokat a szokdsos algebrai (rdsmddban kell bebillenty(zni.

2. A szamoldégép az el6irt mlveleteket bizonyos sorrendiségi szabvényok figyelembevételével hajtja
végre: elGszor a hatvanyozédsok és fliggvénymiiveletek, utdna a szorzdsok és osztdsok, végul az
Osszeadasok és kivonasok hajtédnak végre. Az azonos sorrendiségli (precedencidji) miiveletek
balrél jobbra haladd sorrendben hajtédnak végre. Ettdl a sorrendtdl tetszéleges eltérés [rhatd
eld a zardjelek értelemszer( alkalmazésdval.

A fentieket szemléiteti az aldbbi egyszer(i szdmitas:
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Az [5]-][3][~][4][entEr] billentylzés utan 4.25 jelenik meg a kijelzén, éppugy, mint az
[5][=J[TB1[7][a][)][enTer] esetén, mivel ez utdbbi esetben a zdrdjelezés a természetes miiveleti
sorrendet (rja el6. Az [(][5][=1[3111[/1[4|[enter] billenty(izés utdn viszont a kijelz6n 0.5 l4t-
hatd, mivel ez esetben a zaréjelben levd kivonési miivelet hajtddik végre el&szor,

3. A negatlv szdmok abrazoldsa a keézi (rdsmddban is szokdsos elGjelzéssel torténhet: az

[8][=[-][2][enter] hillenty(izésre példaul 7 jelenik meg a kijelz6n.

4. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a PTA 4000-nél nemzetkdzileg megszokott, de a magyar szoka-

soktol eltéeré modon ponttal kell elvdlasztani egyméstdl az egész és tort szdmjegyeket, vesszd al-
kalmazasa ilyen célra hibdt eredményez.

Tudomanyos szamabrazolas

Mudszaki és tudoményos szdmitdsokban gyakran fordulnak el8 olyan szdmok, melyek beviteléhez

rendkivul sok O bebillenty(izésére volna sziikség. Lehetdség van a szdmok nagysagrendjének egyszerd
bevitelere az alabbiak szerint:

Példa: 735 000 000 bebillentylizhets akar [ 7] - |[3][6][E][8] vagy [7][3][BJIE][ €] alakban is,
ahol az E bet( bal oldaldn a szdm mantisszdja, jobb oldaldn a kitevdje vagy karakterisztikéja
szerepel. Mind a mantissza, mind a kitevd lehet el&jeles szdm.

(Figyelmeztetés: az E jelOlés csak szadmbevitelre hasznalhatd. A karakterisztikdban csak eldjel és
szamjegyek, — a mantisszdban ezeken kivil csak tizedes pont szerepelhetnek!)

A szambevitel sajatossdgai kozt meg kell emliteni, hogy a késziilék elfogad tiz szdmjegynél hosz-
szabb szdmokat is, de csak az els6 tiz értékes jegyet veszi figyelembe.

Példdul: az [1][2][3][4a][5]1[6][7][8][9]1[8][7][6][5][enTeR] billenty(izése utdn 1.234567898E 12
kijelzés lathatdé, ami azt jelenti, hogy a készillék az eredetileg belrt szdmot az
1234567898000 értékkel kozellti.

A szdmolégép mindazokat a szdmokat, amelyeket 10 szdmjeggyel nem tud 4brazolni, vagy a fix-
pontos megjelenitésben csak az értéktelen zérusok ldtszandnak, automatikusan mantisszdbdél és ka-
rakterisztikdbdl 8116 szdmokkal jelez ki, ahol a mantisszdk normalizaltak (—10 +10 kdzé esnek).
Megjegyezzilk, hogy a kijelzési mddtdl figgetlenil a késziilék belsd szamabrazoldsa mantisszdval
és karakterisztikdval torténik.

Hatvanyozas

A hatvanyozis jele a szamoldgépen a [~ . Billentylizése: [swFr] [seace] . A jel bal oldalan az
alap, jobb oldaldn a kitevé szerepel. A zardjelek értelemszerii alkalmazdsdval mindketté lehet Kife-
jezés is.

Példdul: (][2][+] el 1[~1[TI[4al[~][2][)][enter]  billenty(izésre 64 adddik eredményill,

Tortkitevd alkalmazasaval tetszéleges gydkvonas is eléllithatd. A gyakori elGfordulas miatt a
négyzetgyokvonas a szokdasos jellel 1s jeldlhetd.

Példdul: a [CBIFIMIDIROMZI0] kifejezés egyenértekid a CI[(1[BIF[AIN] e

I0léssel.
(Megjegyzés: a tapasztalt BASIC felhasznaloknak: a szokédsos BASIC reprezentdciok SQR vagy

SQRT fuggvénynevet a PTA 4000 BASIC interpretere nem fogadja el!)
Pl utasités
A gyakori igény miatt a Ludolf-féle szdm (3.141592654) értéke egyszer(i modon elGhivhato.

A [P][1] billenty(izés vagy a[n]( [swFT][4]) egyardnt alkalmas a gép altal biztositott maximaélis
pontossdgl értékbevitelre.
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Fiiggvénymiiveletek

A kezi szamitasok soran gyakran szikséges trigonometrikus exponencialis és logaritmikus fligg-
vények hasznalata.

A fuggvények hasznalatanak &ltaldnos szabdlya az, hogy a fliggvények nevének bebillentylizése
utan zarojelben leirjuk azt a kifejezést, amit a flggveny flggetlen valtozdjanak tekintiink.

Példdul:a sin 2x + cos 3x kifejezés bebillentylizése:
CAEIMNIORIFXDIDIF el oIS LU 3]+ ] X[ ][ 1] [envea]

Olyan esetben, amikor a flggetlen valtozé egyetlen szdm, nemn sziikséges azt zéréjelbe tenni, tehét

a log 2 értéke nemcsak a [L][0](G][(][2Z][1][enter] , hanem a [L][O][G][2][ener] billentyiizéssel
is kiszamithato.

Szogmeértékegység beallitasa

A trigonometrikus fuggvényeknél a szogek fokban, radianban vagy uj tokban értelmezhetdk,
(A teljes kor 400-ad része egy ujfok.) A fokban vald értelmezés [D][E](G|[R][E][E]|[ever] , a ra-

didnban val6 értelmezés [R][A][D][1]J[A][N][entEr] , mig az Gjfokban val6 értelmezés|G|[RI[A] D]
[enter] billentylzéssel allithatd be. Az éppen érvényes bedllitdst a kijelzé fels6 szélén lathaté DEG,
RAD vagy GRAD felirat jelzi.

Szogkonverzid

A keszilék lehetdvé teszi a fok-perc-masodperc értékekkel adott szogek decimalis értékke, vala-
mint forditott irdnyba vald dtszdmitdsat. Az dtszdmitds menetét két példan mutatjuk be.
1. Példa: 16.1932 fok fok-perc-masodpercbe az aldbbiak szerint szamithato at:
[MI[s]Ae] AMa]E][2][cner] billentytizésre 16.113552 kijelzés keletke-
zik, amely a kovetkezék szerint értelmezhetd: 16° 11" 35.62"

A tizedespont eldtti rész (egész rész) tehat az egész fokokat, a tizedesponttdl jobbra esé els6 két

szdmjegy az egész szogperceket, a tovabbi jegyek a tizedes tortben kifejezett mdsodperceket je-
lentik.

2. Példa: 32° 25" 13" értékét szamitsuk at fokban kifejezett tizedes tortté
DI[E)[GI[EI[2]J(2](8)[(AD[3][ErTer]  billentylizésre 32.4202778 kijelzés keletkezik.

Logikai 6sszehasonlitasok és egyenlitlenségek

A PTA 4000 lehetdvé teszi kézi kalkulatorként vald felhasznaldsban is egyenldtlenségek kierte-
kelését. Az ilyen miiveletekben alkalmazhaték a szokasos relicidjelek, amelyek az osszehasonlitas
modjat irjak eld.

Ezek az aldbbiak:
Jelentés Szokdsos matematikai PTA jelolés Billentyizés
jeldlésmod

kisebb, mint < < M

nagyobb, mint > > 0]

egyenld = = [=]

kisebb vagy egyenld < vagy < < = 1] [=)

nagyobb vagy egyenld = vagy = = O] =

nem egyenld Es <> [SHIFT) [BHIFT) [ 1]
10
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Ha bebillentylzink egy olyan jelsorozatot, amelyben a fenti relicidjelek valamelyikének két ol-
dalan egy-egy kifejezés szerepel, a készilék kiszamitja ezeket a kifejezéseket, majd megvizsgalja,
hogy a kapott eredmények alapjan fennéll-e a reldcidjel dltal adott 4llitds. Ha igen, a kijelzén 1, ha
nem, akkor 0 értek jelenik meg.

Példaul: 6]/ ][3][=][2][enTer] billentyiizés utdn 1 érték valik lathatdva, mivel teljesil az elGirt
reldcio, viszont [6][~1[3][swFr][) |[5][ENTER] esetén O kijelzés adddik.

Ezzel a mddszerrel példdul meggydzédhetink két, egqymasbdl azonos dtalakitdssal szdrmaztatott
kifejezés egyenldségérdl. (Em/édkeztetiiik az ofvasdt, hogy a billentyiik folé irt 2. értelmezés, példdul
a(<] ,[>] jel az illetd billentyi eldtt lenyomott [saet) billentydvel idézhetd eld!)
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PROGRAMOZAS

A PTA 4000 szamoldgép BASIC nyelven programozhatd, Eldljdréban megjegyezziik, hogy a
BASIC nyelv kiilénféle megvaldsitasai, kiilonbozé gépeken futd véltozatai nem teljesen egyformadk.
Ennek megfelel8en més gépekre irt BASIC nyelvii programok PTA 4000-en torténé felhasznaldsa-
hoz szlikséges a program fellilvizsgalata és bizonyos mértékii atirasa.

Az aldbbiakban a BASIC programozas néhany alapszabdlyat és alapfogalmat ismertetjik.

A BASIC programok sorokbdl alinak. Minden programsor sorszdmmal kezd&dik. A gép a progra-
mot a sorszamok novekvd sorrendjében hajtia végre, kivéve, ha olyan utasitds van vzlamelyik sor-
ban, amely ett8l a szabdlytdl valo eltérést ir els. (Ezekr6l a feltétel nélkiili és feltételes ugrdutasita-
sokrdl, valamint a szubrutinhivasrél sz6l6 részben szélunk.) A BASIC sorszamoknak nem kell fel-
tétlendl egyesével novekedniidk, s6t célszerli is azok kozott valamekkora kézdket hagyni. Szoka-
sos pélcaul a 10, 20, 30 ... sth. sorszdmok alkalmazdsa. Ez azért célszer(, mert a programhibédk
egy reészét 4j sorok beiktatdsdval, beszlrasdval lehet javitani. Ez egyszer(ien a megfelel sorszimmal
ellatott 4j sor utdlagos bebillenty(izésével torténik. Egy adott sorszamu sor tartalmazhat tébb, egy-
mas utan vegrehajtando utasitast is, melyeket kettdsponttal kell elvélasztani egymastél.

Ezzel a programunk tarigényét kis mértékben csokkenthetjiik, és ha az gy lefrt utasitasok logikai-
lag Osszetartoznak, a program attekinthetfsége is javul. (Lésd még késébb a ,, Vezérlésitadd utasita-
sok'’-nal.) A PTA 4000 tipusi gépen a legnagyobb megengedett sorszdm 65279. Ha a sorszdm ezt
meghaladja, de a 65539-et nem éri el, ERROR 1, 65539 felett ERROR 38 hibajelzés jelenik meg a
kijelz6n. A @ sorszam hasznélata is ERROR 1 hibalzenetet okoz.

A BASIC programok bebillenty(izése PROGRAM iizemmddban torténik. A kezelSszerveknél mér
emlitettuk a billentyl szerepét, A RUN &llapotban (amelyet a kijelzé tetején lathaté felirat
jelez) a [mooe] billentyli megnyomésa elGéllitia a PROGRAM 4llapotot, amelyre a kijelzd tetején
megjelend PRO felirat utal. A PROGRAM iizemmdd a programirdson kivil a kordbban irt program
.visszaolvasdsdra”, ellen8rzésére, javitasdra is szolgél.

PARANCSOK ES UTASITASOK

A BASIC nyelv bizonyos kulcsszavainak hatasdra kozvetlenil valamilyen mdvelet, dllapotvaltozés
vagy egvéb feladat keriil végrehajtasra. (llyen példdul a méar eléfordult DEGREE kulcsszd.) Az ilyen
kulcsszavakat parancsoknak nevezziik. Mas kulcsszavak csak programba irva haszndlhatok fel. Ezek
az utasitasok. Bizonyos kulcsszavak RUN Gzemmodban parancsként, PROGRAM lzemmddban
utasltasként viselkednek,

NUMERIKUS VALTOZOK

A BASIC nyelv védltozoinak azonositdsdra betiik vagy betiik és szdmok kombinécidi szolgdlnak.
Megengedett valtozok példaul A,B... X, Y, Z A@... A9, B0...B9,...Y0...Y9, Z20...29,
AA, AB...ZX stb. Amint l4thatd, a valtozé azonositok nagy vélasztékat hasznélhatjuk. Osszefog-
lalva: az egyszerd numerikus véltozdk azonositdsdra egy vagy két jelbdl all6 jelsorozat szolgél. Az
elsd jel mindig betdi, a masodik lehet beti vagy szdm. Az ilyen egyszer(i numerikus véltozé egyetlen
olyan tarolohelyet jelent, ahol egy, a gép szamdbrazolési tartomanyaba esG szdm tarolhatd.

Bonyolultabb valtozétipusok (karakteres véltozok, indexes valtozok) is hasznélhatok, errdl ké-
s6bb szdlunk.
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ERTEKADO UTASITAS

Az értékadd utasitas célja Gj, valtozonévvel ellatott taroléhely lefoglaldsa a memdéridban, az (j val-
t0z0 értékének meghatdrozasa vagy korabbi értékének megvéltoztatasa.

Példdul: PROGRAM (zemmodban a
(1][@][Al[=][1][entEn] jelsorozat billentylizése olyan programsort eredményez, amely-
nek el6forduldsa utan az A nevl valtozé értéke mindaddig 1 lesz, ameddig Gjabb, az A-ra
vonatkozd értékado utasitds azt meg nem valtoztatja.

Megjegy zés:
1. A BASIC programban a |sesce| (bet(ikoz) karakternek altaldban nincs jelentése. (A kivételeket
megeml|itjik!)
A fenti példa egyenértékii példaul a
[1](@][seace|[A][space][ = ][ 1][sPack || sPace | [enTER]
billenty(zeéssel.

2. Az értékado utasitasban a = jelet helyesen , legyen egyenld’’-ként mondjuk ki. (P/: A legyen
egyenlé 1-gyel.) Ez utal arrz, hogy itt az egyenlGségjel jelentése eltér a mdr ismertetett, reldcidjel-
ként szolgalé egyenlbségjeltdl. Az eldbbi jelentésben az egyenlségjel két oldala nem cserélhetd
fel!) Az értékado utasitds ,legyen egyenld’ jele bal oldaldn tehdt valamilyen véaltozdazonositd
szerepel, jobb oldaldn pedig valamilyen BASIC kifejezés, amely kiszamitdsra keril és értéke a
bal oldali azonositdval tarolddik.

Példa dsszetett értékado utasitasra:
[2ie] Al =][Z]= P[0 EZIFRIFERNEEI] (enwEr)

Az értékaddé utasitds RUN uzemmaddban, sorszam nélkul parancskeént is hasznédlhaté. Ez kézi kal-
kuldtorként valé haszndlat esetén arra szolgdlhat, hogy szamitasok részeredményeit vagy gyakran
hasznalt konstansokat azonositdval ellatva, késdbbi felhasznalhatosaguk érdekében eltdroljuk.

Példa: Ha a késtbbiekben valamely szdmitds kiindulé adatdnak kivénjuk haszndlni a 123456 kons-
tans értékét, akkor (K|[=1/1](21[3][4]/5][6][entea] billentylizés utan a 123456 konstans
értéket tovabbi képleteinkbe K azonositoval épithetjik be. Tehat példaul (mindaddig, amig
K értékének Gjabb paranccsal vagy programmal més értéket nem adunk) a
[KI[=][1][enter] billentylzésre 123457 kijelzés keletkezik.

Megjegyzés: a 18 A = 1 procramsort 18 LET A = 1 formdban is irhatjuk. (LET-legyen). A LET
kulcsszo kiirdasa egy kivételtdl eltekintve nem kotelezo.

MEGJELENITO UTASITASOK (PRINT, PAUSE, WAIT)

A programok futdsa kézber keletkezd eredményeket a PTA 4000 kijelz6jen lehet megjeleniteni.
A megjelen(tés Iényeyében kétféle lehet:

1. a gép a kivant informécidval a kijelzén 'edll és kezelGi beavatkozasra vér,
2. a gép elére meghatarozott idGtartamra leall, a leallas id6tartama alatt kijelzést végez, majd a
kijelzett kép eltlinik és a program folytatddik.

Az elséként emlitett tipusu kijelzést a PRINT utasitdssal lehet elGidézni. A PRINT utasitdssal sz6-
veges informdécidk, valtozok és kifejezések értéke, valamint ezek kilonféle kombinacioi jelenithetdk
meg.
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Szoveg megjelenitése

Az alébbi programsor a KOR TERULETE= szbveg kijelzésére szolgal
(1001 (B) (R (1[N [T (5] (5 (A [sece) (K (OB (5eace] T ) D () (W) (L (€ () (B (= (3] =) [envee

Az utasitasban hasznélt [~ jelek nem kerilnek kijelzésre. Céljuk, hogy a kijelzendé szoveges infor-
maciot elkiloénitsek a programsor tobbi részétél. Amint méar emlitettik, a BASIC programokban a
betlikoz karakternek dltalaban nincs jelentdsége. Az egyik fontos kivétel éppen a [=] jelek koré zért
szoveq. Itt a betlikdzok a programsorban vald leirds rendje szerint jelennek meg kijelzéskor. A PRINT
utasitds végrehajtdsa utdn a program ledll.

Viltozé megjelenitése

Az alibbi programrészlet bemutatja, hogyan lehet egyszerli numerikus valtozd értékét a PRINT
utasitassal kijelezni

18 R=2
20 T=rxR~2
30 PRINTT

Ha az eddig megismert két nyomtatasi példat egyesitjik  az aldbbiak szerint
30 PRINT "A KOR TERULETE=";T

A program futtatdsakor
A KOR TERULETE= 12.56637861

kijelzés keletkezik.

A [ jel hatdsara az els§ kijelzési utasitdsrész (esetlinkben a szoveg) utdn kdzvetleniil megjeleni-
tédik a masodik utasitdsrészben szerepl8 valtozé. Altaldnosan a PRINT utasitasban az eddig meg-
ismert utasitdstipusok (és tovabbiak) tetszGleges kombindcidja haszndlhatd. Egyetlen korldtozas az,
hogy a PRINT utasitas 4ltal el&irt kijelzési kép els6 25 karaktere l4thato csak.

A PRINT utasitdssal a BASIC kifejezések értéke is kiszamithaté. A fenti utasitdsokhoz hasonlé
eredményt ad példdul a

10 R=2
20 PRINT "A KOR TERULETE="";m¢ R~2

programrészlet is, azzal az eltéréssel, hogy a T valtozdra vonatkozé értékadas nem torténik meg, fgy
a késébbiekben a kifejezés értéke ismételt kiszamitds nélkil nem haszndlhato.

A PRINT utasitas hatdsara ledllt program az [ENTER] billenty( lenyomasara folytatodik.

A PRINT utasitas automatikusan tovabbindulo véltozata a PAUSE utasitds. Ennek formaja, hasz-
nalata mindenben megegyezik a PRINT utasitdssal, hatasa abban kiilonbdzi a PRINT-tél, hogy rovid
leallas és kijelzés utdn a program tovdbbindul. (A leéllds id6tartama kb. egy mésodperc.]

A PRINT és PAUSE utasitas alkalmas a késébbiekben ismertetésre kertil6 karakteres valtozok tar-
talménak megjelenitésére is. A PRINT és PAUSE utasitasban a kijelzést meghatérozé utasitasrészek
elvélasztasara [:] helyett [»] karakter is alkalmazhato. Ekkor azonban az egyes kijelzésre kertld
elemeket {szovegeket, kifejezések, valtozok értékét) nem kozvetlendl egymas utan, hanem 14 karak-
terpozicidval odébb (a kévetkezd ,,nyomtatdsi oszlopba”) helyezi el.

Annak érdekében, hogy minél hamarabb megismerkedhessen az olvasé a programbeiras, szerkesz-
tés és javitas néhany fontos modszerével, ismerkedjiink meg — soron kiviill — a GOTO utasitas
hatdsdval. Ezutdan mar Irhatunk egy rovid programot, amelyen az Osszes javitasi modszer bemu-
tathatd.

A GOTO utasitads szerkezete az alabbi:

480 GOTO 10

A GOTO utasitas az un. feltétel nélkili ugrés. Az utasitas hatdsa az, hogy végrehajtasa

utan nem a sorszam szerint soron kovetkezd utasitassal tolytatodik a program, hanem a GOTO uta-
sitas argumentumaban megadott sorszamu utasitason.
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Példankban a program nem a 40 sorszédm utdn nagysag szerint kovetkezd sorszdmu, hanem a 10
sorszamu soron folytatodik. (A GOTO utasitdsra a vezerlésatadasrol szolo fejezetben roviden még
visszatérink.)

A PRINT utasitds parancsként is haszndlhaté RUN (zemmadban, sorszam nélkal. hatdsa azonos
a mar ismertetett, programba irt PRINT utasitassal, de az === megnyomasa utan azonnal végre-
hajtadik.

A PRINT utasitds hatasat modositja a WAIT utasitas. A WAIT utasitds az utdna alld szdamérték,
numerikus valtozd vagy kifejezés értékétdl flggd idGtartami kijelzést okoz PRINT utasitas esetén.
A késleltetés letelte utan a program tovabb folytatodik. (Hzt2séra tehat a programban szerepld
PRINT utasitasok programozhstd, véltoztathatd idétartami PAUSE utasitdssa valtoznak.) A WAIT
utan allo kifejezés 0 és 665636 kozotti értékd lehet. A WAIT zllhat onmagéban is, ez esetben a
PRINT utasitdasok hatdsat nem véltoztatja meq.

Néhany tdjékoztaté adat a késleltetés nagysdgarol: a
18 WAIT®@ utasitds gyakorlatilag leolvashatatlan kijelzest okoz, a
1A WAIT 64 korilbelill 1 masodpere, a
18 WAIT 3840 korllbelal 1 perc késleltetést okoz, a
1@ WAIT 65535 17 perces kijelzés utdn inditja tovabb a programot.

PROGRAMBEIRAS ES JAVITAS

Mintaprogramunk, mely a programbeiras és javitds modszereinek bemutatdsdra szolgal, az alabbi
feladatot oldja meg: egymads utan kijelzi a természetes szamokat és azok kobét. A program az alabbi
lehet {a BASIC-ban kezdé felhaszndldk az eddig leirtak alapjan elemezzék a programot!):

1@ PAUSE "SZAMOK KOBE"
20 1=1

3@ PRINTI, I ~3

4@ 1=1+1

5@ GOTO 36

A programot a kovetkezd madon lehet beirni a memdriaba:

a) Ha a gép kijelzéjén a RUN felirat olvashatd, nyomjuk meg a ‘moce  billentyit, ekkor a késziilék
PROGRAM lizemmaddba keriil.

b} Ha a gépben valamilyen koribbi program volt, és ugy véljik, hogy az munkaénkat zavarja, billen-
tylzzik a[N|[E| W) [enter] jelsorozatot. A NEW parancs torli a programutasitast, a valtozo-
kat {minden szemponthal alaphelyzetbe éllitja a gépet). A kijelz6 bal szélén egy > jel latszik, je-
lezve, hogy a gép parancsok, utasitédssorok elfogadasara képes.

c) Billentyiizzilk be egyenként a programsorokat. A sorok végén nyomjuk meg az (ENTER| billenty(t.
Billentylizés kozben a kijelzén egy vizszintes vonalka (kurzor) halad el6re, amely jelzi, hogy a ké-
vetkezd bebillenty(izott karakter hova ker(l. Az [enTER] megnyomésa utdn a gép visszairja a be-
billentylzott sort, a jO olvashatdsdgot biztosito betliktzdkkel és a sorszam utan kettdsponttal,

d) Ha a sor bebillenty(izése kézben, de még az [EnTER] megnyomdsa elétt hibat észlellink, meg kell
nyomni a [« , vagy [P] billentyiik valamelyikét. A sorban megjelenik egy téglalap alaku jel,
amely periodikusan eltlinik és ilyenkor |athatova valik az dltala |efedstt karakter. A [d] és [»] je-
lekkel ezt a téglalapot (javitd kurzort) a hiba helyére léptetjiik. Megjegyzendd, hogy a gép éltal ér-
telmezhetd BASIC kulesszavakndl a javitd kurzor csak a szd elejére dll, a tObbi karakterét atlépi.

e} Ha a hiba egy jel hibas bebillentylizésébdl 4ll, példaul PAUSE helyett PAUSW-t irtunk, a javitd
kurzort a W betdre allitva E betiit billenty(iziink. A javitott sort az [enter] ismételt megnyomasa-
val lehet érvényesiteni. A javitd kurzor helyzetének az [enter] megnyomasakor nincs jelentdsége.
Megjegyezziik, hogy a | és [»] billenty(ik tartds nyomva tartdsa azok gyorsan ismételt, gyakori
lenyomaésat helyettesiti.
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f} A hiba jellege lehet olyan, hogy valamely karaktert kifelejtettiik, példaul a 30-as sorban | ~ 3 he-
lyett 13-t billentylztink. A javitd kurzort arra a jelre — esetunkben a 3-ra — léptetjik, amely elé
a hianyzo karaktert vagy karaktereket be kell iktatni, majd a [s#FT] billenty(i utdn megnyomjuk a
[»] billentydGt (INSert-beszuaras). A javitd kurzor altal mutatott jel és az Osszes utdna kovetkezd
egy karakterpozicioval jobbra tolddik és a javitd kurzor helyén ] jel jelenik meg. Ezutan beirhat-
juk a hidnyzé karaktert, esetinkben a [~] -1 ([seT] [seace] ). Az INS funkciét ismételten is alkal-
mazhatjuk, ha tébb jelet kell beszdrnunk. Ha példdul a 10-es sorban a SZAMOK KOBE helyett a
TERMESZETES SZAMOK KOBE szoveget kivanjuk kijelezni, a javitéd kurzort a SZAMOK sz6 S
betdjére allitjuk, majd legalabb annyiszor lenyomjuk a [swF1| [B] billenty(ipért, ahdny bet(it vagy
jelet be akarunk iktatni. A javitd kurzor ekdzben az elsé T3 jelnél marad, gy a pétldlagos szoveg
belrdsit rogton megkezdhetjik az INS funkcid kelld szamd alkalmazédsa utdn. A fel nem hasznélt
L jeleket a gép az [enter] megnyomasa utan eltdvolitja.

g) A hiba olyan is lehet, hogy a beirt karakterek koziil egy vagy néhény felesleyes. Ez esetben a ja-

vito kurzort a felesleges karakterre allitjuk, majd megnyomijuk a [suFr][«q] billentyiiket (DELete-
torlés). A felesleges karakter eltlinik, a sornak a javité kurzor utdni része egy karakterpozicioval
balra lép.
A programbeirdsnal és javitasnal egyardnt fontos figyelembe venni azt a tényt, hogy a PTA 4000
nél egy programsor a sorszamot és a bet{ikzoket is beleszamitva legfeljebb 80 karakterbdl allhat.
A kijelz6 korlatozott mérete miatt egyszerre csak 25 karakter lathaté. A programsor nem lathatd
részeit is a [« és [P] billentydk értelemszerii alkalmazésaval lehet el6hivni 4tnézés vagy javitas
céljabol. Ismételten, nyomatékosan felhiviuk a hasznédlék figyelmét, hogy csak azok a javitdsok
keriilnek be a programba, amelyek utdn az [enter] gombot megnyomtuk.

h) A programhibdk mds tipusainak javitdsa a felesleges programsorok torlésével vagy uj programso-

rok beirdsdval torténhet. Ha példaul mintaprogramunkban a 10-es sor felesleges, PROgram iGzem-
mdd ban a 10-es sorszém bebillenty(zése és az [EnTer] megnyomdsa torli a felesleges sort.
Uj sor beiktatasa lehetséges, ha azon sorok sorszama, amelyek kozé az Uj sort beiktatni kivanjuk,
nem kozvetlenil kovetik egymast, (Ezért célszer( a sorszamozast példéul tizesével végezni!) Ha
az ) sor beiktatdsdra mar nincs lehetlség, egy vagy néhdny sor dtszamozéasdval a probléma meg-
oldhaté. A javité funkciokkal ( (<], (] |, INS) az 4thelyezni kivant sor sorszamat megvéltoztat-
juk. Az megnyomdsa utdn azonban a sor a régi sorszammal is megtaldlhaté a programban.
Emiatt a régi sorszamot és az [entes] -t is billentylGznink kell. Ezzel a sor dtszamozésat befe-
jeztuk.

i) A PROgram Uzemmdédban gyakran lehet szlikség tobb programsor dttekintésére. Erre szolgdlnak
a [¥]és [4] jeld billenty(k. Az [*]a megeléz6, a [ +] a kdvetkez8 programsor elsé 26 karakterét
jeleniti meg a kijelzén. Az ilyen médon eléhivott programsorok az e), f}, g}, h) pontokban lefrt
mddon javithatdk, médosithatdk sziikség esetén.

A [F] és [4] billentylik tartés lenyomdsa a programsorokat gyors egyméasutanban végiglépteli,
fgy egy kivalasztott programsort konnyen megkereshetink.

j) A program &ttekintésére ad lehetSséget a LIST parancs, amelyet csak PROgram lizemmdédban
fogad el a készulék. Ha a PROgram Gizemmaddban a > jel latszik a kijelzdn, a LIST parancs be-
billenty(izése hatasara megjelenik a legalacsonyabb sorszamu sor, majd a [4 | billentydivel az utd-
na kovetkezd és igy lovdabb. A [t] billentydivel visszalépés lehetséges. A LIST paranccsal cléhi
vott programsorok az e), f), g), h) pont szerint szerkeszthet&k, javithatok.

k) A LIST parancs hasznédlhaté adott sorszamu programsor kozvetlen el6hivasédra is. A LIST utédn a
kivant sor sorszdménak lebillenty(izésére [enTEr] utan a megfeleld sor jelenitédik meg. Ettdl el-
tekintve a j) pontban leirtak véltozatlanul érvényesek

A fenti ismeretekkel mar beirhatjuk, bévithetjlik, médosithatjuk, ellendrizhetjiik BASIC program-
jainkat.

PROGRAMFUTTATAS
A BASIC programok futtatdsa a RUN Uzemmodban torténik. (Ha a készulék nem ebben az tzem-
moédban van, a [wooe| billenty(i megnyoméséval elSidézhetd, amit a kijelz6 tetején megjelend RUN

felirat jelez.) Tegyik fel, hogy mintaprogrammunkat a mar megismert mddon beirtuk, és most ki
akarjuk prébdlni. A PROgram zemmodbdl a fentiek szerint RUN-ba kapcsolunk, majd a[R|[U][N]
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[enTer| jelsorozatot billenty(zzik. A RUN parancs hatéasara a késziilék megkezdi a program végrehaj-
tasdt a legkisebb sorszamu programsorral. Lehetdséq van arra is, hogy tetszdleges sorral kezd6djon a
programfutds. Ez esetben, ha példaul mintaprogramunkat a 40-es sorszamu sorral kivanjuk elindita-
ni, a [RI[U]IN![@][@][even] billenty(izéssel a kivant sor hajtédik végre els6ként. A mintaprogra-
munkat a RUN paranccsal elinditva el6szor rovid idére megjelenik a SZAMOK KOBE felirat, majd a
kijelz6 kozepén egy 1-es (természetes szdm), a jobb szélén egy masik 1-es (az el6bbi kébe). A sza-
mol6gép ezutdn ledll mindaddig, amig az [enter| billentyiit meg nem nyomjuk. Mddositsuk most
programunkat a PROgram Gzemmaddra valé dtvaltas utan a

(s]wi[A][1)[T][3][@][enTeR]

programsor beiktatasaval, majd a RUN (zemmddba visszavéltva inditsuk Gjra programunkat. A prog-
ram most kényelmesebb, de kitlnik, hogy a gép nem reagél a kezelSi beavatkozdsokra (még kikap-
csolni sem hagyja magdt). Ennek cka az, hogy mintaprogramunk ugynevezett végtelen ciklust, olyan
ismétlGdd programrészletet tartalmaz, amelynek leallitdsarol semmilyen programutasitas nem gon-
doskodik. llyen végtelen ciklus gyakran jon létre hibds, rosszul dtgondolt program esetén, de nem
ritkdn szdndékosan idézziik eld. llyen esetekben a programfutas csak az [on] gomb megnyomésaval
szakithaté meg (a gomb feletti BREAK-megszakitas-felirat ezt a funkciét jelenti). A kijelzdn ekkor
példdul BREAK IN 2@ felirat jelenik mey, arra utalva, hogy a megszakitds melyik sor végrehajtasa
kozben tortént. (A természetesen nemcsak végtelen ciklus, hanem bérmilyen futé program
megszakitasara hasznalhato.)

A [eREak | hatdsdra a készulék parancsok elfogadasara kész allapotba keril, valtozok értékét vizs-
galhatjuk és viltoztathatjuk meg, felllvizsgdlhatjuk és javithatjuk a programot.

A program tovabbindithaté a RUN médban bebillentyiizétt [C1[O][N](T ] paranccsal. (CONTinue-
folytasd). Hatdsdra a program a [ereax] pillanataban érvényes allapottdl tovabb folytatédik, sét fi-
gyelembe veszi a vdltozdk értékében a [ereax] és a CONT kozott a keze 8 dltal okozott véltozasokat.

Fontos megjegyezni, hogy a szamoldgép nem fogadja el a CONT parancsot, ha a felhaszndlo a
programot (PRQOgram médban) megvéltoztatta.

A [emeak| 6s CONT hatasat kiprobélhatjuk mintaprogramunk [8REax_ -kel valé megszakitdsa utan.
A BREAK IN n felirat megjelenése utdn (n az a sorszam, ahol a megszakitas tortént), billentydz-
ziuk az [1][ener] jelsorozatot. Ekkor az | véltozénak a [ereax| pillanatdban érvényes értéke kijelzd-
dik. Hamost [ 1|[=] m [enter] billenty{izéssel (m tetszleges szam) az | véltozénak Gj értéket adunk,
a [C] @@'TZW billentyiizésre a program az | vdltozd uj értékénél folytatédik. Ha most Gjabb
[emeax | utdn PROygram uzemmodba kapcsolunk, megvizsgaljuk a program kulonbozd sorait, majd
RUN-ba kapcsolva ujra a CONT parancsot adjuk, a program zavartalanul folytathaté. Ha viszont a
CONT parancsot ugy adjuk ki, hogy a PROgram allapotban a programot megvaltoztattuk, a RUN-ba
valé visszakapcsolds utan kiadott CONT parancs ERROR 1 hibalizenetet okoz,

A tovibbi példdk érthetévé tétele érdekében megemlitjik a REM utasitast. Szerepe csupan az,
hogy magyardzé szovegeket helyezhessiink el a programban annak attekinthetdsége és érthetdsége
kedvéért, A REM utasitas programfuttatdskor hatéstalan, csak listdzaskor, a program visszaolvasd-
sakor latszik.

Példa: 1@ REM EZ EGY MEGJEGYZES

Tehdt az a program utasitas sor, amelyik a sorszamot kovetéen REM utasitdst tartalmaz, a prog-
ram végrehajtdsa sordn kimarad az utasitdsok sorozatabdl. Fentiek alapjdn a REM utasitas a mar
emlitett kommentéarok elhelyezésére, illetve arra hasznélhato, hogy bizonyos utasitdsokat idGlegesen
kiemeljink a programbdl. PI.: 48 GOTO 10 utasitast ki akarjuk hagyni a programbé| (de nem végle-
gesen tdrolni), akkor a korabban ismertetett INS lehetGség felhasznildsdval a sort atalakitjuk az
alabbira:

40 REM GOTO 1@

lgy a végrehajtas soran ezt az utasitdst a gép nem fogja végrehajtani, azaz a kivetkezd sorszamu
utasitassal folytatédik a programunk.
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VEZERLESATADO UTASITASOK

Feltétel nélkili vezérlésatadas (GOTO)

Mér emiitettik a GOTO utasitast. Ez a legegyszer(ibb, Ggynevezett feltétel nélkili vezérlésatadas.
A mintaprogramunk 50-es sora utan a gép nem a sorszam szerint soron kovetkezd utasftast keresi,
hanem a GOTO utadni szdmu sorra ugrik (gyakran ugrdsutasitasnak is nevezik). Megjegyezziik, hogy
a GOTO utdn nemcsak szamkonstans, hanem kifejezés is dllhat. Az ugras a kifejezés értékének egész
része &ltal meghatdrozott sorszamu sora hajtodik végre. Ha a GOTO utédni szam vagy kifejezés nem
Iétezd sorszdmra hivatkozik, ERROR 11 hibajelzés keletkezik.

A GOTO kulcsszé parancsként is haszndlhaté. RUN-ban, sorszam nélkul billenty(izve elinditja a
programot a GOTO utén irt szdm vagy kifejezés dltal meghatdrozott sorszamu sorndl. (A fellletes
szemléls szdméra a [G|[O][T][@] n [enten] egyenértékd a [R)(U][N] n [entea billentyGzéssel, de
van nehany eltérés, Erre a késSbbiekben még visszatérink.

Feltételes vezérlésatadas (IF ... THEN)

Az egyik legjellegzetesebb szamitdgépi funkcid az el6re meghatdrozott feltétel teljesiilésétdl fig-
g6 dontés. Enélkil a szdmitogépi program nem tobb, mint a felhasznélé &ltal kalkulatorként hasz-
nalt gépen a billentyllenyomasok taroldsa késGbbi felhasznalds céljabél. A feltételes vezérlésatadas-
nal mindig valamilyen logikai feltétel vizsgdlata torténik, amelynek értéke ,,igaz’’ vagy , hamis” le-
het. Attél figgben, hogy az eredmény ,igaz” vagy , hamis”, a program kildnbozéképpen folyta-
todhat.

A feltételes vezérlésitadas szerkezete a kovetkezG:
60 IF /ogikai feltétel THEN utasitds

Példa: Irjunk utasitdssort annak megvalésitaséra, hogy ha A valtozé értéke nagyobb 10-nél, akkor a
program folytatodjon a 100-as soron, kilonben a 70-es soron

iiﬂ IF A>1@ THEN GOTO 1090

»

100 REM ITT FOLYTATODIK, HA TELJESUL

Mas: ha X valtozd nem cgyenld O-val, akkor B véaltson el&jelet, kilonben maradjon valtozatlan.

60 IF X <>0QTHEN LET B=-B

A példak megfogalmazasabdl lathatd, hogy a feltételes vezérlésatadas mindig tartalmaz egy el-
dontend6 kérdést (IF-ha), és egy igenld vélasz esetén végrehajtandé intézkedést (THEN-akkor). Az
IF utasitdsban szerepl6 logikai feltétel két kifejezésbdl és a koztik elhelyezkedd relacidjelbdl all.
(Az alkalmazhatd relacidjeleket a ,,Logikai osszehasonlitdasok és egyenldségek” cim( fejezetben mar
bemutattuk.) A gép elGszor kiszamitja a reldcidjel két oldaldn taldlhatd kifejezések értékét (ezek
gyakran egyszer(i véltozok vagy konstansok), majd megvizsgalja az el&irt relacio teljesiilését. Ha tel-
jestil, a THEN utén taldlhatd utasitas hajtédik végre, ha nem, kihagyva az el6bb emlitettet, és a ko-
vetkezd programsorndl folytatodik a végrehajtés.

Megjegyzés: Ha a THEN utan értékadé utasitas all, a LET kulesszdt (amelynek kiirdsa egyéb esetek-
ben szikségtelen), kotelezd haszndlni. Elhagydsa hibajelzést okoz.

18
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A PTA 4000 specialis tulajdonsdga (nem minden BASIC-ben van meg ez a lehetfiség), ha az IF
utdn reldcidjel nélkil egyetien aritmetikai kifejezést irunk, annak értéke szerint hajtodik végre a fel-
tételes ugrds. Ha a kifejezés értéke pozitiv, a THEN utani utasitds kovetkezik, ha a kifejezés zérus,
vagy negativ, a szamoldgép a THEN utani utasitast atlépi.

Korabban mar széltunk az utasitasok lancolasi lehetGségérdl egy adott sorszamul programsoron
beliil. Az ott lelrtakat ki kell egésziteni azzal, hogy a sor utasitdsai kozil ha valamelyik vezérlésatadd
utasitést tartalmaz, a kovetkezd dologra feltétlendl figyelni kell:

a) feltétel nélkali ugrasutasitds — GOTO . .. — csak utolséként allhat, vagyis nem kovetheti kettds-
pont utan Gjabb utasitas. Ez esetben ERROR 1 hibajelzéssel ledll a program.
b) feltételes vezérlésatadds — IF ... THEN ... — esetén, ha a THEN utén kettGsponttal elvdlasztott

utasitassorozatot irunk, azok csak akkor hajtédnak végre, ha a feltétel teljesiil. Ellenkezd esetben
a program a kovetkezd sorszimozott sorra lép.

Pl.: A <M esetén a kor keriiletét, ellenkezd esetben (A = @) a kor teriletét szamitja és jelzi ki:

16 REM UTASITASOK LANCOLASA:IF A <@
THEN LET K=2xR x 7 : PRINT “KOR KERULETE-";K:
GOTO 30

2@ T=R ~ 2% : PRINT “KOR TERULETE="T

38 END

Ciklusutasitas (FOR ... NEXT)

A szdmitastechnika mésik igen fontos szerkezete a ciklus vagy programhurok. (Emlékezzink visz-
sza: a programjavitds bemutatdsara szolgdlé mintaprogramunk is végtelen ciklus volt.) A ciklus lehe-
t6vé teszi, hogy sokszor ismétl6do tevékenységeket rovid, dttekinthet§ programszerkezettel valé-
sitsunk meg. A BASIC ciklus szervezése a FOR—NEXT utasitdsok létrehozasaval valésithatd meg.
Szerkezete a kovetkezd:

10 FOR vditozd — kifejezés 1 TO kifejezés 2 STEP kifejezés 3
20 REMEZ

38 REM A

40 REM CIKLUSMAG

5@ NEXT vdltozd

Példa : irjunk programot, amely 5-t6l 19-ig minden masodik egész szamot és négyzetét kijelzi.

16 WAIT 38

28 FOR 1=5 TO 19 STEP 2
3@ PRINT I, 11

48 NEXT |

50 REM FOLYTATAS

Az utasitds hatésa a kovetkez{:

1. A FOR utén szerepl6 valtozénak (ezt ciklusvaltozénak vagy ciklusparaméternek nevezzik) az
= jel utdni kifejezés értékét adja (ez a kezddérték). Megjegyzi a FOR utani utasitds sorszamdt,
hogy a NEXT utasitas szaméara megjelolje, hogy hova kell visszaugorni.

2. Végrehajtja a FOR utasitds és a NEXT utasitds kozotti utasitasokat (az an. ciklusmagot vagy
ciklustorzset). Ez esetiinkben a 30-as sor.

3. Megvizsgélja, hogy a ciklusvaltozd értéke elérte-e mdr a TO utdni kifejezés értékét (az Gn. vég-
értéket) ez azt jelenti, hogy ha a STEP uténi kifejezés — az 0n lépéskoz — pozitiv, akkor azt
vizsgdlja meg, hogy a ciklusvdltozé nagyobb vagy egyenlG-e, mint a végérték, ha a |épéskoz ne-
gativ, akkor azt vizsgdlja meg, hogy a ciklusvaltozé értéke kisebb vagy egyenib-e a végértékkel.

4. Ha a 3. pontbeli kérdésre ,igen” a vélasz, akkor a program a NEXT uténi utasitéssal folytato-
dik, ha ,nem", akkor a ciklusvaltozd értékéhez hozzdadja a lépéskdzt és a 2. ponttdl folytatja
mindaddig, mig a 3. pontban leirt feltétel, az un. kilépési feltétel nem teljesil.
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Gyakori eset az, hogy a STEP utani kifejezés (az un. lépéskoz) értéke 1. Ez esetben a STEP kulcs-
szt és utdna az 1-et nem kell kiirni. A

18 FOR I8 TO 15 STEP 1 programsor teh4t egyenértékd a
18 FOR 1=8 TO 15 programsorral.

A FOR utasitas részletezésébdl lathatd, hogy a ciklusmag legaldbb egyszer akkor is végrehajtadik, ha
a kilépési feltétel eleve teljesil. Példaul igy van ez az aldbbi ciklusnal is:

1 FORI=18TO 1
2@ PRINT |
3¢ NEXT |

Megjegyzés: A FOR ... NEXT utasitds ugyan helyettesithetd feltétel nélkili ugrasokbdl épitett cik-
lussal, de annak alkalmazasa sokszor igen koriilményes. Hogy a szamitdstechnikdban kezdd olvasd
kellGképpen értékelhesse a FOR ... NEXT utasitas jelent8ségét, ide irunk egy, az elsé példaprogra-
munkhoz hasonld hatdsa programrészt:

10 WAIT 3@

2@ 1-5

3gv-19 A 20, 30, 40, 50 sorok a FOR, a 70, 80, 90, 100,
44 5=2 110 sorok a NEXT hatasat helyettesitik. | a ciklus-
5@ C=¢60 paraméter, V a végérték, S a lépéskoz, C a ciklusmag
6@ PRINT I, I3l kezdetének sorszama.

7@ |F 8> @ THEN GOTO 11¢
80 IF I>=V THEN 120

90 1=1-8

100 GOTO C

118 IF I<V THEN GOTO 99
120 REM FOLYTATAS

Megjegyzés: ha a ciklusmag valamely utasitdsdra a FOR-t tartalmazé ciklusutasitdst megkertlve jut el
a program (,,beleugrunk” a ciklusba), akkor ERROR 2 hibajelzés keletkezik. (A NEXT ,,nem tudja”,
hova kell visszaugrania.)

Szubrutinszerkesztd utasitdsok (GOSUB . .. RETURN)

A szamitastechnikaban igen fontos szerepet jatszik a szubrutin fogalma is. Ez lehet6vé teszi, hogy
a program kiilonboz6 helyein elé6forduld azonos szamitasi eljarast nem kell megirni annyiszor, ahany-
szor el6fordul, csupan egy alkalommal. Ha az ismétl6d6 eljaras felhasznélasa valik sziikségessé, a gép
specialis vezérlésatadast (Gn. szubrutinhivést) hajt végre az ismételt felhaszndldsra szant program-
részlet (a szubrutin) kezdetére. (A szubrutinhivés a szubrutin kezd@sordra vald ugrdson kivil tarolja
annak a sornak a sorszamat is, amelyben a hivas tortént, ugyanis a szubrutin végén az ezt kovetd so-
ron kell folytatni a programot. A szubrutin végét tehat egy mdsik kiildnleges vezérlésitado utasitds,
a ,visszatérés" jelzi, amely a folytatdst tartalmazé sorra valé visszaugrast véltja ki.)

A BASIC szubrutinhivd ulasilasa a GOSUB. A visszatérést a RETURN utasitédssal idézhetjik el6.

Vizsgéljuk meg az aldbbi programrészletet:
4@ GOSUB 200
5@ REM FOLYTATAS 1

13¢ GOSUB 200
140 REM FOLYTATAS 2

198 END

200 REM EZ A SZUBRUTIN ELSO UTASITASA
210 REM ITT FOLYTATODIK

23@ RETURN
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A 40-es sorra érve a program elugrik a 200-as sorral kezd6d6 programrészletre, végrehajtja az ott
kovetkezd utasitdsokat, majd a RETURN hatasara visszatér és az 50-es soron folytatja. A 130-as
sorndl ugyanez jatszddik le, de a visszatérés most a 140-es sorra torténik. (A valdésigban persze cél-
szerl, ha a REM utasitdsok helyett vagy azokkal egyitt | értelmes’ végrehajthato utasitdsokat is tar-
talmaz a szubrutin!)

A 190-es programsorban lathatd END utasitas a fOprogram lezérdsara szolgédl. Hatasardl a késob-
biekben b&vebben szdlunk.

Megjegyzés: a szubrutin kezddutasitasa nem feltétlendl a legkisebb sorszdmu, mint ahogy a RETURN
sem feltétlendl a legnagyobb sorszamu utasitds. A szubrutin kezdButasitédsa a legelGszor végrehajtddad,
a RETURN pedig az utoljara végrehajtddd utasitdas. Konnyen elképzelhetd olyan szubrutin, amely-
nek tobb kezddutasitasa (,belépési pontja”) és tobb RETURN utasitdsa (, kilépési pontja”) van.

A szubrutin barmely utasitdsara csak a GOSUB utasitassal ugorhatunk. Ha mégsem ilyen modon
ugrunk be a szubrutinba, a RETURN elérésekor ERROR 2 hibalizenet keletkezik. Gondosan el
kell kerlilni tehat, hogy a szubrutinba ,,véletlenil”, a sorszamok noéveky6 sorrendjében haladva bele-
fussunk. Célszer( a szubrutinokat kilon, a féprogramot lezdré END utan elhelyezni.

Példa: irjunk szubrutint két térbeli pont tavolsaganak és a koordinatdk killonbségének meghataro-
zdsdra. A pontok koordinatdi X1, Y1, Z1 és X2, Y2, Z2. A szubrutin az L véltozéban adja a
tavolsag értékét. DX, DY és DZ véltozdkban pedig a koordinata kulonbségeket.

208 DX=X2—X1

21¢ DY=Y2-Y1

228 DZ=22-21

23¢ L=v (DX ~ 2+DY ~ 2+DZ ~ 2)
240 RETURN

Ha a f6program barmely helyén értéket adunk az X1, Y1, 21, X2, Y2, 22 valtozoknak, majd pl.
50 GOSUB 200

programsort irunk, akkor a szubrutin utasitasok végrehajtdsa utan a DX, DY, DZ és L valtozokban a
kivant mennyiségek értéke taldlhatd, ezutdn a program az 50-et kdvetd sorszamy soron folytatddik.

Megjegyzés: gyakori mddszer, hogy a szubrutin megirdsdhoz maésik szubrutint hasznalunk. Ez meg-
engedett, vagyis mas szdval a szubrutinok egymasba dgyazhatdk, ,,egymasba skatulydzhatok”. Ezt
szemlélteti az alabbi példa, amely egy olyan programhoz tartozé két szubrutint mutat ba, amelynek

az n1=1-2-3-4- ... .. +(n—1)n (faktoridlis) és az (M = —"_ (binomdlis egyiitthats) értéké-
k' k! (n—k)!

re is szuksége van. (A faktoriilis szubrutinnal vegylk figyelembe, hogy 0!=1 definicié szerint.)

A szubrutinok az alabbiak:
(a féprogram B faktorialisat és {3} ertékét szamitja ki.)
18 REM FOPROGRAM =
15 N=8
20 REM KISZAMITJUK N!-T
25 GOSUB 10é
3@ PRINT NT;”!""; F
35 N=5H
37 NT=N > Féprogram
49 K=3
45 REM N ALATT A K ERTEKE
5@ GOSUB 204
55 PRINT NT; “ALATT A" ;K;"=";B
60 END i
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166 REM FAKTORIALIS
105 F=1

110 IF N=8 THEN RETURN
15 FORI=1TON > Faktorialis szubrutin
120 F=F I
1256 NEXT |
130 RETURN

2060 REM BINOM. EGYUTTHATO
205 GOSUB 10d

21@ SF=F

215 NK=N—-K

220 N=NK

225 GOSUB 18¢

230 NF=F > Binomilis egyUtthaté szubrutin
235 N=K

24@ GOSUB 144

245 KF=F

250 B=SF [ (KF NF}
255 RETURN

(1) (8) () (&) (£ [@)(p) R [©) (@] (R (A M &)

(1IN =18 )

(2](8) (R CE(M)(K) 1) (8 (2] (&) M) 1) ) (3] (0] KN (s 1= ] ) )

2)(5)(6l0]s)[U)E] 1) 6] =

(3] () ) (R 0 7 ) i) ) o) () i) 0 =) ) o) e ) ) )

BIEIN=]E o]

(3] (Z)N)[TI =[N (enren)

@) [@][K)[ =) (3] (eviee)

(4] (5] (R CE) W0 V) &) ) ) CF) ) K D R ) ) K D )

(51(0)[§)[0]S)(U)[B] 2] [B)[@) [Eee)

7505 (BRI N 71N ) 5] 5 (5] ) () LA 1) i) (A s ) ) e (5K
T3 I a3 a8

(68 €] (NI (D) [£¥7er)

@](EIE] (=] (3] [enter]
MIARMFIN R HEINRIE]T][U[R][N][EnTER]
MBI ER]RIL=][1]T][O][N](entEr

(A2 (B]N][ENX][T] 1] [enter]

(A13]E](RI[E]T][U][R][N][enTerR]

(2] (e][@(RIE)MI[BI[T(N][0]M)[- I[E][G][¥][U](T][T][H][A][T][O] [Enrer]
[2][e](s][G][o][s](u][B][1][@][@][enmen]
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pARNBEEIEER

(2] (1) (8) (W) (K (=) (W) (= K] (i
(2](2)(@)[N) (=] N) (K] [even)
(Z1(2)/5][6)[0)(5)[u)(8) 1[0 [@) e
(2](3)(0) (N) (£ (=1 F) [Evrea)
[2](3](5] V] =) K] &)
(2)(a)(8)(6][0)(5](u)(8] 1)@ 0] &

AN HEREED
[Z)(5)(@)(B)(=)(8)(F) 7] [T K] F) 3] (N () (1) (e
(2151081 (R1(E)[T) (U] (RN [Erea)

A készllék a példanal sokkal tobbszori szubrutin egymésba dgyazdésat teszi lehetové. (Ha az egy-
masba agyazas mélyésge a 30-at meghaladja, ERROR 14 vagy ERROR 15 hibajelzés keletkezik.
Ilyen sokszoros egymasba agyazas a gyakorlatban alig fordulhat eld.)

Kiszamitott vezérlésatadas (ON . .. GOTO)

Mar emlitettik, hogy a GOTO kulcsszd utdn nem csupén egyszerd szamérték, hanem kifejezés is
szerepelhet. Ez elvileg lehetGséget ad arra, hogy a program adott helyérGl egy szamitéds eredményétdl
fliggd sorszami programsorra ugorjunk. Ez azonban ritkdn célszerl. Mint mar emlitettik, a prog-
ramszerkesztés egyik gyakori fogdsa a programsorok atszdmozdsa, programhibdk esetén is gyakran
kényszeriilink arra, hogy a pragram folytatasi helyére vanatkozd eredeti elgondolisunktal eltér
junk. Ha viszont az ugrdsutasizasban szerepld sorszdmot szamitds adja, minden védltoztatds e szami-
tas alapvetd atdolgozasat igényli.

A kiszamitott vezérlésatadas kényelmes mddszere az ON ... GOTO, ON ... GOSUB utasitds.
Formaja a kovetkezd:

5@ ON kifejezés GOTO sorsedm 1, sorszém 2, . . . sorszdm n

Az utasitasban szereplG kifejezésnek olyannak kell lennie, amelynek értéke 7 és n kozé esik. Az
utasitas sorrakertlésekor kiszamitddik a kifejezés egész része, es a verérlésatadas a GOTO utédn fel-
sorolt sorszamok kozul annyiadikra toérténik, amennyi a kifejezés egész részenek érteke volt. Ha a
kifejezés egész része nem pozitiv, vagy nagyobb, mint ahany sorszamot az utasitds a GOTO utéan tar-
talmaz, hibas mikaodés jon létre. (A készulék hibajelzés nélkil atlépi az ilyen ON . .. GOTO utasi-

tédst.) Az ON utdni kifejezés értékének kiszamitdsat tehdt célszerl gondosan ellendrizni, példul
IF utasitasokkal az ilyen hibak elkerilése érdekében.

Kiszamitott szubrutinhivas (ON . . . GOSUB)

Az ON ... GOTO utasitdshoz hasonldan valtozé vagy kifejezés értékétdl fliggden szubrutinhivas
is Iétrehozhaaté az ON . . . GOSUB utasitassal.

5@ ON kifejezés GOSUB sorszam 1, sorszdém 2, . . . sorszém n.

A GOSUB utdn felsorolt sorszamoknak szubrutinok belépési pontjaira kell mutatniok.

Programozott hibakezelés (ON ERROR GOTO)
Eyyes programokndl eléfordulnak olyan utasitasok, amelyekneél programfutds kézben hibadlla-

pot keletkezésére szdmithaturk. Ha a hibaelharitdshoz szikséges intézkedéseket programként meg
lehet fogalmazni, a hibdt okozd utasitds utdn az ON ERROR GOTO utasitast alkalmazva a hiba-
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jelzés nem jon létre és a2 program az ON ERROR GOTO uténi sorszdmu programsoron folytatodik,
ahol a programhiba elharitdsara szolgélé programrészietnek kell kezdddnie.

Példa: irjunk programot, amely az y = 80X fugqveny értékeit szamitja ki —30 fokto! +30 fokig ter-
X
jedd tartoményban, 1 fokos lépéskozzell

1¢ DEGREE -
20 K=-38

3@ V-3¢

40 FOR X=K TO V
5@ ON ERROR GOTO 10¢ & Program
60 Y=SIN({X)/(Xn /188)
78 PRINT X, Y

8@ NEXT X

og END —

95 REM HIBAKEZELES
1898 Y-1 Hibakezelés
114 GOTO 7§

Az 50-es programsorban az X=0 értéknél nullaval valé osztds miatt ERROR 38 hiba fellépése var-
sin x

haté. Ismert, hogy a értéeke X=0-nél 1-gyel egyenld, ha X-et radidanban mérjuk. (Ezért szerepel

az 50-es programsorban %‘ helyett %5» % kifejezés.) lgy a nulldval osztdskor fellépé hiba javi-
tasa a 100-as sorban egyszer(ien Y =1 helyettesitéssel lehetséges.

ADATBEVITELI UTASITASOK (INPUT, DATA, READ, RESTORE)

Sok program kényelmes hasznélatdnak feltétele, hogy a program futds kozben adatokat kérhessen
a felhasznal6tél. Erre szolgédl az INPUT utasitas. Ez lehetdvé teszi, hogy a gép kiirja az adatkérés jel-
legére utalé, a programozd &ltal megfogalmazott szoveget, majd ledlljon és megvarja a felhasznald
altal billentydzott adatot. Az adat az [enter] megnyomasakor keril be a szdmitdgépbe, eldtte javit-
hato a mér ismertetett modon.

A gép az megnyomasa utan a befrt értéket annak a valtozénak adja, amelynek azonositojat
az INPUT utasités tartalmazza.

Az INPUT utasitas szerkezete:
18 INPUT “SZOVEG 17, véltozo 1, SZOVEG 2”, vdltozé 2, . . .,

Az INPUT kulcsszd utani listaelemek szamat csak az egy sorba irhaté karakterek maximdlis szama
korlatozza. llyen médon ugyanazon INPUT utasitdssal tobb véltozdnak is értéket adhatunk. Meg-

jegyzendd, hogy a “SZOVEG 1™ tipusu listaelemek tetszGlegesen elhagyhaték, tehat megengedett
példaul a

14 INPUT X1, X2, Y1, Y2

utasftassor is, de a szovegek beiktatasa konnyebben kezelhetdvé teszi programunkat és csokkenti a
kezeli hibak lehetéségét. Ha a ,,sz6veq'' tipusi listaelemeket hasznaljuk, akkor a kijelzén ezek meg-
jelennek az INPUT utasitds végrehajtdsa sordn, ezzel megkonnyitve a felhaszndld adatbevitelét.

Ha az INPUT utasités szovegkiiratdst nem tartalmaz, az adatbevitelre szolgdlé programieéllaskor a
kijelz6n egy kérd&jel jelenik meg, de ilyenkor a kezeldnek kell szamontartania, hogy melyik prog-
ramledlldskor melyik valtozdnak az értékét varja a program.

Péida: friuk &t a Si':‘x szémitasara szolgélé kordbbi programunkat gy, hogy a felhasznalé INPUT

utasitdssal adhassa meg a kezdeti és végértéket, valamint a lépéskdzt fokban, Ehhez a 20, 30, 40 so-
rok helyett az alabbit irhatjuk:
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2@ INPUT "KEZDOERTEK="" K, “VEGERTEK=",V
3@ INPUT "LEPESKOZ="",5S
40 FOR X~-K TO VSTEPS

A program tobbi része valtozatlan lehet.
Az adatmegadds masik gyakran hasznadlt modszere a DATA, a READ és a RESTORE utasités.
A DATA utasitassal lényegében adatok rendezett sorozatat adhatjuk meg, egymadstol vesszével el-
vélasztva. Ezen adatok a program részére a READ utasitassal adhatdk a: olyan médon, hogy az egy-
mas utdn kovetkezé6 READ utasitdsok a DATA utén felsorolt értékeket sorjdban atadjdk annak a
véltozdnak, amelynek azonositéja az illeté READ utasitds utdn kovetkezik.,

Példdul: hatarozzuk meg az 1, 2, 3, majd a 4, 5, 6, véqul a 7, 8, 9 cm oldalhosszisdgu hdromszog te-
riletét!

16 DATA1,2,3.4,5,6,7.8,.9

26 FOR 1=1TO 3

3¢ READ A

4% READ B

58 READ C

6@ PRINT I; ".HAROMSZOG KERULETE="; A+B+C
78 NEXT |

808 PRINT “"NINCS TOBB"

9@ END

A DATA utasitdssal meghatdrozott adatsor az egy sorba irhatd mennyiség dltal nincs korlatozva,
mivel a gép az osszes DATA utasitdsokat egyetlen osszefliggl adatsornak tekinti a kilonbozé DATA
utasitdsok sorszamanak sorrendjében.

16 DATA1,2,3,4,5,6,7,8,9
utasitas példaul egyenértékd a

18 DATA1,2,3
12 DATA 4,5
15 DATA6,7,8,9

utasitdsokkal. A DATA utasitdsoknak a programban elfoglalt helye tetszéleges, de az egyes DATA
utasitdsok egymashoz viszonyitott helyzetének jelentése van a fentiek szerint.

Ha a READ utasitas tobbszor fordul eld, mint ahdny adat a DATA utasitasokban fel van sorolva,
ERROR 4 hibajelzés keletkezik. Ugyanaz a hibatzenet adodik akkor is, ha a program READ utasi-
tast tartalmaz, ge DATA utasitast nem.

A DATA ... READ utasitaspérral kapcsolatos még a RESTORE utasitas is. Szerepe az, hogy elG-
forduldsa utan a READ utasitds mindig a legalacsonyabb sorszamu DATA utasitds els6 adatat hasz-
nélja fel értékadasra. Megjegyezzik, hogy RUN-nal t6rténd programinditdskor ez a RESTORE funk-
cid automatikusan végrehajtodik.

A RESTORE segitségével tehat ugyanazon adatsor egy programon belul tobbszér is felhasznal-
hatd. Ha példaul a haromszogek keriletét kiszdmitd programunkba a

65 RESTORE

utasitast iktatjuk be, a program futasakor mindharom alkalommal az A=1, B=2, C=3 oldali harom-
szog kerllete szamitodik ki.

TOMBOK ES INDEXES VALTOZOK (DIM)

A PTA 4000-ben lehetdség ven egy és kétdimenzids tombok (a matematikdban hasznélatos vektor
és matrixfogalom szamitogépes megvaldsitasa) kezelésére. A tomb egy kozos azonositoval ellatott
rendezett szamhalmaz, melynek egy-egy elemét egy vagy két szammal, valtozdval vagy kifejezéssel,
dgynevezett index-szel lehet kijeléini. {Az indexek szdma alapjan a tomhot egy- vagy kétdimenzids-
nak nevezzik.)
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Az indexek értéke 0-t6l 255-ig terjedd egész szdm lehet. Mivel a tombdk az egyszerii valtozoktdl
eltéréen jelentds helyet foglalnak le a memdridban, szikséges, hogy helyuk biztositasaral gondos-
kodjunk. Ez az un. deklardcits utasitds, a DIM segitséqével lehetséges. Az utasits szerkezete:

40 DIM vdltozdnév {indexhatdr)
egydimenzios tombre és
5@ DIM véitozénév (sorindex-hatdr, oszlopindex-hatdr)

kétdimenzids tombre.
Az indexhatarok helyére a sziikséges legnagyobb indexet kell irni. Vegyuk figyelembe, hogy a 0 is
megengedett index, tehat példéaul a

3¢ DIM V(31)

utasitds 32 elemi egydimenzios tombot (mas szoval vektort) deklardl. Fontos megjegyezni, hogy
egy programon belll két, azonos tombnévvel elldtott tdmbvéltozot nem deklardlhatunk. (Ellenkezé
esetben ERROR 5 hibajelzés keletkezik.)

Az alabbi példa egydimenzids tomb elemeinek nagysdg szerint vald rendezésére mutat programot:

1@ DIM A(9)

26 DATA1,3,4,8,6,5,7,9,2, 0
3@ FORI=@TO9

40 READ A(l)

5@ NEXT |

60 FORI= 18 TO 1 STEP—-1
76 FOR J=1TO I-1

8@ IF AlJ—1) > A(J) THEN 289
9@ NEXT J

18@ NEXT I

118 FOR I=#TO 9

12¢ PAUSE A(l)

130 NEXT |

148 END

280 A=A(J-1)

218 AlJ=1)=AlJ)

220 AlJI=A

2306 GOTO 9¢

A kétdimenzios tombok hasznalatdra mutat peldat az aldbbi program, amely 5 soros, 4 oszlopos
tomb elemei kozil kivalasztja a legnagyobbat.

1@ DIM A(4,3)

26 DATA 12,3,4,9,8,18,7,7,3,1,8,2, 28,3, 156
3@ DATADS5,6,9,13,0

40 FORI=@TO 4

50 FORJ=@TO 3

6@ READ A(lJ)

7@ NEXT J

8@ NEXT |

9d MX=A(@, B)

100 FOR I=8 TO 4

116 FORJ=@ TO 3

128 IF A(l,J) > MX THEN 29d

130 NEXT J

140 NEXT |

158 PRINT "A LEGNAGYOBB A(":IM: ,”:JJM:")=""MX
16@ END

200 MX=A(1J)

219 IM=1

220 JIM=J

230 GOTO 130
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STRINGVALTOZOK (KARAKTERES VALTOZOK)

A készllék numerikus viltozdk kezelése mellett képes alfanumerikus jelsorozatokat valtozo-
ként hasznélni, azokat beolvasni, tarolni, kijelezni, koztiik miveleteket végezni, rajtuk fliggvényeket
alkalmazni. Az ilyen mddon kezelt alfanunerikus jelsorozatokat karakteres vagy stringvéltozénak
nevezzik.

A stringvaltozék azonositdjat a numerikus valtozokétdl az utana irt $ jel kulonboztei meg.

Példak a stringvéltozdk haszndlatara:

10 A1$="UDVOZOLLEK, *

20 PAUSE A1$; "EMBER”

30 INPUT “HOGY HIVNAK?"; BS
40 PRINT A1S; BS

50 END

(A stringvdltozéban tarolhaté karakterek szama legfeljebb 16 lehet. A string nem tartalmazhatja a
[=] jelet. =z érthetd, mert példaul a 10 sorhoz hasonlé értékadé utasitdsban a mésodik [ ] jel
célja a stringvaltozé tartalmanak lezarasa. Minden mas kijelezhet® karakter lehet string alkotorésze.)
Stringvaltozé hasznalhatd a fentieken kiviil az IF utasitas kimenetelét eldontd relaciék alkoto-
részeként is, mint példaul a kovetkezd programban:

10 INPUT "ALSZOL?"; AS

2@ IF AS="IGEN" THEN 14¢

30 IF AS="NEM"” THEN 110

4¢ PAUSE "VALASZOLJ RENDESEN!"”

5@ GOTO 1@
188 PRINT "ELNEZEST, HOGY ZAVARTALAK"”
116 END

A DATA—READ utasitaspar is alkalmas stringvaltozok kezelésére,

Példa: irjunk programot, amely kiirja a sorszamaval jelzett honap nevét.

16 DATA "JANUAR"”, "FEBRUAR", "MARCIUS", "APRILIS"”, "MAJUS"”, “"JUNIUS"
20 DATA "JULIUS”, "TAUGUSZTUS", “"SZEPTEMBER"”, "OKTOBER"

3¢ DATA "NOVEMBER", "DECEMBER"

4@ INPUT "HANYADIK HONAP?, H

58 FORI=1TOH

6@ READ HS

70 NEXT |

80 PRINT H; " .HONAP:"; HS

99 END

(A DATA utasitasban felsorolt adatok keverve lehetnek numerikusak és karakteresek is. ilyen
esethen a programozonak kell ugyelnie arra, hogy a soron kovetkezé READ utasitdsban szerepld
valtozd tipusa feleljen meg a DATA listdban soron kovetkezG adat tipusdnak. Elienkezd esetben
ERROR 7 hibajelzés keletkezik. Ugyanez a helyzet akkor is, ha értékadd utasitdsban az egyenlé-
ségjel két oldaldn nem azonos tipusa érték szerepel, p/.: AS=1).

A mar emiitett DIM utasitassal a numerikus tombokhdz hasonléan string-tombaok is deklarédlha-
tok, de a numerikus t6mbokkel ellentétben csak egydimenzids tombok (vektorok) megengedettek.
Az eqgyik lehetséges deklarédcios utasitds szerkezete az alabbi:

18 DIM karakter-vdltozénév (indexhatér)

Ez esetben a stringvektor elemei az alapértelmezésnek megfelelen legfeljebb 16 karakter hosszu-
saglak.

A deklaracio szerkezete lehet az alabbi is

10 DIM karakter-vdltozonév (indexhatdr) # hossz

A csillag utani szdm valtozé vagy kifejezés az egyes string-vektorelemekben térolhaté karakterek
maximdlis szamat hatarozza mey. lgy az alapértelmezéstdl eltéren 16 karakternél hosszabb vagy
rovidebb stringekbél is &llhat a vektor. (Az utébbira memdriatakarékossigi szempontbdl lehet szik-
s2g.) A hossz legaldbb 1, legfeljebb 80 lehet.
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Az utdbbi deklaracios utasitas lehetdséget ad arra, hogy egyetlen igen hosszu stringvaltozot defi-
nidljunk. Ha indexhatarként O-t valasztunk, a DIM utasitas 1 elemd vektort, tehat egyetlen string-
valtozot definial.

A hossz kifejezésével viszont az emlitett hatarok kozott tetszdleges karakterszam éllithato be. A

10 DIM L$(0)%60

utasitdssor példdul egyetlen 60 elem( stringet deklardl. Az egyszerii stringvdltozéktél a hosszan
kiviil ez abban is eltér, hogy azonositéjat a zardjelbe tett 0 nélkil nem hasznédlhatjuk.

STRINGMUVELETEK ES STRINGFUGGVENYEK

A stringek ,,0sszeaddsa”” mivelettel stringvaltozokat vagy karaktersorozatokat egyesithetink. Az
egyesités a valtozdk egymas utdn csatlakoztatisdt jelenti. (A miveletet szakszer(ien konkatendcio-
nak nevezziik, de az olvasé kimélése érdekében ezt a kifejezést nem hasznéljuk a tovabbiakban,)

Példa:

10 AS="ALMA"
20 BS=AS + "MAG"
30 PRINT BS

E programrészlet lefutdsa utdn az ALMAMAG sz06 jelenik meg a kijelzon, ami a két string elGbbi ér-
telemben vett ,, 0sszege'’, egyesitése.

Stringek Osszehasonlitdsara mar utaltunk az IF utasitassal kapcsolatban. Vizsgdljuk most meg a
hasznalnato reldcidkat. Az = és < > reldcidjelek értelmezése kézenfekvének tinik. Felhivjuk azon-
ban a figyelmet, hogy példaul az “"ALMA" string nem egyenld az "ALMAL." stringgel. (A 1 jel be-
tlkozt jelent.) Két string akkor egyenld, ha ugyanannyi és ugyanolyan karaktert tartalmaz, ugyan-
abban a sorrendben. Kissé tobb magyarazatot igényel a stringek kozti > és < reldcié értelmezése.
AS string ,,nagyobb” BS stringnél, ha balrél jobbra haladva az els6, a B$-ével nem egy2zd karakteré-
nek ASCII kédja nagyobb szamértékd. (A karakterek kddoldsdnak ez a médszere igen elterjedt. Az
ASCII kodouk tdblazatat a fuggelék tartalmazza.) A fenti értelemben a "MARY"™ string nagyobb,
mint a "MARI" string.

Megjegyezzik, hogy stringek kdzott a > = és a < = reldcid nincs értelmezve.

Példa:

A karakteres valtozok kozti egyenldtlenség-relaciok és a stringvektorok alkalmazésara rjunk prog-
ramot, amely beolvassa, majd névsor szerint rendezi egy 10 tagl térsasdg tagjainak revét. A nevek
legfeljebb 20 karakter hosszasiguak lehetnek. A felhaszndlt algoritmus teljesen analdg a numerikus
vektor nagysag szerint rendezésével.

10 DIM NS(9) %20
20 FOR 1-8TO 9
30 PAUSE 1+1; “NEV:”
4@ INPUT NS(1)
5@ NEXT |
6@ FOR J=9 TO 1 STEP—1
70 FOR I=1TOJ
80 IF NS(1—1) > NS(1) THEN 298
9@ NEXT |
190 NEXT J
118 FOR I=@ TO 9
120 PRINT 11,7+ N$(I)
130 NEXT |
140 END
200 AS=NS(1)
210 N$(1)=NS$(1-1)
220 N3(I-1)=AS8
23 GOTO 99
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Stringfiggvények (ASC, CHRS, INKEYS, LEN, LEFTS, RIGHTS, MID$, STRS)

A stringeken szamos fluggvény van értelmezve. Ezek kozill kettd a karakterek és ASCII kédjuk
kozti dtalakitast szoladlja.

Az ASC fuggvény egy karakter ASCII kodjst 2llitja el8 tizes szamrendszerben. Az ASCfiggvény-
nev utan egy = jelek kozé zart string vagy egy stringvaltozo-néy llhat. A flggvény értéke a string
vagy stringvaltozo elso karakterének decimdlis ASCII kddja.

Pelda:

18 X$="PETER"
20 A=ASC XS
30 PRINT A

Ez a programrészlet P betl ASCII kédjanak tizes szamrendszerbeli értékét adja, vagyis a kijel-
ztn 80 jelenik meg.

18 PRINT ASC K"

Ez a sor a végrehajtas utdn a 75-0s szam kijelzes=t okozza.

A CHRS flggvény az ASC fluggvény forditottiat valositja meg: a fuggvény egy 0 és 127 kozé esd
decimalis szdmbdl, viltozdbdl vagy kifejezesbdl annak ASCII kodbeli megfeleld karakterét allitja
eld. (A flggelék ASCII tablizatabdl 1athsto, hogy nem minden kddnak felel meg kijelezhetd ka-
rakter!)

Példa.

10 A=70
20 PRINT (CHRS$(A+5))+"ALAP”

A kijelzon a KALAPszo jelenik meg.

Az INKEYS flggvény a billentylzet programfutés kozbeni leolvasisira szolgdl. Ha az INKEY$
fliggvényhez ér a program és valamilyen karakterbillenty( e pillanatban be van nyomva, a kész(ilék
a karaktert az el&irt stringvaltczoba teszi. A beolvasott karakter nem keril vissza a kijelzéire és a ki-
jelzési kép valtozatlan marad.

Példa:

10 WAIT @

20 A$=INKEYS

30 IF AS=""""THEN 68

49 PRINT AS

50 GOTO 2¢

6@ PRINT “NINCS LENYOMVA SEMMI”
78 GOTO 20

Megjegyzés: a "' ' az lres string jele!
A LEN fiiggvény egy string vagy stringvaltozé karaktereinek szdmat hatdrozza meg.

Pelda:

19 AS="EZ EGY STRING"
26 H=LEN A%

30 PRINT H

40 H=LEN "SZOVEG"
58 PRINT H

A programrészlet az elsé leallasnal a 13-as, a méasodiknal a 6-os szamot jeleniti meg a kijelzén, ez
a stringben levé karakterek szama.

A LEFT$ filggvény egy string vagy stringvaltozo bal oldalrdl szamitott, meghatarozott szamu ka-
rakterének kivadlasztdsdra szolgal. A string vagy stringvédltozé-azonosité utdn levs szém, valtozd vagy
kifejezés a kivdlasztandd karakterek szdmat adja meg.
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Példaul:

18 A$ = LEFTS ("KEZDETLEGES" 6)
2@ PRINT AS

30 BS=LEFTS (A$,4)

40 PRINT B$

A kijelzOn a 20-as sor utdn a KEZDET, a 40-es sor utdn a KEZD felirat lathato.,
A RIGHTS fuggvény annyiban tér el a LEFT$ fuggvénytdl, hogy a string jobb széléetd| valaszt ki
kivant szdmu karaktert,

Példa:

19 A$="MICIMACKO"
20 PRINT RIGHTS (A$,5)

A szamoldgép a 20 sor utan a MACKO szét jelzi ki,

A MID$ flggvény a string belsejébél, meghatarozott karakterpoziciotdl, meghatdrozott szamu
karaktert emel ki. A fliggvényben a string vagy stringvéltozé-azonositd utan szerepld elsd szam, val-
tozé vagy kifejezés megjeldli, hogy balrél hdnyadik az elsé kivdlasztandd karakter, a masodik szam,
valtozo vagy kifejezés a kivélasztani kivant karakterek szdmat adja.

Példa:

10 AS="ALTALANQS"
2@ PRINT MID$ (A$,3,5)

A kijelzin a TALAN szé jelenik meg.

Az eddigi példdinkbdél nem tiint ki, de egyébként természetes, hogy a stringek szamjegy-karaktert
is tartalmazhatnak. Az STR$ fliggvény arra szolgél hogy egy szdm, numerikus valtozé vagy kifejezés
értékének szamjegyeibdl stringet allitson el6. (Fefhiviuk a figyelmet, hogy a stringgé alakitott szam-
mal aritmetikai miveletet végezni nem lehet!)

Példa:

10 1=19
20 A$=STRS (1+5)
30 PRINT A$

A kijelz6n 15 jelenik meg, de ez string.

Az STR$ filiggvény forditottja a VAL fuggvény. Ez egy olyan stringb&l, amely egyébként tokéle-
tesen magfelel a késziilék BASIC-jaban megengedett szdmbeviteli szabalyoknak, a string dltal abrazolt
szamértéket allitja el6. Ha az &talakitandd stringben szdmbevitelnél nem hasznélhatd karakter fordul
eld, az étalakitds befejezddik az elsd tiltott karakternél.

A KIJELZES FORMATUMANAK MEGHATAROZASA (USING)

A mér targyalt PRINT és PAUSE utasitasokkal fligg 6ssze, de mivel a string fogalmaival is kapcso-
latos, itt foglalkozunk az USING utasitassal, amely a kijelzési formatum pontos vezérlését teszi le-
hetdvé. Az USING utasitds ondlléan vagy a PRINT vagy a PAUSE utasitassal egyutt fordul el6. A ki-
jelzési formatumra gyakorolt hatdsa a kovetkez6 USING utasitas elGfordulasaig tart, A formatumot
az USING kulcsszd utan leirt Ggynevezett szerkeszt string (editor string) hatdrozza meg.

Az editor string stringvaltozéban is tarolhatd, (gy a megfeleld vdltozonév a USING kulcsszd utdn
az editor stringet helyettesitheti.

(Megjegyezziik, hogy a formatum vezérlésének ez a méodja teljesen analég a COBOL és PL/1 prog-
ramnyelvekben hasznalt mddszerrel.) Az editor stringben haszndlhaté karaktereket a kovetkezékben
saroljuk fel.
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Karakter Hatasa

# Numerikus mezd6t hatadroz meg. A mezéhen szamjegyek |, jobhra igazftva™ jelennek meg
a kijelzési képben. Ez azt jelenti, hogy ha a szamjegyek szdéma kisebb, mint az alkalma-
zott # jelek szama, a legkisebb helyiérték a jobb szélsS # jel helyére keriil.)

A nullék balrél az els6 értékes jegyig betiikdz karakterekkel helyettesitdnek. Ha ki-

jelzendd szdmjegyek szama tobb, mint a # jelekkel lefoglalt hely, ERROR 36 hibajel-
zés keletkezik,

* A numerikus mezo értékes szamjegyekkel ki nem toltott karakterpoziciit a » karakter-
rel tolti fel. Egy numerikus mezdn belil csak egyszer kell alkalmazni.

A numerikus mezGben meghatdrozza a tizedespont helyét.

: Ez a jel a szdmok kénnyebb olvashatésdgét teszi lehetévé azélbal, hogy minden harma-

dik szdmjegyet a ", karakterrel vélaszt el. A jelekkel specifikélt numerikus mezé6 el&tt
kell alkalmazni. (Numerikus mezdként egyszer.)

- A numerikus mez8ben alkalmazva a szam lebegépontos (pl. 1.234 E—03) kijelzését irja
eld.
+ A numerikus mezdben hasznalva el6irja, hogy ne csak a negativ, hanem a pozitfv el6jel

is kijelzédjék.

& Karaktermezd megjelenitését teszi lehetdvé. A karakterek a & jelekkel kitoltott pozi-
ciékban ,balra igazitva” jelennek meg. Ha a kijelzend§ karaktersorozat hosszabb,
mint a & jelekkel kitoltort mezd, a tébblet karakterek nem jelzédnek ki.

Megjegy zések:

1. A numerikus mezd szélességének megallapitdsdndl az el&jel helyét is figyelembe kell venni, tekin-
tet nélkdl arra, hogy az editor string tartalmazza-e "'+’ jelet, vagy sem. (Ez azt jelenti, hogy a
“+* jel nem foglal le kijelzési helyet, csupén el6irja, hogy a pozitiv elGtjelet is ki kell jelezni.)

2. A", karakter haszndlatanal minden kijelzésre keruld vessz&tGgy kell figyelembe venni, hogy vesz-
sz8nként egy jellel tébbet kell alkalmazni. A vessz6k csak az egész részbe iktatédnak be.

Az USING hasznéalatat az alabbi példakon mutatuk be:

X=Pl Y =1234 A%="ABCDEF"

PRINT USING "# 85" X

3
PRINT USING "+&5 8%, #8584 X
+3. 141
PRINT USING " &2, g2~ X
3. 14E 00|
PRINT USING "s###, ™" X
3.E 00|
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PRINT USING "*# g fast"Y

i © xx1234]

PRINT USING “$*xkg ;Y

1234]

PRINT USING "&BEREZZEA SR EH R, AS.Y

| ABCDEF 1234

PRINT USING "&&&"; AS

| ABC

WMUS="%#$8HEs. #a"
20 USING U$
30 PRINT Y; “8"

*% 1234, 00$ 1

PRINT X; "$"

kkxx k3, 148 ' }

PRINT USING; AS X

ABCDEF 3. 141592654 |

PRINT USING “#z%, s8&, 42" 246813

| 246, 813

Megjegyzés: Annak kovetkeztében, hogy a késziilék tiz értékes jegyet tud abrazolni, a ,,vessz6"' edi-
talé karakter hasznalata nélkil osszesen legfeljebb 11, a ,,vessz6'' hasznélataval legfeljebb 14 # és %
jel hasznédlhaté. Ha ezt a szdmot tillépjik, hibés kijelzés keletkezik.
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EGYEB FUGGVENYEK

Véletlen szam generator (RND)

Gyakran lehet szikség el6irt tartomanybeli véletlen szamok el6éllitidsdra. Az RND fluggvény 1 és
egy elGirt pozitiv szam kozotti dlvéletlen szamot allit el6. (Ez annyit jelent, hogy a szamok igen
hosszl periddust ismétlédé sorozatot alkotnak az RND fuggvény ismételt alkalmazasakor, Ez a fel-
hasznalé szdméra valddi véletlen szdmnak tiinik.)

10 A=RND(90)

Ez a programsor az A valtozéban egy , lottészamot” helyez el. Az RND fluggvényben a véletlen
szam felsé hatarat valtozo vagy kifejezés is meghatarozhatja.

Az RND flggvény sajatossaga, hogy valahanyszor Gjra inditjuk a programot, elsé hasznalatakor
mindig ugyanazt a szdmot éllitja el6 és utdna is ugyanazon sorrendben kovetkeznek a véletlen szé-
mok. Ez igen hasznos, ha egy program miikodését ismételten ugyanazon kérilmények kozt kivanjuk
vizsgalni, de kellemetien, ha példaul , elektronikus dobokockat™ akarunk keésziteni, (Ennek nem csu-
pén a jaték-programoknal van jelentSsége, hanem komoly matematikai eljarasok, példaul az Ggyne-
vezett Monte-Carlo médszerek is alapulnak ezen.) Ez utdbbi nehézséget kiszoboli ki a RANDOM
utasitds. Ha programban az elsé RND fuggvényhivast ez az utasitds elézi meg, az RND azonos ké-
rilmények kozt inditva is eltéré véletlenszam sorozatot allit eld.

Példa: készitsunk elektronikus dobdkockat

10 RANDOM
20 PRINT RND(6)
30 GOTO 2@

A felhaszndlénak lehetSsége van arra, hogy az 1 és a felsG hatdr kozé es6 egész értékeket add
RND flggvénytdl tetszés szerinti alsé és felsG hatdrok kozé esd, tetszés szerinti slr(iségl véletlen
szdmsorozatot éllitson elS. (A véletlen szdmsorozat jo megkozelitéssel egyenletes elosztasi.)

MN minimalis és MX maximilis értékd, S surdsegd véletlen szamsorozat elGallitasat teszi lehetéve
az alabbi BASIC kifejezés:

MN+SRND({(MX—MN)/S)

Memdriafoglaltsag vizsgélat (STATUS @, STATUS 1)

A szamologép két, parancsként is haszndlhatd fluggvénnyel lehetdséget ad arra, hogy az Ures
illetve a foglalt memdriahelyek szdmat megtudhassuk. A STATUS @ parancs hatéséra kijelzédik a
szabad, mig a STATUS 1 paranccsal a foglalt memdriahelyek szdma. Ezek a fluggvények program-
ba is irhatdk.

Ora (TIME)

A PTA 4000 tartalmaz egy naptari id6t (hénap, nap, 6ra, perc, mésodperc) nyilvantartd, kikap-
csolt éllapotban is miikods ordt. Az dra adott idGpontrél valé inditasa, értékének pontos beallitasa
az alabbiak szerint torténik.

TIME = 110614.54080

(Az egész rész elsd két jegye a hdnap sorszaméat — esetinkben november — a mésodik kettd a napot,
a harmadik kett6 az drat jelenti. A tortrész elsd két szamjegye a perc, a masodik kett6 a méasod-
perc.) Az 6ra az (j értéket az [ENTER| megnyomdsaval egyidében veszi tudomdsul, Az dra lekérdezése
a [T|[1][MIEl[enter] billentyiizéssel torténik, amelynek hatdsira a mar ismertetett formdban jel-
z6dik ki az idGadat.

A TIME fuggvényként programba is irhato.
Példaképpen irjunk programot, amely az idét

11.06 14:54:00
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formédbzn folyamatosan kijelzi. A program egyben példdt mutat a srtingfliggvények haszndlatéra is.
(Oraprogramunk termeészetesen feltételezi, hogy az id6t a program beinditdsa el6tt pontosan be-
allitottuk.)

10 WAIT @
20 1=TIME
3@ DO=INT |
49 PM=1-DO
58 A$=STR$ (DO)
60 IF DO>99999 THEN END
78 AS="@g"+AS$
80 HS=LEFTS$(AS,2)
9@ N$=MID$(AS$,3.2)
100 0$=RIGHT$(A$,2)
110 A$=STR$(PM»10000)
1208 P$=LEFTS$(A$,2)
13@ S$=RIGHT$(AS$,2)
140 PRINT H$+ “."+N§ " +OS+"{"+P$+"/"+S$
15@ GOTO 29

Programozhaté hanggeneréator (BEEP)

A készulék beépitett hanggeneratorral rendelkezik, amelynek hangmagassaga, a hangjelek iddtar-
tama és ismétl6dési szama szammal, véltozdval vagy kifejezéssel programozhatdé. Ez jél hasznalhato
killonféle programéllapotok (ledlldsok, adatkérések, hibadllapotok jelzésére) és jatékprogramban.

A hanggenerdtort a BEEP utasitassal vezérelhatjiik. Az utasitds szerkezete az alabbi:

10P BEEP kifejezés 1, kifejezés 2, kifejezés 3

kifejezés 1: kotelezd haszndlandd szdm, véltozd vagy kifejezés, amely a hangjel ismétlddésének sza-
mat adja meg. Ertéke 0 és 65535 kozott lehet.

kifejezés 2: nem kotelezd szam, véltozé vagy kifejezés, amely a hang magassagat allitja be. Ertéke
0 és 255 kozotti lehet. A 0 értékhez kb, 7 Hz, a 265-hiz kb. 230 Hz frenvencia tar-
tozik.

kifejezés 3: nem kotelezd szam, valtozd vagy kifejezés (ha a hangmagassagot meghatdrozé kifeje-
zést elhagytuk, ezt is el kell hagyni). Ertéke 0 és 65279 kozé eshet. A szamérték és az
idOtartam osszefluggesét nem adjuk meg, a magasabb hangoknal ugyanazcn szamertek-
hez rovidebb id6tartam tartozik, mint az alacsonyabbaknal.

A EEEP utasitds haszndlhaté még az aldbbi formékban is:

10 BEEP OFF
2@ BEEP ON

Az elébbi megsziinteti a hanggenerator miikadesst, az utdbbi Ujra bekapesolja azt. Ha a szamolé-
gepet Ugy kapcsoljuk be, hogy el6zetesen nem automatikus kikapcsolas tortént, a bekapcsoléskor a
hanggenerator hangjelzésre alkalmas dllapotba kerdil.

Az aldbki program a BEEP utasitas hasznélatdra mutat példat.

18 FOR D=20P TO @ STEP—48
20 DATA 245,1,245,1,169,1,160,1
30 DATA 143,1,143,1, 160.2
4@ DATA 186,1,180,1,195,1,195,1
50 DATA 220,1,220,1,245,2
60 FORI1=1TO 14
70 READF S
80 BEEP 1,F,(D % S)
9@ NEXT |

10@ RESTORE

118 NEXT D

120 END
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A KIJELZO PROGRAMOZHATO FUNKCIOI

CURSOR

A kijelz6ére valé adatkiirasnal fontos szerepe van a kurzornak, amely azt mutatja meg, hogy a
kovetkezd kijelzendd karakter melyik karakterpoziciéba keriil. A kurzor poziciéjat a CURSOR
utasitassal lehet programozni. A CURSOR kulcsszd utan allo szam, véltozd vagy kifejezés, mely-
nek értéke 0-tél 25-ig terjedhet, meghatdrozza a kurzor Gj helyzetét a kijelz6n. A CURSOR utasitds
utani PRINT utasitds csak akkor torol a kijelzén levd karakterek kozil, ha a kijelzésre keril8 (j
karakter pozicidja egybeesik valamely régiével.

A kijelz6 torlésére szolgal a CLS utasités.

Példa:

19 CURSOR 24
20 PRINT "»"
3@ CLS
40 END
Grafikus megjelenités (GCURSOR, GPRINT, POINT)
A PTA 4000 kijelzéje a szokésos alfanumerikus meyjelenitésen kivll grafikai lehettségekkel is ren
uelkezik. A kijelzo lényegében 1092 flygyetlenll programozhaté pontbdl all (7 sor és 156 oszlop).
A grafikus megjelenitéshez is létezik egy kurzor (grafikus kurzor), amely nem alfanumerikus ka-
rakterpoziciokat, hanem egy-eqy 7 pontbol éllé oszlopot képes kijeldlni. Ennek megfelelGen beszél-
hetiink a grafikus kurzor pozicidjdnak sorszamdrél, amely 0-t61 155-ig terjedhet. A grafikus kurzor
pozicidjat a GCURSOR utasitassal allithatjuk be, Példaul a

30 GCURSOR 73

utasitds utdn barmilyen megjelenitd utasitas hatdsdara a kijelzo 73. oszlopabdl kezdddik a kijelzett
informaécio.

A GCURSOR utasitas — bar lehetdséget ad az alfanumerikus nyomtatdsi xép finom poziciona-
laséra — igazi felhasznalasi terulete a grafikus kijelzd utasitas, a GPRINT vezérlése. A GPRINT utasi-
tds a GCURSOR dital kijelolt oszlopba helyezi el a kijelzé képelemeknzk egy olyan kombindécidjat,
amelyet a GPRINT utani kifejezés meghatdroz. A GPRINT szerkezet a kovetkezé:

18 CURSOR 70
20 GPRINT minta-kifejezés 1; minta-kifejezés 2; . . .

A minta-kifejezés fogalmanak magyardzatdhoz tudnunk kell, hogy a késziilék a kijelzé minden
pontsorahoz egy szdmértéket (sClyfaktort) rendel.

].

Egy adott pontmintat el6allité minta-kifejezés értéke azon sorok silyfaktorainak osszege, ame-
lyeknek az illeté minta létrehozisa kozben latszaniok kell. Az 4bran lathato ! jel tehdt 95-6s értékii
minta-kifejezéssel allithatd el6. Amint az a GPRINT utasitds szerkezetét mutatd programsorbdl ki-
tlinik, a GPRINT tdbb minta-kifejezést is tartalmazhat. Ha ezeket a ; jel valasztja el egymdstol, az
egyymasutdn kovetkezd minta-kifejezések altal leirt mintdk egymas utdn kovetkez6 oszlopokba ke-
rilnek. A minta-kifejezések vesszdvel is elvdlaszthatok, ez esetben a mintdk egy oszlop kihagyéséval
kerulnek egymas utan.

Példa:

18 GCURSOR 2@
20 GPRINT 8;8,8;8,8;42;28.8,

a 20 oszloptdl kezdve eyy jobbra mutatéd nyilat rajzol ki.
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Adott pontmintdhoz tartozé minta-kifejezés meghatdrozédsa a fenti modszer szerint meglehetdsen
nehézkes lehet. Ennek elkeriilésére az egyes oszlopok pontmintdi megadhaték tizenhatos (hexadeci-
malis) szdmrendszerben is. (A szamitdstechnikdval most ismerkeddk kedvéért: a hexadecimalis szam-
rendszer kozvetlen osszefuygésben van a kettes szimrendszerrel.) A kijelzé soraihoz rendelt silyfak-
torok pedig a kettes szamrendszer egymas utan kovetkezo helyiértékeinek tizes szamrendszerbeli
megfeleléi. Ezzel mayyardzhatd, hogy a kezd( felhasznalé szdmdra szokatlan hexadecimalis szam-
rendszerbeli pontminta-érték némi yyakorlattal , ranézésre” megédllapithatd. A hexadecimdlis sza-
mok egy-egy helyiértéke a kettes szamrendszerbeli megfeleléjében négy-négy helyiértékkel irhato le.
A hexadecimalis szamrendszer szamjegyei: 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9, A B,C,D,E,F,. Most csak a pontmin-
tak szempontjabol: A kijelzé 7 sorat két csoportra osztjuk. Az elsé négy az egyik, a tobbi a masik
csoport. Az aldbbi dbrén ldthatd, melyik mintanak melyik hexadecimélis szam felel meg. Eszerint
példaul a mar vizsgélt ! jelnek az 5F hexadecimadlis szam fele meg.

012346¢67

012345678 9ABCDEHTF

Egy pontminta-sorozat hexadecimalis szamokkal az alabbi példdhoz hasonléan adhaté meg:

10 GCURSOR 20
2@ GPRINT " 08080808082A1C08"

Ez a programrészlet a jobbra mutatd nyil mar emlitett példdjaval egyenértéki,
Az alabbi jatékos példa elemzése tanulsdgokkal szolgalhat és otleteket adhat a kezdd olvasonak.

5 CURSOR 10
8 PAUSE “"FEKETE VONAT”
18 WAIT 0
20 FOR 1=31TO 170
30 GCURSOR |
35 ON ERROR GOTO 158
40 GPRINT "@@838113F797F7F3838787E3F7E783818"
5@ BEEP 3, 1/16, 35
60 A=
70 GOSUB 190
80 GOSUB 10¢
85 IF 1=42 OR 1=84 THEN BEEP 2,75,7¢0
9@ NEXT |
10@ GCURSOR (A—15)
116 GPRINT “@638113F79793F39393F79793F1138"
120 BEEP 1, A/8, 45
130 A=A-15
140 RETURN
150 CLS
160 PAUSE "ELMENT"”
176 END

A kijelzovel kapcsolatos fontos funkcié a POINT fuggvény is. A POINT fuggvény ertéke abban a
kijelz6-oszlopban levé pontminta decimélis kddja, amelyre a POINT utdni szam, véltozd vagy kife-
jezés értéke mutat. (A decimélis kod értelmezése azonos a GPRINT-nél leirtakkal.)

HEXADECIMALIS SZAMABRAZOLAS

A grafikus kijelzéssel kapcsolatban mar emlitettik a tizenhatos szdmrendszerbeli (hexadecimalis)
szamabrazoldst. Ez a szamrendszer kozvetlenil is hasznalhaté a PTA 4000-nél minden olyan kifeje-
zésben, ahol a tizes szamrendszerbeli (decimdlis) szdmok haszndlata megengedett. A hexadecimalis
szamok el6tt megkulénboztetésil a % jelet kell hasznélni. (Fontos kiilonbség a decimdlis szamokhoz
képest az is, hogy a hexadecimdlis szdmabrazolassal csak egész szdmok adhaték meg.)
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Megengedett hexadecimalis szamok a kovetkezék:
&16, &F, &7ECA, &@8, &99A, &-5B ...stb.

Ha hexadecimélis szdmokat haszndlunk egy kifejezésben, a Kifejezés értéke decimalis szamként
adodik.

Példa:
[1)[@][+][s][A][eNTER]  billenty(izésre

20 kijelzés adodik.

LOGIKAI MUVELETEK

A szamol6gép képes ket (—32768 és + 32767 kozé esd) szam kdzt logikai szorzas (ES kapcesolat),
logikai dsszeadds (VAGY kapcsolat) elvégzésére vagy valamely ilyen szdm negécidjara. Ertelmezé-

siik a szampérok kozt bitenként végzett logikai miiveletekkel torténik.

ES miivelet Példa Eredmény
10 AND &F 10
1 AND 0 %
-1 AND 1 1
55 AND 64 0
16 AND 63 16
VAGY miivelet Példa Eredmény
10 OR &F 15
10RO 1
-1 OR 1 —1
55 OR 64 119
16 OR 63 6 3 o
NEM mdvelet Példa Eredmény
NOT 8 =1
NOT &F -16
NOT 55 — 2.6
NOT 1 -2
NOT —2 1

37

Do not sell this PDF 11!



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

HIBAKERESESI MODSZEREK (TRACE, TRON, TROFF, STOP, CONT, BREAK)

A programkészités eredményeképpen gyakran jon létre olyan program, amely formailag, , nyelv-
tanilag”, vagy ahogy szakszer(Gen nevezik, szintaktikailag helyes, mégsem felel mey a kovetelme-
nyeinknek, mivel nem azt az eljarast, algoritmust valdsitja meg, amit elképzeltink. (A szintaktikai
hibakkal nincs sok gondunk, mivel ezeket a készulék hibalizenetei Gtjan jelzi.)

A PTA 4000-nél lehetéség van a proyram kovetésére a TRACE mikodésmodban, amelyet a RUN
tzemmdcdban a TRON parancs beirasival idézhetink el6. A TRACE allapot a TROFF paranccsal
vagy a [s#FT] [cl] billenty(izéssel sziintethetd meg.

A TRACE miikodésmad szemléltetésére, az éltala kindlt lehetGségek bemutatédsdra szolgdl az alab-
bi példa:

Mintaprogramunk a kovetkezd:

10 INPUT A, B

20 A=A x A:B=BxB

30 C=v (A+B)

40 PRINT "ATFOGO=";C

1. RUN dzemmddban billentyGzziak a [T][R][0][N][enter] parancsot!

2. Inditsuk el a programot a RUN vagy GOTO paranccsal, esetleg a DEF cimke billentylizéssel a szo-
késos médon.
A szamologép végrehajtja az elsd utasitast, majd kijelzi a sorszdmat és ledll.

3. Ettdl kezdve toopféle médon jarhatunk el, attél fliggéen, hogy milyen mélységig kivanjuk a prog-
ram végrehajtasat figyelemmel kisérni.

A lehetdségek a kovetkezok:

a) lenyomjuk a[ 4] billentydt. Erre a gép a kbvetkezd utasitdst hajtja végre, majd a sorszdm kijel-
zésével ledll. Ha a programsor tobb, egymdstdl : jellel elvdlasztott utasitast tartalmaz, a teljes
utasitassor végrehajtdsa egyszerre megtorténik.

b) a program a) pont szerinti |épésenként valé végrehajtasa kozben barmikor megnyomhatjuk a
[+] billenty(it. Ekkor, amig azt benyomva tartjuk, az éppen végrehajtott utasitdssor is megjele-
nithetd a kijelzén.

c) a lepésenkénti programvégrehajtas kdzben barmikor lehetséges a valtozok értékének megvizs-
galdsa a valtozd nevének és az [enter| billenty(inek a bebillenty(izésével.

A TRON és a TROFF kulcsszd programba is irhaté. Ez lehetdvé teszi, hogy egy hosszabb prog-
ramban csak a feltehetfen hibat tartalmaz6 programrészeket hajtsa végre a gép lépésenként, a tobbi,
kiprébalt részt gyorsan, a programvégrehajtads normal médszerével lépjlk at.

A lépeésenkénti programvégrehajtas kozben az INPUT és PRINT utasitdsok altal elGirt adatbevite-
lek és kijelzések a szokdsos rendben végrehajtddnak.

A hibakeresés kozben barmely véltozd értéke tetszés szerint megvaltoztathatoé két sor végrehajta-
sa kozott, de a programot nem szabad megvaltoztatni. (A program véltoztatasa esetén a futtatds
vagy kovetés nem folytathatd.)
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A kovetkez$ tablazat a mintaprogramunk egy lehetséges kovetésére mutat példat:

40 PRINT * ATFOGO = *;C_

40 .

Billentyiizés Kijelzés
b
(T1®] el N] TRON_
ENTER } T
[ mmom |RUNL
- ? o
(%) 3_ -
(o) ? Toae
4] 4 _ _ -
= — s S AL .
(1] 10 INPUT A. B_
& oW WY . B
0] 20 :A=A*A:B=B*B_
B A_ ‘
| oy & 1V 1"
(5] B_
[ Ewm | 16
s 30" -
= : =
=5 5
o ATFOGO = 5
— N
M
4

!
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Programhibak keresésére j6l felhasznalhaté még a programba ideiglenesen beirt STOP utasitas,
amely utén a valtozdk értéke megvizsgalhatd, majd a program CONT paranccsal tovabbindithato,

Miar emlitettiik ugyan, de idetartozik, hogy ha programunk ,elszabadult’ (vagyis litjuk, hogy
dolgozik, de nem tudjuk, hol tart, vagy hol akadt el a program) az [oN] billenty(ivel megszakithato a
program: ez a BREAK funkcid.

—_— _ — —een — E

'BREAK \K IN 60

A B0, sorban szakitottuk meg a programot.

A billenty(t lenyomva a yép kijelzi a megszakitaskor éppen feldolgozott programsort. A korabbiak-
hoz hasonléan a program véitozdi is megvizsgdlhatdk, majd a program CONT paranccsal foly-
tathatd.

A RESERVE UZEMMOD

A PTA 4000 lehetdséget ad arra, hogy programbevitelnél, parancsok bebillentydzésénél szamot-
tevé manualis munkat takaritsunk meg. A kijelzé alatt elhelyezkedd hat billentyG ([!], [~ , (=],
[s], [»],[a]) felhasznalhaté arra, hogy egyenként legfeljebb harom, osszesen tehat legfeljebb
18 gyakran hasznélt kulcsszét, vagy akar egész programsorokat is egy vagy két billenty( enyomaéss-
uai vigyunk be. Ha a feis-:}rolt hat RESERVE blllentyu ualamclwkenek nem adunk altalunk defl
lek Iermészetesen akkor is hasznalhatnk ha az illetd billenty(t valamely funkcié elmdﬂzesere be-
programoztuk, de ekkor a billenty( el6zetes lenyomdsa sziikséges.

Emlitettik, hogy a hat RESERVE billentyl mindegyike hdrom-harom funkcid tarolasira képes.
Azt, hogy éppen melyik értelmezés érvényes, a kijelzd tetején lathato 1, 1l vagy Il jel jelzi. Az ér-
telmezés valtasdra a billenty(izet alsé soraban taldlhaté RESERVE vélasztdbillentyi [§ szolgdl. En-
nek ismételt meynyomasaval az |, Il és Il RESERVE csoportok kapcsolddnak be egymés utan.

A késziilék iizemmddiairdl szélva mér emlitettiik, hogy a RESERVE lUzemméd a s+=7 woce bil-
lentyiizéssel allithaté be. A RESERVE Gzemmddban valamely RESERVE billentyld megnyomasara
a kijelz6n eyy F betd, egy, az illeté RESERVE billentydire utalé szam és egy kettGspont jelenik meg.
Ha az adott billentylire az adott RESERVE csoportban mér |étezik valamilyen korabbi cefinicid,
annak szovege is kijelzésre keril. Uj definicié befrédsat a kettéspont utén rogtén megkezdhetjik.
A definicié utolsé karaktere utdn feltétlenil nyomjuk meq az [enTer] pillentylit! Ha az adott billen-
tyiire az illet6 RESERVE csoportban mér létezik valamilyen definicio, ezt a @ . .[»s,[o& bil
lentyikkel a programsorokndl megszokott médon javithatjuk és ez biztosit lehetSséget a régi defi-
nicié megszintetésére és Ujjal valo felcserélésére is,

Péida: a programinditdsra hasznalt RUN kulesszé bevitelére, havalamelyik (pl. a ! jeld) RESERVE
billentydre definialjuk.

A teenddk a kovetkezdk:

1. RESERVE lizemmddba kapcsolunk 4t { [swFT] [wooe| billentyizés)

2. Lenyomjuk azt a billenty(it, amelyre a RUN kulcsszét definialni akarjuk. (Esetinkbenz ' RE-
SERVE billenty(it)

3. A RESERVE vilasztébillenty( [§] szikséy szerinti szdmu lenyomasaval kivalasztjuk a2zt 2 RE-
SERVE csoportot, amelybe az 0 definiciot szénjuk.
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4. A kijelz6n megjelenik az F1: felirat, esetleg a kettGspont utédn a régi definicié szovegével. Ha a
billenty(i kordbban definidlatlan volt, rogton meykezdhetjik az Uj definicié (példdnkban a RUN
kulcsszd) beirasat. A definiciot az |enter}rel fejezzik be.

5. Ha a billenty( korabbi definiciéjat kivanjuk felllirni, a régi definic.é megjelenése utan lenyomjuk .
a |4] vagy a [P billentylit. A régi definicio elsé karakterén megjelenik a javité kurzor, ami le-
hetdvé teszi az Gj definicio beirasdt, a javitobillentyik szikség szerinti alkalmazasaval.

6. Az Gj definicié beirdsa utan a [moce] Dbillentyii lenyomasaval a RESERVE GUzemméd megszuntet-
hetd, az uj definicid vdltoztatdsdig RUN és PRO lzemmaddban is — értelemszerlen — haszndlhaté.

E miiveletek utdn a programinditas a [ || [EntEr| billenty(izéssel is elGidézhets. (A [1] lenyomasa
utan a kijelzén ugyantigy megjelenik a RUN felirat, mintha azt kézonséges billentylzéssel vittik
volna be.}

Gyakran hasznélatos a RESERVE billentyl olyan kulcsszavak, vagy Osszetett parancsok bevitelé-
re is, amelyeket az [enter] billentyd megnyomdasa kovet (ilyen lehet a példabeli RUN parancs is.)
Az [@win) hatdsat is beépithetjik a RESERVE billentyiit definidlé szovegbe, ha a definicié utan, de
az (owem  lenyomdsa eldtt a @ jelet ( [s#FT] [=] ) billenty(izzik. Ha tehdt az F1: utdan nem a
(RI[U]J[N](ener] |, hanema [RI[U/[N] @ [enTer]jelsorozatotirjuk be, a [ ! ] billenty( 6nmagaban is
elinditja a programot. Osszetett parancs RESERVE billentyiire val5 definidldsdra példa az aldbbi
- nem tul jelentds, de szemléletes — példa:

BIEIEIPI)E)E ® o)

A felhaszndlo talalékonysagan mulik, hogy milyen RESERVE definiciokat hoz Iétre munkdjanak
gyorsitdsa érdekében.

A gyakorlott felhasznalé el6bb-utobb nagy mértékben kihasznalja a RESERVE billentylk nydj-
totta elényoket. A sok RESERVE definiciot viszont nehéz megjegyezni, gy azok attekinthetetlen-
né valnak. Ezt a nehézséget hidalja 4t az a szolgdltatads, amely a RESERVE billentydk ,,feliratozasat”
teszi lehet6vé a kijelzd segitségével. Minden RESERVE billentylhoz az 1, 11, Il csoportok barmelyi-
kében hozzarendelhetiink egy hdrombet(s, altalunk tetszés szerint valasztott roviditést. Lassuk ezt
az alabbi példan:

Tegyuk fel, hogy a RESERVE billentylk definicidja az | csoportban kordbbi munkank eredmeénye-
képpen az alabbi:

F1.RUN
F2: CONT
F3.FOR
F4:TO
F5: STEP
F6: NEXT

A fentiekhez rendre a RUN, CNT, FOR, TO, STP, NXT roviditéseket kivanjuk emlékeztetGul
hozzarendelni.

Kapcsoljunk 4t RESERVE | izemmodba, majd billentydzzik be az aldbbi jelsorozatot:
[s#77)(=] [R][U][N] [space] [C1[N][T] [sace ] [ 1[O] [R1[5ence) (T[] [seace] seace ][ § [T [P ][ space][NI[X (T
[90eT] [+ ](eneR]
tehat 1ra kivant roviditéseket egymastol betlikozzel elvalasztva. (Vegyuk észre, hogy mivel a TO rovi-
dités kétbetds, a hidnyzo harmadik betdt is bet{ikozzel kell pétolni!] A készilék az ilyen mddon ta-
rolt jelsorozatot RUN Gzemmédban a [#c.] gomb megnyomasara megjeleniti, pontosan a megfeleld
RESERVE billentyii felett. lgy az érvényes definiciok munka kozben szikség szerint emlékeze-
tinkbe idézhetok. (Természetesen minden RESERVE csoporthoz onéllé emlékeztetd jelsorozatot
adhatunk meg.)

A [rL]  billenty( hatdsara a kijelz6 korabbi tartalma nem vész el, ismételt megnyomassal Gjra
eléhivhatd.

A RESERVE definicidk torlése

A [NIEWi[enter] jelsorozatot RESERVE iizemmdédban billentyiizve az osszes kordbbi RE-
SERVE detinici6 torlddik, a RESERVE billentydk [sarT] nélkulisisméra 1], [=] , [=] , [3],
[%] . [s] ieleket adjak.
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A DEF BILLENTYU

A DEF billenty(i a RESERVE tizemmddhoz hasonléan a manudélis munka csokkentésére szolgal.,
AlQ .w ,I[E].[R]. ¥l (V] . [0 . [0] , [P] billentylizet a DEF utan megnyomva ne-
hany igen gyakran hasznalt kulesszo két billentyiivel vald bevitele lehetséges. Ezek rendre a kovet-
kezdk:

\3{5_] [Q] INPUT Megjegy zés:

[oer] [w] PRINT A CSAVE, CLOAD és MERGE kulcsszavak csak akkor hasznalhatok,
E| USING ha a PTA 4000 a KA 160 bévitd egységhez van csatlakoztatva.
[oer] [R] GOTO Ha a PTA 4000 6ndlléan miikadik és a [oer] utan [U] , [1] vagy
[ceF] [T] GOSUB [O] betiit billentyldzink, a kulcsszé helyetta ~ jel IeEemk meg, je-
[oer] [¥] RETURN lezve, hogy a késziilék ilyen 4llapotban a CSAVE, CLOAD és MERGE
oer] [U] CSAVE kulesszavakat nem ismeri fel.

oer| [1] CLOAD

[cer] [0] MERGE

(P] LIST
A fenti egyszeriisitések konnyebb hasznalatat teszi lehetdvé a mellékelt mﬁanyagIEmezke, amelyet
a billentyiizetre helyezve a megfelelS billenty(k felett a [peF] billenty(vel el6idézhet kulcsszavak

" * ALt
valnak lathatova: RFUT  PEMINT UEING  GOTO  GOSUB METURN CSAVE CLOAD MEAGE  LIST

N N N N N N I
N O I N 1
T e R ]

A [o€f]  billentyd masik felhasznalasi lehetGségével kapesolathan el8szor ismerjiilk meg a PTA
4000 BAZSIC egyik érdekes tulajdonsagéat. Az eddigiek soran a BASIC sorokat vezérlésdtadas és szub-
rutinhivas esetén mindig sorszamukkal azonositottuk. Ez a megoldas néha kényelmetlen, példaul ak-
kor, amikor a vezérlésatadas a proyram még meg nem irt részére, elére méy nem ismert sorszamu
sorra hivatkozik. llyenkor jol hasznalhatd a sornk cimkeuel valé azonomtasa A PTA 4000-nél cimke

8

lehet az [A] .[§] .[B] .(F].[G ., H.[J]. .=Z.X .., @B, [N, M,
space| €5 [=] jelek bdrmeiwke A cimkét a scirszém utén (=] jelek kozott kell feltuntetni és [ ;] -tal
kell elvalasztani a sor tobbi részétél.

FPelda:

18 "C"” : A=A+1
28 PRINT "A=""; A

3@ GOTO “C”
A hivatkozds modjat a példa mutatja.

A cimkék hasznélata mindenféle vezériésatacasban megengedett: haszndlhatd példaul IF A=0
THEN GOTO "C"” vagy GOSUB "'S" szerkezet(i vazérlésatadd utasitds is.

Ez a vezérlésatadasi méd a [0FF| billenty(ihéz dgy kapcsolddik, hogy ha RUN Gzemmédban a
(o€F] billentyii lenyomasa utdn megnyomjuk a program valamely cimkéjének billentydijét, a gép az
illetd cimkével azonositott soron kezdi a program végreahjtisat. Ez lehetdséget teremt arra, hogy a
felhasznalo tobb kezdoponttal (, belépési ponttal”’) rendelkezé programokat rjon és a kivéant belé-
pési pontral kényelmesen indithassa a programot.

A [oer| billentyl funkcidjaval fiigy Ossze az AREAD utasitas is, amely lehet6vé teszi, hogy a
program inditasat megelGzGen belrt értéket a program valamelyik véltozdjanak adjuk 4t. Az AREAD
utasitast csak cimkével elldtott sorban, kdzvetlenul a cimke utan lehet elhelyezni.

Példa: 6rabedllito program

16 "B : AREAD TM

26 TIME=TM

3@ PRINT "KEZDOERTEK:"” ; TM
49 END

A program meyinditasa el6tt bebillentylizzik azt az értéket, ahonnan a szdmologép orajat indi-
tani akrjuk (a TIME utasitdsnal megismert formaban), majd a [oeF] billentyiizéssel elinditjuk a
programot. Az AREAD utasitds a programinditas el6tt beirt értéket az utdna irt azonositoval jeldlt
valtozdnak adja. ;
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AUTOMATIKUS PROGRAMINDITAS (ARUN)

Még a [oef] billentyfvel vald programinditdsnal is egyszeribb a program kezelGjének teenddije,
ha a program legkisebb sorszamu utasitasa az ARUN utasitas. llyenkor a program a gép bekapcso-
lasdval automatikusan elindul. Ez nagyon célszeri lehet, ha a szdmoldgépet tartdsan ugyanazzal a
feladattal, mintegy ,.célszamitégépként” foglalkoztatjuk.

Példa:

18 ARUN

20 BEEP 5, 50

30 PAUSE "JO MUNKAT, EMBER!"”
40 CLS

50 END

{(Megjegyezzik, hogy az ARUN funkcié nem |ép mikodésbe akkor, ha a gépet elGzetesen nem RUN
allapotban kapcsoltuk ki, vagy bekapcsoldskor valamilyen hibadllapot lép fel, vagy a gép elGzetesen
automatikusan kapcsolodott ki.)

KULONBOZO PROGRAMINDITASI MODSZEREK OSSZEHASONLITASA

Az el6z6 fejezetekben megismertiik a RUN, a GOTO sorszam paranccsal és a [oer| cimke billen-
tylizéssel valé programinditdsi modszereket. Joggal kérdezhetjlk, miért sziikséges ennyiféle inditasi
madszert elsajatitani.

A kulénbozd inditdsi modszerek hatasaban bizonyos kilonbségek vannak, amelyek figyelembe-
vetele szlikséges lehet.

Miel6tt bemutatnank a kilonbézd inditdsi médok osszehasonlitd tdblizatat, némi ismeret szliksé-
ges a készilék memdoriafelosztasaval kapesolatban.

A szamologép BASIC-jében az egy betlivel azonositott egyszer( és stringvaltozék kulon erre a cél-
ra szolgald, masra nem hasznalhatdé memdriateriileten foglainak helyet (A .. .2 és AS .. .Z$ vélto-
zok). A két jelbdl dll6 azonositéval ellatott valtozdk viszont abban az un. fémemdéridban foglalnak
helyet, ahol a programsorok is tirolédnak. (A véltozék a fémemdriat egyik végétdl, a programok a
masik végétdl kezdve torlik, gy eldfordulhat, hogy a programok és valtozok ,,oOsszeérnek”, ami
ERROR 177 és 181 kozti hibajelzéseket okozhat.) Az egybetis azonositéju véltékat a CLEAR uta-
sitds torli (vagy a NEW parancs a programmal egyitt.)

Itt ismertetjlik, hogy az egyhbetis valtozok tombvaltozoként is hozzaférhetfik. Az egyszerii val-
tozék tehat felfoghatdk egy 28 elemd vektor elemeiként, a stringvaltozdk pedig 28 elemi string-
vektor elemeiként kezelhetdk. Ezen t6mbok azonositisara a @ és a @$ jelek szolgdlnak. A @(1) val-
tozd gy az A egyszeri vdltozdval, a @(26) pedig a Z véltozoval azonos. A @3 (5) az ES stringvalto-
zonak, a @3 (20) pedig a T$ stringvéaltozdnak felel meg. Az @ és @$ tombok igy kilon-kulon legfel-
jebb 26 elemiiek lehetnek, 26-ndl nagyobb index ERROR 19 hibajelzést okoz. Ezeket a tombdket
nem szabad DIM utasitasban deklarélni!

Programinditdsi médszer
Hatés RUN, ARUN vagy | GOTO sorszam | DEF cimke
__RUN sorszém

Torli a kijelzét igen igen nem
A kurzor visszatér az elso

poziciéba igen nem nem
Fomemdria valtozoi toriGdnek igen nem nem
ON ERROR GOTO hatésara

torlGdik igen nem nem

DATA utasitast tartalmazo
programban automatikus

RESTORE hajtodik végre igen nem nem
Ervényben levé USING
formatum torlédik n igen nem nem
Korabbi WAIT utasitas
hatasat torli igen nem nem
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AZ UZEMMODVALTAS LETILTASA

Az Gzemmddvéaltds véletlen elGidézését és ezéltal a program elrontédsét elGzi meg a LOCK parancs,
amely utasitdsként is hasznalhato. A [L][O][C|[K]enter] billentyidzésekor vagy programbeli LOCK
utasitas el6forduldsa utdn a készllék [mooe] billentylje hatastalanna vélik. A LOCK hatését vissza-
vonja az UNLOCK parancs vagy utasitas. A LOCK és UNLOCK segltségével barmely (zemmddban

megakadélyozhatjuk az izemmadvaltast. A LOCK 4llapot a gép kikapcsoldsa majd Gjra bekapcsoldsa
utan is érvényben marad.
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A KA 160 BOVITO EGYSEG

A KA 160 bévité egység a PTA 4000 Programozhaté Tudomdanyos Asztali Szamolégéphez illesz-
kedik. Neégyszind, grafikus nyomtatod egyséuet és két kazettds magnetofon illesztésére alkalmas ve-
zérld egységet tartalmaz.

Felhivjuk a figyelmet, hogy a KA 160 nyomtato kizarolag a PTA 4000 szamologéphez készilt,
A téves csatlakozédsokert vagy mas géphez valo illesztési kisérletbdl szarmazd hibakért nem vallalunk
felelGsséget.

A KA 160 CSATLAKOZTATASA A PTA 4000 SZAMOLOGEPHEZ

1. Kapesoljuk ki a PTA 4000 yépet az [off| billentyl lenyomaséaval! (Ha a két egységet a PTA 4000
bekapesolt allapotaban csatlakoztatjuk ossze, a szamologép vezérelhetetlen allapotba kerilhet: a

billentylzésekre nem reagdl. Ekkor a szamologépet azlaL L REsSETlgomb segitségével alaphelyzet-
be kell allitani. A mvelet leirdsat lasd a PTA 4000 kezelési atmutatdjdban.

2. Tavolitsuk el a PTA 4000 cldalan levo csatlakozot vedd feddlapot, (A fedGlapot a KA 160 also
feliletén levé alkalmas helyre kell bepattintani, igy nem vész el.)

b == o = B -
. :} 3] o Qu-
== .' io i [ -
s &3
—_— {.. ,__-J'_ nr

FONTOS FIGYELMEZTETES! A PTA 4000-en és a KA 160-on akar csak atmenetileq is szabad-
da vald elektromos csatlakozépontokat ne érintsiik meg!) A yépek érzékenyek a ruhédzatban ke-
letkezd elektrosztatikus toltésre is! A feddlappal eltakarhatd csatlakozdkat rovid idGre se hagyjuk
szabadon!

3. Helyezzik a szamologép also élét a bovitd egységen levd fészekbe Ugy, hogy a bovitd egysegen
levé vezetdesapok a gépen levs vezetdnyilasokba keriljenek. A felhelyezést megkdnnyiti a bdvi-
16 egységen levd A jel, amelyhez a szamologép bal also sarkat illesztve az osszeillesztés kdnnyen
megvalosithato.

[ r— —_—
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4. Mozgassuk meg a késziiléket tgy, hogy az teljesen felfekiidjon a fészekre!
5. Toljuk balra ovatosan a szamoldgépet mindaddig, mig a KA 160 csatlakozépontjaival valo teljes

osszekapesolddas |étre nem jon.
FONTOS FIGYELMEZTETES: A pontatlanul felhelyezett szamolégép erfszakos csatlakoztatasi
kisérlete mechanikai karosodést okozhat!

==y e =l
i
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Az Osszekapesolt PTA 4000 és a KA 160 szilard mechanikai egységet alkot,

TAPFESZULTSEGELLATAS

A KA 160 bdvits egységet Ujratoltheté nikkel-kadmium akkumuldtorok latjék el energidval. Az
akkumulatort fel kell télteni kicsomagolaskor és minden olyan esetben, ha ERROR 80, ERROR 78
hibajelzés, :CHECK 6 vagy NEW@?:CHECK 6 (zenet latszik a kijelz6n. Az ERROR 80 vagy ERROR
78 hibaallapotokban a KA 160 nyomtatd egységének mikodése letiltodik. llyen esetben a szamolé-
gép ki-bekapcsolasa szikséges a telep feltGltése utdn.

Az EO9D akkumulatortolté csatlakoztatdsa az dbrén lathatdé. A KA 160-nal dsszekapcsolt PTA
4000 energiaellatasat a KA 160 is biztositja.

FONTOS FIGYELMEZTETES!

A KA 160-nal Gsszekapcsolt PTA 4000 esetén az akkumulatortoltGt minden esetben a KA 160
toltG-csatlakozojahoz kell csatlakoztatni.
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A KA 160 BOVITO EGYSEG CSATLAKOZTATASA MAGNETOFONHOZ

A KA 160 bévité egység lehetGséget biztosit arra, hogy a PTA 4000 programjait, adatait keres-
kedelmi forgalomban levé magnetofonnal rogzitsik, a rogzitett adatckat és programokat a gépbe
visszatolthessiuk. E feladatra célszerlen kazettdas magnetofont hasznalhatunk, amelynek az alabbi
feltételeket kell kieléyitenie.

Bemeneti ellenallas 200... 1000 ohm

Minimdlis bemeneti szint kisebb, mint 3 mV

Kimeneti ellendllas kisebb, mint 10 ohm

Kimeneti szint nagyobb, mint 1 V (aszlikséges kimend teljesitmény 100 mW)
Torzités

(2 kHz és 4 kHz kozott) kisebb, mint 15%

Szalagsebesség-ingadozas kisebb, mint 0,3%

A magnetofonnak rendelkeznie kell a motor tdvvezérlési lehetdségével (tavvezérelhetd , pillanat-allj”
funkcid).
FONTOS MEGJEGYZESEK:

1. Sokat hasznalt magnetofonnil felléphetnek olyan paraméterromldsok, amelyek az adatrogzités
biztonsdgat veszélyeztethetik.

2. Ha magnetofonfej szennyezett, ez novelheti a torzitast és csokkentheti a lejatszasi szintet.

3. Kerliljik az olyan szalag hasznélatat, amelynek nagyon alacsony a hatdrfrekvencidja, sérilt, gyd-
rott vagy szennyezett.

KA 160 Magnetofon
___,_,_,—-—-—" "
|@@@@@] ©® 00 o=
v ot ! § @
szlrke fekete sziirke fekete
voros | Vorde

Tuchel (DIN) csatlakozd bekotés

@&“
5y

sziirke
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A KAZETTAS MAGNETOFON HASZNALATA

Javasoljuk, hogy probélja ki az alabbi eljarast egy kis, egyszer(i program felhasznalasaval. igy, ha
valami nehézség addodik, konny( ismételten végrehajtani a miiveleteket,

Billentydzzik be a programot.

Készitsuk el6 a magnetofont programok és adatok taroldsira és visszajdtszdsdra az aldbbi lépeé-
sek szerint,

1. A KA 160 REMOTE kapcsoldjat OFF 4llasba kapcsoljuk.
2. Helyezziink egy kazettat a magnetofonba.

3. Keressunk a szalagon ures helyet.
Ha a kazetta visszatekercselt allapotban van, ne feledkezziink meg arrdl, hogy tiltekercseljik a
bevezetd szalagon. Ha a magnetofonnak szdmlédldszerkezete van, jegyezzik fel az allasat. Ez na-
gyon hasznos, ha a rogzitett program kezdetét ismételten meg akarjuk keresni.

4. Ha a magnonak automatikus felvételi szintszabalyozasi lehetGsége is van, dllitsuk be automatikus
uzemmaodra. Ha csak kézi szintszabalyozési lehet8ség van, allitsuk a szintszabdlyozdt 3/4 allasba.
Ha hangszinszabalyozd is van, azt is 3/4 4llasba allitsuk be.

5. Kapcsoljuk a KA 160 REMOTE kapcsolojat ON allasba. Ha a magnonak nincs tavvezérlési leheto-
sége, haszndljuk a magné ,,pillanat-allj” funkciéjat (PAUSE) a felvételi Gzemmadd ideiglenes fel-
flggesztésére.

6. Kapecsoljuk a magnot | felvétel” allasba, de a , pillanat-dllj’’ kapcsoléval egyelére ne engedjik a
felvétel megkezdeset. (Ez tawvezérelt . pillanat-allj” funkcidval rendelkezé magnetofonnal nem
szlikséges.)

Most ismerkedjlink meg azzal az utasitdssal, amely kettds feladatot lat el: elinditja a program sza-
lagra rogzitését és egyben névvel, azonositoval latja el a felvételt. A név nem lehet 16 karakternél
hosszabb, ettdl eltekintve tetszbleges jelsorozat felhasznalhatd. ElsG rogzitendd programunk neve
legyen példaul PROG—1.

A felvételt a kovetkezd utasitds inditja el:

[CISI[AlVI(Elser][~][PI[RI[O][GI[ - |[T][suFT][ ~ ][ Enter]

Tavvezérelhetd |, pillanat-dllj” funkciéval rendelkezdé magnetofonndl tovabbi teendénk nincs, a
magnetofon elindul. Ha ilyen vezérlési lehetSség nincs, a pillanat-allj kapcsoldt fel kell engedni. M-
kodés kozben a felvételre jellemzd hang hallhatd 8s a BUSY jelz8 lathato a kijelzdn.

Ha a fclvétel véget ért, a BUSY felirat cltiinik, a magnetofon leall (vagy tdvvezérlés hidnydban le
kell allitani) és a > jel ismét ldthatovd vélik a kijelz6n. Ha valami nem a leirtak szerint torténik, a
feladatok gondos megismétlése célhoz vezet. ... .|

Ha a kazettdn rogzitett programot ellendrizni kivanjuk a CllL//0AIDI[7|[EnTER] parancsot
hasznalhatjuk. A CLOAD? hatdsara a szamitogép osszehasonlitja a szalagon tarolt programot a me-
maoriaban még ott levé eredetivel. Ha minden rendben van, a szédmitogép kiirja a kijelzére a felvétel
nevét. Ha valamilyen hibat észlel a gép, a kijelzén hibaiizenet, rendszerint ERROR 43 jelenik meq.
Ez azt jelzi, hogy a kazettara rogzitett program valamilyen modon eltér a memdoridban tarolt prog-
ramtdl. Ekkor a felvételt a méar leirt madon meg kell ismételni. (Ha a hangerd és hangszin valtoz-
tathatd, niveljik meg kissé mindkettét.)

Megjegy zes: a felvétel ellendrzésekor ne feledkezziink meg a felvett program elé valo visszateker-
cselésrél! Bz tavvezérelt | pillanat-allj"” funkeid esetén a REMOTEkapesold OFF dllasaban lehetséges!
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A program visszatoltéséhez az aldbbiakat kell tenniink:

. Kapcsoljuk a [RemoTE] kapesolot OFF dlléshal

. Tekercseljiik vissza a kazettit a felvétel elejére! Ehhez igen jél haszndlhaté a magné szamlaléja.
. Allitsuk le a visszatekercselést!

. Kapcsoljuk a @emoTE] kapesoldt ON allasbal

. Nyomijuk la a ,lejatszds" billenty(t a magnetofonon!

O 0 B W bk —

. Billenty{izziik a
cl[L][o][(Al[D][suer][~][PI[RI[O]IG][ - |[ 1][snr][~][enTen]
(Emlékezzunk vissza: a PROG—1 a felvétel azonositd neve volt.) -
A kézi , pillanat-dllj"" funkciéval rendelkezd magnetofonnél az [enTer] utdn inditsuk a lejatszést!
7. A BUSY jel lathatdva vélik, majd eltiinik, ha a betoltés befejez6dott.

8. Ellendrizziik RUN-nal vagy LIST-tel, hogy a program valéban betdltédott-e?
Ha betdltés kozben ERROR 43 vagy ERROR 44 hibalzenet keletkezik, az eljarast az elejétdl
meg kell ismételni.

A fentiekben megismert CSAVE és CLOAD utasitdsokat programok rogzitésére hasznaltuk.
Egyetlen véltozdnak vagy vdltozok egy csoportjanak az értékét lehet rogziteni és visszatolteni a
PRINT # é&s INPUT # utasitasok segitségével. A PRINT # utasitas segitségével egy valtozo, vagy val-
tozok egy csoportja régzithetd a kazettan. Ennek az lehet a célja, hogy példaul egy adott program
altal elGéllitott eredmények egy masik program altal feldolgozhaték legyenek kézi adatbevitel nél-
kil is.

AZ ADATOK ROGZITESE

A manualis modszer

A manudlis moédszernek van néhany lehetséges valtozata. Ezek az alébbiak:

1. lehetdség
RUN tzemmddban billentylizzik az alabbiakat:

(P RN 7 o] Co AT ) ) v
A magno rogziti az A,B,C valtozdk ertékeét.

2. lehetdség . e e
PIR][1IN][T [z [®])[srr] (=] név [ser][~][: |[AI[Z][B][+][C][enTeR]

A magnd a "név” azonositdval rigziti az A B, C valtozdkat.

TR TN T B S EE) ey (3w () (B

A 3 jel hatasara rogzitddik a “név'" azonositoval a B valtozd Osszes létezd viéltozata: p/. B, B(1),
B(2) stb.

{Megjegyezziik, hogy a magnetofon elSkészitésének és kezelésének modja azonos a programrogzi-
tésnél megismert modszerrel.)

A programvezérelt modszer
Ez a manuilis modszertdl annyiban kilanhazik, hogy a PRINT # utasitast sorszammal ellatva be-

épitjik a program megfeleld helyére. |lyen esetben a magnetofonnak rendelkeznie kell a tavvezeérlés
lehetdségével.
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AZ ADATOK VISSZATOLTESE

Az adatok visszatdltése az INPUT # utasitdssal torténik. Ennek az utasitdsnak a formatuma azo-
nos a PRINT #-nél megismerttel, de természetesen a magnetofon kezelésénél a programbetéltéshez
hasonldan kell eljarnunk. Az INPUT # is hasznalhaté manuélisan vagy programvezériéssel.

(Megjegyezziik, hogy ha az INPUT # utasitdsban tébb véltozét sorolunk fel, mint amennyi a szala-
gon létezik, a tobbi valtozo O értéket kap. Ha kevesebb véltozét sorolunk fel a szalagor levéknél, a
felesleges valtozak értékét a gép figyelmen kiviil hagyja.)

PROGRAMOK SZERKESZTESE

MERGE utasitas

A MERGE utasitids lehet&vé teszi két program egyidejii tiroldsat a szamitdgép memdridjaban.
A MERGE segitségével a kazettardl Ugy tdlthetd be a program, hogy az nem torli a memdridban levé
programsorokat {még akkor sem, ha igy azonos sorszdmmal két utasitdssor is egyidében a memoria-
ban van). Ez lehetdséget ad arra, hogy a szalagrél betdltdtt program bizonyos részeit felhasznéljuk
egy Uj prcgram létrehozaséara.

Példa: a memdcriaban levd program mellé toltsik be a PROG—2 nevii programot is.
MI(E][RI[GI[E][s#|[*][PI[RI[OI[G][ =][Z][swFT][|[enTer]
A MERGE hasznélatakor a magndt a CLOAD vagy INPUT # utasitasokndl kovetelt modszer sze-
rint kell kezelniink.

A CHAIN utasitas

"PROG-1" A CHAIN utasitas lehet6vé teszi, hogy a memdria méretéhez
képest tal nagy programokat részenként végrehajtsuk. E célbdl
a programot onmagaban mikoddképes részekre kell osztanunk.
10: E részeket killén-kiilén a CSAVE paranccsal szalagra kell rog-
20: ziteni a végrehajtas sorrendjében.

A pelda kedvéért tegyuk fel, hogy harom ilyen program-
szegmenst készitettiink, amelyeket a PROG—1, PROG-2,
3 PROG-—3 névvel lattunk el.

—1 1000: CHAIN

A CHAIN utasitas kitorli a programtarolot, meginditja az
1000: CHAIN “PROG-2" 1010 utasitéssorban “ " jelek kozt feltiintetett névvel ellatott prog-
ram betoltését, majd a végrehajtds a név utdn taldlhatd szam
(vagy kijelzés) dltal jelzett soron folytatodik. Felhiviuk a fi-

“PRQG-2" i :
gyelmet, hogy a CHAIN utasitds csak sorszdmmal elldtott
r programsorban haszndlhaté, manudlis végrehajtdsra nem,
- 1010: A CHAIN utasitas miikodéséhez a magnetofont a CLOAD
- parancsnal leirt modon kell eléikésziteni.
—| 2000: CHAIN

2000: CHAIN ""PROG-3" 2010
W
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"PROG-3"

—+ 2010:

4000: END

KET MAGNETOFON HASZNALATA

Két magnetofon egyidejl hasznalatakor az egyik édllanddan | felvétel”, a maésik , lejatszés’ (izem-
mddban van. Ezzel csokkenthet§ a magnd kezelésének bonyolultsdga, s6t, ha mindkét magné tav-
vezerelhetd, hosszl ideig mikodhet a rendszer bonyolult, felvételt és lejatszast felvaltva tartalmazé
programokban, kezel6i beavatkaozas nélkdl.

Két magnetofon esetén az aldbbi médon kell az eszkozoket osszekabelezni:

Magnetofon 1

fekete

Magnetofon 2

\\ fekete
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Az alabbiakban a REM 1 csatlakozdra kapcsolt masodik magnetofon hasznalatat illusztraljuk:

Felvételi eljdrdsok :

1.

€

Billentylzzlik az alabbit: (RIM|[T|[0]l FI[F|[enter

Ezzel a masodik magnetofon tavvezérelt dllapotat megszuntetjik. (Emlékezzink vissza: az el6z6
magnetofon tavvezériését a KA 160 nyomtaton elhelyezked6 REMOTE kapcsoloval kapesolhat-
juk ki vagy be.)

. Tegyunk szalagot a magnobal
. Billenty(izziik a kdvetkezé6t: [RIM|[T[O][N][enen)

Ezzel a masodik magnetofon tdvvezériését ismét bekapcsoljuk.

. Allitsuk be a hangerd és hangszinszabalyozokat Ggy, ahogy azt az elsé magnetofon hasznalatéanal

mar megismertiik!

. Kapcsoljuk a magnat |, lelvétel”’ dlldsbal
. Program felvételéhez a CSAVE utasitashoz hasonléan kell eljarnunk, azzal a kulonbséggel, hogy

CSAVE helyett CSAVE—1-et billenty(iziink. Adat felvételénél PRINT # helyett PRINT#—1-et
hasznaljunk.

A felvétel ellenGrzését és visszatoltését is az elsd magndnél megismert médon kell elvégeznlink, de

a REMOTE kapcsolé ON vagy OFF allasba vald helyezése helyett értelemszertien |R|[MI[T][O]IN],
enter| vagy [R|[M][T][O][F] Fl[enter] billenty(zést, a CLOAD?, CLOAD és INPUT # helyett
CLOAD?-1, CLOAD-1 és INPUT #-—1 utasitdsokat kell hasznalni.

A

Megjegyzés a magnetofon hasznédlatarél sz6lo fejezethez:
magnetofon hasznalata a PTA 4000-rel kapcsolatos teenddk kozul a legbonyolultabo, a legtobb

hibalehetfiséget rejti magdban. Ha elsé kisérleteink valamelyike nem sikerdl, bizonydra valami egy-
szer(i dolgot felejtettink el. lsmételjuk mindaddig, mig megbizhatéan nem tudjuk végrehajtani,
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A PRINTER KEZELESE

PAPIRBETOLTES

1. Tavolitsuk el a printer feddlapjat. Ehhez a printeren levé QPEN feliratd rogzitét nyiliranyban at-
kozésig elmozgatjuk. Ekkor a feddlap levehetd.

A papiron levd gylir6dés vagy szakadas helytelen mikoddéshez vagy kdrosodéshoz vezet.

3. Kapesoljuk ba a KA 160-nal 6sszekapcsolt PTA 4000 szamolégépet az [*] billentydivel, majd
nyomjuk le a jelli papirtovabbité billenty(it mindaddig, mig a papir 4—5 cm hosszan meg
nem jelenik a papirtovabbitd henger el6tt.
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4. Toljuk be a papirtekercsbe a tengelyt, majc helyezzik be a papirtekercset a printer papir ta-
roldjaba.

5. Helyezzik vissza a fedelet gy, hogy a papirszalag végét 4tbujtatjuk a fogazott papirtépSvel ella-
tott nyilason.

6. Rogzitsik a fedelet.
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A TOLLAK BEHELYEZESE ES CSEREJE

A KA 160 nyomtatohoz mellékelt négy kilonbozd szind tollat a nyomtatofedél eltavolitasa utan
lehet behelyezni vagy cserélni.

o fekete

3 voros

Mik&zben a szamol6gép 0] billentyGjét nyomva tartjuk, nyomjuk meg a [ billentyiit a printe-
ren. Ez a printert TOLLCSERE éllapotba helyezi. A tollak rogzit6hengere bal szélsé helyzetbe all és
ott korbeforog. Azt a tollat hozza felsé helyzetbe, amelynek cseréje soron kovetkezik, majd a [ bil-
lentyi elengedésekor jobb szélsé helyzetbe mozog. A felil levd tollat a toll eltdvolité karral lehet el-
tdvolitani,

A tollat ekézben konnyedén fogjuk le, nehogy kiugorva beleessen a printerbe.
Ezutén helyezzik be az 4j tollat.
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A kovetkez6 toll cseréjéhez ismételten nyomjuk meg a [¥] billentyiit. A tollak bal széls6 helyzet-

be mozcgnak, ahol a kovetkezd toll keril felsé helyzetbe, majd ismét jobb oldalra keriilve a kovet-
kez& toll a mér leirt médon eltdvalithatd és cserélhetd.

Ez a miivelet igy folytathatd, mig az Gsszes tcllat ki nem cseréltik.
FONTOS MEGJEGYZES:

A printert nem szabad dgy hasznalni, hogy nincs minden toll behelyezve. Ez téves szinvaltast ered-
ményezhet.

A TOLLAK KEZELESE

A tollakat a hosszabb ideig haszndlaton kivuli printerbdl tévolitsuk el, helyezzik rdjuk a (meg-
felel6 szind) véd6kupakot és tartsuk azokat az eredeti tarolécsében. Ennek elmulasztasa a tollak id6
el6tti beszdraddsdhoz vezethet,
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A PRINTER HASZNALATA

A most kovetkezd leiras feltételezi, hogy
— a PTA 4000 szdmoldgépet és a KA 160 bdvitd egységet helyesen csatlakoztattuk egyméshoz,
- a KA 160 bdvitGegységet a halozati adapteren keresztil latjuk el energidval,
— a tollakat behelyeztiik és a papirt befliztiik a printerbe.

A PRINTER JELLEMZOI

— Karakterek szama soronként: 4, 5,6, 7,9, 12, 18 vagy 36 a valasztott karakter mérett&l fuggGen.
— Karakter méret:1,2 X 0,8 mm és 10,8 X 7,2 mm kozott.

— Nyomtatasi sebesség: legfeljebb 11 karakter masodpercenként a legkisebb karakter méretnél.

— Elforgatds: a karakterek a papir hossziranydra merdlegesen és azzal parhuzamosan is felirhatok.
— Szinek: piros, kék, zold, fekete.

— X-=Y rajzoldsi rendszer.

— Papirtovabbitas: kézi vagy programozhatd.

A TEST PARANCS

A TEST parancs a printer mikod&képességének ellentrzésére szolgil.
Billentylizzuk:
(T)(E][S][T][enenr]
Ennek hatésdra a printer 4 db kulénbozdé szinl négyszoget rajzol. A szinek balrdl jobbra haladva

megfelelnek a COLOR 0, COLOR 1, COLOR 2, COLOR 3 szink¢doknak (errél késébb még te
szUnk emlitést.) A szinek és koédok egymashoz rendelése a tollak behelyezési sorrendjétdl flgg.

KEZI SZAMITASOK MENETENEK KINYOMTATASA

A KA 160 nyomtatdjaval lehetséges a szadmologépen végzett kézi szdmitasok menetének kovetése
papirszalagon is. A bdvitGegységen elhelyezkedd |- | és [p] jelekkel ellatott kapcsolét ehhez P dllasba
kell dllitani. Ekkor a nyomtatd lényegében minden kijelzési képet rigzit, leszdmitva az [enter] meg-
nyomasa elGtti , befejezetlen” kijelzési képeket. Az ilyen ,automatikus” nyomtatasi képrogzités a
kapcsold )" 4llasdba vald éllitdsaval szintetheté meg. A kapcsolonak ebben a helyzetében ered-
ményrogzités csak akkor torténik, ha aszdmitdst az LPRINT utasitds el6zi meg (ldsd késébb). A téb-
bi nyomtatast vagy rajzolast vezérld utasitdsok is ebben a kapcsolddllasban hatdsosak. A nyomtatds
az utoljara beallitott szinnel térténik. A gép bekapcsoldsa utan automatikusan a COLOR 0 éllapot
all be. Ezt megvaltoztatni a COLOR utasitdssal lehet (lasd késGbb). A karakter méret a szinhez ha-
sonldan az utoljdra beallitott értéknek felel meg, ha az 1-es vagy 2-es méretet vdlasztottuk. Ha ennél
nagyobb méretet adunk meg, a nyomtatds a 2-es mérettel torténik. (A karakter méret kijeldlésérdl
késGbb részletesen szélunk.)

Az automatikus nyomtatds (a kapcsold “'P* éllasa) a printert TEXT (zemmaddba éllitja. Haa "p""
allasba valé atkapcsolds GRAPH uzemmodban tortént, a kapcsold "." allasédba valéd visszakapcsoléds
nem allitja vissza a GRAPH éllapotot, hanem ezt kiilon GRAPH paranccsal kell elGidézni, ha szik-
séges. (Az emlitett uzemmaédok targyaldsa az alabbiakban kovetkezik.)
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A PRINTER UZEMMODJAI

A printer a TEXT és a GRAPH izemmddok valamelyikében miikodhet. (Ezek az Uzemmdédok
megfelelnek a koznapi értelemben vett ,,irds"-TEXT- és , rajzolds”-GRAPH- fogalméanak.) Mivel a
legtobb printervezérl utasitas csak a két Uzemmdd valamelyikében miikodik, fontos az utasitas
hasznalata el6tt a megfeleld zemmaod bedllitdsa.

A TEXT tzemmod bedllitdsara a
TI[EIX][T][enter]

billenty(izés vagy — programban — a sorszamozott TEXT utasitas szolgal. Bizonyos utasitdsok auto-
matikusan eldidézik a TEXT izemmaddba vald dtkapcsolést.

A GRAPH uzemmad beéllitésa hasonldan egyszeri
|G/[RI[A][P][H][enter]

vagy — a programban — a sorszammal ellatott GRAPH utasitas alkalmas erre. Hatasara a toll a papir
bal szélére megy.

PROGRAMLISTAZAS

A memoridban levd programnak vagy kijelolt részeinek a kinyomtatasara a LLIST paréncs szolgal.
Ez rendkiviil hasznos programok fejlesztése kozben, hibakeresésnél vagy programok dekumentala-
sdra.

Az LLIST parancs a kovetkezd valtozatokban hasznélhaté.

LLIST

— kinyomtatja a programtaroloban levé 0sszes programsort.

LLIST xifejezés

- kinyomtatja azt a programsort, amelynek sorszama azonos az LLIST utani szém vagy kifeje-
zés ertekevel.

LLIST, kifejezés

— kinyomtatja a programot a “,"" utdni szdmmal vagy kifejezésse!/ megadott sorszdmig, az utdb-
bit is beleértve,

LLIST kifejezés,

- kinyomtatja a programot az LLIST utdni szdmmal vagy kifejezéssel jelzett sortdl kezdve
végig.

LLIST kifejezés 1, kifejezés 2

-- kinyomtatja a kifejezés 7-gyel megadott sorszamtél kezdve a programot a kifejezés 2-vel adott
szamd sorig, az utdbbit is beleértve,

LLIST ¢cimke

— kinyomtatja az adott c/mkéve/ jeldlt sortol kezdve a programot.

Az utobbi valtozatndl, ha az adott cimke nem létezik a programban, ERROR 11 hibajelzés
keletkezik.

A listdzas az utoljdra bedllitott szinnel, bekapcsolds utan — kulon szinvaltd utasitds nélkil — a
COLOR 0-val torténik. A karakter méret az utoljdra beéllitott értékd, ha 1-es vagy 2-es méretet alli-
tottunk be. Ha a beadllitott méret 2-nél nagyobb, a listdzas a 2-es mérettel torténik.

Az LLIST parancs a printert automatikusan TEXT Gzemmaddba dllitja. Ha az LLIST parancs ki-
adasa GRAPH Uzemmodban tortént, a GRAPH (zemmodba vald visszatéréshez kiulon GRAPH pa-
rancsra van szlikség.

A KARAKTER MERET BEALLITASA

A CSIZE parancs az utana kovetkezd nyomtatdsi utasitdsokndl érvényes karakter méretet az
aldbbi madon hatarozza meg:

CSIZE kifejezés
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(TEXT és GRAPH lGzemmddban egyarant hatasos és az izemmddot nem véltoztatja meg.)
A CSIZE utani szam vagy kifejezés értékének 1 és 9 kozottinek kell lenni.

A Kifejezés értéke és a méretek kozti osszefuggést mutatja a kovetkezd tablazat:

CSIZE 1 2 3 4 5 6 7 B g
Karakterszam

soronként 36 18 12 9 7 6 5 4 4
Karakter

magassag (mm) 1,2 24 3,6 4.8 6,0 7,2 8,4 9,6 10,8
Karakter

szeélesség (mm) 08 1,6 2.4 3,2 4.0 4.8 5,6 6,4 T2

AZ IRASKEP FORGATASA

A ROTATE parancs segitségével {csak GRAPH Gzemmdédban) a nyomtatds irdnya meghataroz-
hatd. A parancs formatuma:

ROTATE kifejezés
ahol a ROTATE uténi szdm vagy kifejezés 0, 1, 2 vagy 3 lehet.
A 0 érték esetén a nyomtatd balrél jobbra ir, 1-nél felllrél lefelé — a papir bal széle fel&l olvas-

haté — 2-nél jobbrdl balra ir, forditott betiikkel, mig 3-nal alulrél felfelé ir, a papir jobb széle felsl
olvashato karaktereket.

AB—>w

2 <[y AB —> 0

-« gy

SZINBEALLITAS

A COLOR parancs mindkét Gzemmodban beéllitja a soron kévetkezd nyomtato és rajzold utasi-
rasokhoz a kivént szind tollat. A COLOR parancs formatuma a kovetkez6:

COLOR kifejezés

ahol a COLOR uténi szam vagy kifefezés 0, 1, 2, 3 értékd lehet. Mindecyik érték eqy-egy szinnek fe-
lel meg. A megfeleltetés a tollak behelyezési sorrendjétél flgg, a mar ismertetett TEST parancesal
ellendrizhetd, hogy melyik értékhez milyen szin tartozik. A COLOR uténi kifejezésnek nem kell fel-
tétlenul egész értekiinek lenni. A végrehajtaskor a gép a tortrészt figyelmen kivil hagyja. 0-nél ki-
sebhb, vagy 3-nal nagyobb értékll szamoknal ERROR 19 hibajelzés keletkezik.

A PTA 4000 bekapcsoldsa utdn a 0 értékhez rendelt szin valasztodik «i.

TEXT uzemmodban a COLOR utasitas utan a toll a papir bal szélére 4ll, GRAPH Gzemmadban a
szinvaltas megtorténte utdn az Uj szind toll a megel6z6 rajzoldsi helyzetbe tér vissza.

SORVALTAS

Az LF (Line Feed) utasitas segitségével TEXT lUzemmddban a papir elére-hatra mozgathats.
Az utasitas formatuma:

LF kifejezés

Az LF uténi szdm vagy kifejezes azt adja meqg, hogy hdny sorral valtozik meg az utasitas hatdséra a
papir helyzete. (A soremelésnek megfeleld papirelmozdulds az érvényes karakter mérettdl figg.)
A kifejezés értéke negativ is lehet, ami a papir visszafelé valé mozgdsat eredményezi.

A printer mechanizmusédt kb. 10 em-nél nagyobb mérték(i papirvisszahlzés veszélyezteti, ezért a
gép ennél nagyobb mértékd visszahlzasi utasitdast nem fogad el.
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AZ LPRINT PARANCS

Az LPRINT parancs szoveges informacionak a nyomtatéra valo kilrasdra szolgal. A mar megis-
mert PRINT utasitdshoz képest a printernek a kijelz6hoz viszonyitott nagyobb lehetfségeinél fogva
az LPRINT utasitas hatasa bonyolultabb.

Az LPRINT TEXT és GRAPH luzemmddban egyarant hasznalhatd, de hatdsa kilonbozé a két
uzemmodban, elGszor a TEXT Uzemmddban valé miikddést targyaljuk.

A legegyszerlbb formatum az aldbbi:

LPRINT téte/

ahol a tétel egy kifejezést, karakterstringet, szdmot vagy eqy olyan véltozd nevét jelerti, amelynek
értékét ki akarjuk nyomtatni. Hasonldan a kijelzGnél megismert médhoz, a karakteres informacio
nyomtatisa a papir bal részén kezdddik, a szamok pedig dgy keridlnek kinyomtatasra, hogy a papir
jobb szélén végzédjenek (jobbra igazitas).

A nyomtatds az LPRINT utasitds kiaddsakor érvényes tolipoziciotdl kezdédik. A toll poziciojat
a késobb targyalasra kerulé LCURSOR és a PRINT-nél mar el6fordult TAB flggvénnyel lehet
mequaltoztatni.

Ha a vélasztott karakter méret tal nagy, fyy példdul egy szam nem fér el egy sorban, ERROR 76
hibajelzés keletkezik. Ha ugyanilyen okbél egy string nem fér el, a nyomtatds a kovetkezd sorban
folytatodik.

A kovetkezo valtozat a | két-tételes” LPRINT:

LPRINT téte/ 7, tétel 2

CSIZE 1 esetén két numerikus érték ugyanabba a sorba nyomtatodik. (A papir két fele két nyom-
tatdsi oszlopot képez.) Karakteres informacidt is tartalmazd sorokban a helyzet nem ilyen egyszer(.
Ha a tételek nem férnek el egy sorban, a nyomtatdsi kép két részre torik szét. Nagyobb karakter
méretnél a két tétel kilon sorba nyomtatodik.

A PRINT utasitashoz hasonléan a ;" az LPRINT-nél is haszndlhaté. Ez a minimélis tavkozzel
egymas utan nyomtatja a felsorolt tételeket.

LPRINT tétel 1;tétel 2;tétel 3;. .. stb.

Ekkor a szamérték, amely nem fér el egy sorban, a kovetkezd sorban folytatédik.

Az LPRINT utasitas onmagaban, tétel nélkul is értelmezheté TEXT vagy GRAPH izemmdodban
is, TEXT Gzemmodban a papir bal szélére éllitja a tollat és egyetlen sort emel. GRAPH Gzemmad-
ban szemmel lathatéan ugyanez torténik, de a koordinatarendszer origdjat az Uj tollpozicioba helyezi.

Az LPRINT utasitds a PRINT-nél megismert USING szerkezettel egyutt is hasznalhatd, de csak
GRAPH Gzemmaddban.

AZ LCURSOR UTASITAS

Az LCURSOR utasitas a kijelzdre vonatkozo CURSOR utasitassal analég modon a tollat egy meg-
hatérozott poziciéba mozgatja. Csak TEXT uzemmadban hasznalhatd. Formédtuma

LCURSOR kifejezés

Az a tollpozicid, ahova az utasitds hatasdra a toll keriil, az érvényben levé karakter mérettdl fugg.
Altaldban a megengedett maximalis pozicidérték 1-gyel kevesebb, mint az adott karakter mérethez
tartozo soronkénti maximalis karakterszam,

A TAB UTASITAS

A TAB utasitds lényegében azonos az LCURSOR utasitassal, azzal a kulonbséggel, hogy egy
LPRINT utasitdson belil hasznélhatd.

LPRINT TAB kifejezés; tétel 1; tétel 2;. .. stb,

A toll pozicidjara az LCURSOR-nal tett megjegyzés itt is érvényes. Ha a TAB utan nem szerepel
egyetlen tétel sem, a végeredmény egyetlen soremelés.
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AZ ORIGO BEALLITASA

A printer GRAPH tzemmodban X—Y derékszdgl koordindtarendszert haszndl, A koordinata-
rendszer kezddpontjénak (oricdjdnak, X=0, Y=0 koordindtdj( pontjdnak) helyzetét a SORGN
utasitdssal lehet rogziteni.

A SORGN utasitas hatasara a toll pillanatnyi pozicidja vélik a (0,0) koordindtdji pontta. For-
matuma:

SORGN

Megjegyzés: a KA 160 lehetséget ad arra is, hogy a rajzolhatd tartomanyon kivili tollpozicidkat is
eléirjuk. Ebben az esetben a toll addig mozog, ameddig egyéltaldn lehetséges, majd elakad. Mind-
addig, mig a tollpozicié a nem rajzolhatd, ,,nem létezd" teriileten mozog, a soron kdvetkezd nyom-
tatasi es rajzoldsi parancsok a mechanika allapotdt nem valtoztatjdk meg. Ez azt a latszatot kelt-

heti, hogy a program vagy a bévitSegység hibas.

A TOLLPOZICIO BEALLITASA

A GLCURSOR utasitas tetszGleges X—Y koordinatdra dllitja a tollat, de nem rajzol vonalat.
Forméatuma:

GLCURSOR (kifejezes 1; kifejezés 2)
A kifejezds 1 a kivant X koordindtara, a kifejezés 2 a kivant Y koordinatara utal. Mindkét kifeje-
zés abszolut értéke legfeljebb 2047 lehet.

Megjegyzés: ha a kivant pont kivul esik a rajzolhaté tartomanyon, a toll a papir szélénél megall.
Belsdleg, a tollvezérlés szempontjabél azonban a gép a +2047 tartoményon belll szdmontartja a
képzeletbeli tollpoziciét.

Példak :
GLCURSOR (100, 150) GLCURSOR (1000, 1000)
(Ebben az esetben a toll, a jobb oldalra mozog,
és kb. 10 cm-nyire visszatekercseli a papirt, majd
leall.)
X
-_______._____,_,—"/ h
10004 = = = = — = — — = = =
(100, 150) ¢
150+ t A :
! Toll pozicio et % :
1
0,0 I_D.E v !
0 x}, \
0 (1000
-“"H—-—H—_""‘-,.___________F__,__.f
i

A LINE UTASITAS

A LINE a GRAPH uzemmod alapvetd utasitdsa, a toll egyenes mentén valé mozgdsat irja elé az
(X1, Y1) kezdbponttél az (X2, Y2) végpontig, mikdzben meghatdrozott vonaltipussal és szinnel
vonalat rajzol.

LINE (X1,Y1) — (X2,Y2), vonaltipus, szin

Az X1, X2, Y1, Y2 szamok vagy kifejezések, értékiknek a tollpozicié megengedett +2047 tarto-
méanyaban kell lennitk!
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A vonaltipus és a szin megaddsa nem kotelezd. Ha elhagyjuk Gket, értékik a kordbban specifikait
érték marad. A szin természetesen 0 és 3 kozé eso ertéki szam vagy kifejezés, mig a vonaltipus 0 és
9 kozé esd értéket vehet fel. Az egyes egész értékekhez rendelt vonaltipusokat az aldbbi tabldzat
mutatja:

0 folytonos vonal )

1 0,4 mm szaggatott vonal § | i b R
2 0,6 mm szaggatott vonal yr SR TRt o et
3 0,8 mm szaggatott vonal B b e A O
4 1,0 mm szaggatott vonal B SRR
5 1,2 mm szaggatott vonal B oo e
6 1,4 mm szaggatott vonal R sianeaare e
7 1,6 mm szaggatott vonal S ponone coamm o o, o g
8 1,8 mm szaggatott vonal B e e e S

9 ,toll-fel” (nincs vonal) 9

Megjegyzés.! a szaggatott vonalak azonos hossz(sagla vonalkdkbol és kozokbdl allnak.

A LINE ecy masik lehetséges formétumas
LINE (X1,Y1) — (X2,Y2), vonaltipus, szin, B

Ennek hatasdra a specifikait egyenes szakaszt a printer egy négyszog atléjanak tekinti és kirajzolja
a teljes négyszoget.

Egy LINE utasitasban tobb egyenes szakasz is megoldhaté (legfeljebb ot, ehhez hat pont megadasa
szlkséges.!

LINE (X1,Y1)—(X2,¥2)—. . .—(X5,Y5)—(X6,Y6), vonaltipus, szin

Példa:

10: GRAPH

20@: LINE (6.0) — (196@.8), 9:SORGN

3@: LINE (0,0) — (58,58)—(—50,50)—(—50,—50)—(d,8) §.0
40: TEXT

A 20-as sor bedllitja az origot, a 30-as pedig kirajzolja a haromszoget.

AZ RLINE UTASITAS

Az RLINE utasitas sokban hasonlit a LINE utzsitasra, de a rajzolds nem az origéhoz, hanem a vo-
nal kezdépontjahoz viszonyitva megadott végpont-koordinatakkal torténik.

A LINE és RLINE utasitdsoknal egyardnt lehetséges, hogy a vonal kezddpontja az adott pillanat-
ban érvényes tollpozicio legyen. Ez a kovetkezdképpen érhetd el.

LINE — (X,Y), vonaltipus, szin
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LINE - {50, 100) — (10C, —100) — (-50, —100)

LINE (100, 100) — (200, 50}, 2, °
Y
f’-__---\"‘“\\_______,f’ 15
A
Kezdd
toll pozicid
t
-l {100, 100)
“o  Color1
\
M {50, 100}
b4
A
{200, s0)
2 - + > ___—5o {0, 0}
0 100 200 % \ - X
{—50, :H-JBLII-T - (100, —100)

RLINE - (50, 50) ~ (50, —100) - (~50, ~50)  LINE (50, 50) — (100, 100),2, , B

‘_._,.-—""-_'—_"‘"--..________________.-—"‘
Y

L
ol

50 (100, 100)
hoot F—<——%
L}
I
|
50 L 1.
! "
1‘ 501 [ T S—
-100 (50, s50)
Kezdé toll
pozicié o
50 0 50 e > X

~50
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RLINE - {100, E0), , , B

,/—X_//

Kezdd
toll
pozicid

T i
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A FUGGELEK

MEGENGEDETT ROVIDITESEK

A PTA 4000-rel végzett manualis munka egyszerlisitésére megengedett a kulcsszavak roviditése.
Az alabbi jegyzékben megadjuk az egyes kulcsszavak minimalis roviditését. Ezt az alédbbi példa

illusztralja.

GCURSOR GCU

Ez a sor azt jelenti, hogy a GCURSOR kulcsszé nemesak a GCU.-val, hanem a GCUR., GCURS.,
GCURSO. szavakkal is rovidithetd. A roviditésnek mindig . jellel kell végz&dnie. Ha egy kulcsszd

mellett " —"" jel lathatd, a kulcsszo nem rovidithetd.
Kulcsszavak
AREAD A GOSUB GOS.
ARUN ARU. GOTO G.
BEEP B. GPRINT GP.
CLEAR CL. GRAD GR.
CLS — IF —
CURSOR CU. INPUT l.
DATA DA, LET LE.
DEGREE DE. LOCK LOC.
DIM D. NEXT N.
END E: ON 0.
ERROR ER. PAUSE PA.
FOR F. PRINT PR.
GCURSOR GCU. RADIAN RAD.
Parancsok
CONT C.
LIST L.
NEW
RUN R.
Fliggvények
ABS AB. INKEYS$ INK.
ACS AC, INT —
AND AN. LEFTS LEF.
ASC - LEN —
ASN AS. LOG LO.
ATN AT. LN -
CHRS CH. MEM M.
CQOSs — MIDS MI.
DEG — NOT NO.
DMS DM. OR —
EXP EX. Pl —

Do not sell this PDF 11!

RANDOM
READ
REM
RESTORE
RETURN
STEP
STOP
THEN
TRON
TROFF
UNLOCK
USING
WAIT

POINT
RIGHTS
RND
SGN
SIN
SQR
STATUS
STR$
TAN
TIME
VAL

RA.
REA.

RES.
RE.
STE.

T,
TR.
TROF.
UN.

u.

Ww.

POI.
RI.
RN.
SG.
sl.
sQ.
STA.
STR.
TA.
TI.
V.
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Printer parancsok Kazettailleszté parancsok
COLOR COL. CHAIN CHA.
CSIZE Csl. CLOAD CLO.
GLCURSOR GL. CLOAD? CLO.?
GRAPH GRAP. CSAVE CS.
LCURSOR LCuU, INPUT # L #

LF - MERGE MER.
LINE LIN. PRINT# P.#
LLIST LL. RMTOFF RM.OF
LPRINT LP. RMTON RM.O.
RLINE RL.

ROTATE RO.

SORGN SO.

TAB -

TEST TE

TEXT TEX.
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FUGGELEK

ELEMCSERE A PTA 4000 KESZULEKBEN

Fontos javaslatok:

1. Egyszerre mind a négy elemet cseréljiik!

2. Ne hasznéljunk régi és Gj elemeket vegyesen!

3. Csak szarazelemet hasznéaljunk!
(AA, R6 vagy SUM-3 1,5 V-os elem, 4 db)

. Ne taroljunk a gépben kimertlt elemeket!

. A tartosan haszndlaton kivil helyezett gépbdl tavolitsuk el az elemeket!

. A PTA 4000-t csak a gyartd cég dltal széllitott hdlozati adapterrel hasznéljuk!

.Ha a PTA 4000-t a KA 160 bovitd egységgel egyutt hasznéljuk, a hdldzati adaptert mindig a
KA 160-hoz csatlakoztassuk!

. A gépnek minden csatlakozdopontjat gondosan ovjuk a statikus elektromossag hatasatol! Puszta
kézzel sem szabad érinteni! A csatlakozék fedGlapjait mindig helyezzik vissza a helylikre, ha azo-
kat nem hasznaljuk!

~ DO

o

Az elemcsere végrehajtasa

1. Kapcsoljuk ki a késziiléket az[oFF ] billentydvel!

2. Csavarjuk ki az elemtartd fedelének rogzitGcsavarjat egy pénzdarab vagy egy kis csavarhuzo se-
gitségével!

3. Tavolitsuk el a fedelet a rajta levd nyll iranydban mozgatva!

4. Cseréljik ki az elemeket, ligyelve az elemtartéban feltintetett polaritdsral

5. Helyezziik vissza a fedelet és rogzitsuk a csavarral!

|’“"—b :1“~ [ﬁ—'

oo -

=

| i
= | \

‘_-;\ ,é{‘ \: }‘.

L-:!u—r b [J-* +p1 7\ %

'\

6. Ha a gépet kiindul6 helyzetbe akarjuk &llitani, az [on] és a [cL] gomb lenyomasa utan billentydz-
zitk az 'NJ[E]|(W|[@][enter] parancsot!

7. Ellendrizzik a kijelzét! A > jelnek kell a kijelz6 bal szélén latszania. Ha a kijelz6 dres, ellen-
Grizzik, helyesen raktuk-e be az elemeket!
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C FUGGELEK

ASCIl| KARAKTERKOD TABLAZAT A PTA 4000 GEPHEZ
b7, b6, b5 bitek

000 o001 €0 011 100 101 110 1M

b4, b3, b2 bitek ;I:;:n » 0 1 2 9 a 5 6 7
0000 0 SPACE| 0O @ P p
0001 1 ! 1 A a a q
0010 2 s o e i - S I
0011 3 # 3 c % | & 3
0100 4 s |« ot [a]
0101 5 6 | s | e| ul el
0110 & s e | fr[v]e]
0111 7 . sl 7| wle|w
1000 8 { 8 H | X | h %
1001 9 ) 9 I Yodu?' ] ¥ i
1010 A x = O - I S
1011 B ¢ sl KV ok
1100 c <L ¥ oo
1101 D il B M = m| i
1110 E >N AT
1M F ¥ ? O| —| o | B

Haszndlati példa: a g betd binaris kédja: 110 0111 (balra a legnagyobb helyiérték)
hexadecimalis kédja: 67
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D FUGGELEK

A PTA 4000 HIBAUZENETEI

HIBAKOD MAGYARAZAT
1 Szintaktikai hiba
a) hianyzo informacio miatt
18:GOTO
b} felismerhetetlen utasitds miatt
18:5A=1
vagy
16: NEW (a NEW nem irhaté programba!)
ERROR 1IN 14
2 NEXT utasitds megfelel6 FOR nélkiil vagy RETURN utasitdas GOSUB nélkiil.

Példa 10: FOR A=1TO 14

1§aﬂ NEXT B
ERROR 2 IN 198

4 DATA utasitas hianyzik vagy a DATA lista tdl rovid
Példa 18:DATA 18
28:READ XY
3@:END
ERROR 4 IN 20

B Egynél tébb, azonos viltozénévre vonatkozd tombdeklaricié
19:DIM A(18,18)
2@:DIM A(5)
ERRORG5 IN 28

6 Deklaralatlan tombvaltozo (DIM utasitds hianyzik)
16:A(b)=9@
ERRORG6IN 18

7 Nem megfeleld valtozdtipus
18:A%=10 vagy
18:FOR AS=1TO 14
ERROR 7 IN 14

B Tombdeklaracioban a tomb dimenzidszama tdbk mint 2.

18:DIM A(5,3,3)
ERROR 8 IN 14
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MAGYARAZAT

Indexkifejezés értéke nagyobb a deklarélt indexhatarnal
18:DIM A(3)
28:A(4)=1
ERROR 9 IN 28

Nincs elég meméria Gj valtozd felvételéhez
ERROR 18

Vezérlésatadas nem létezd sorra
18:GOTO 5
ERROR 11 IN 18

USING utasitas meg nem engedett formatum specifikacioval
198: PRINT USING "###A#" ;18
ERROR 12 IN 188

Nincs elég memdria (] programsor tdroldsihoz vagy a RESERVE definicio
meghaladja a RESERVE memodria tertletét
ERROR 13

Tul sokszor egymasba dgyzzott FOR ... NEXT vagy GOSUB ... RETURN
Kifejezés kiszdmitdsa kdzben a munkatérold betelt.

Stringkifejezés kiértékelése kozben a munkatérold betelt.
ERROR 14
ERROR 15

a) Szambevitel kozben TE18@-ndl nagyobb abszoldt értékd szam keriilt be-
vitelre
pl.: 123E99
b) Hexadecimalis szdm meghaladja a 65535-6t
pl.:TFF3A
ERROR 16

Kifejezésben nem megfelel& valtozdtipus

1 + uArl [—'_EP‘EEHI

ERROR 17

Faggvény flggetlen véltozojaban {argumentumaban) nem megfeleld valtozé-
tipus vagy ertékmegadas
LEFTS("ABC") [ENTER] vagy
SIN(36,60) [enter
ERROR 18

Numerikus érték a megengedett hatdron kivul.
18:DIM A(256)
ERROR 19 IN 18

Fenntartott valtozdterlletre (egybet(is valtozdk) tombként hivatkozva a @
vagy @8 utan nem ( kovetkezik
184:@$=""A"
ERROR 24 IN 198
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8,224 . .

36
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MAGYARAZAT

Kifejezéshdl valtozonév hianyzik
16:FOR 1=8TO 18
ERROR 21 IN 18

Programbetoltéskor nincs elég memdriahely a betoltendd programnak
ERROR 22

Idébeédllitdas meg nem engedett értékre
TIME 133542.8698 [EnTer]
ERROR 23

Az aktudlis Gzemmadban végrehajthatatlan parancs.
Peéldaul: PRO Gzemmodban:
RUN [enTer
ERROR 26

Nem létezd cimkére hivatkozés
DEF | [enter
ERROR 27

Parancs vagy fuggvénynév ™" " jelek kozott
ERROR 28

A sorszam meghaladja a 65539-et
(65280 és 65539 kozti sorszamnal ERROR 1)

INPUT utasitas végrehajtdsa kozben a grafikus kurzor a 152 . . . 155 oszlopok
valamelyikére mutat, az INPUT kodot nem lehet kijelezni,
18@: GCURSOR 152
118: INPUT X
ERROR 32 IN 114

A programterilet és az adatterilet Osszeér.

INPUT vagy AREAD utasitdas végrehajtéasakor helytelen bemeneti adat meg-
adasa.

A megjelenités nem lehetséges a USING utasitas szabta keretek kozt.
18 USING "##5 #5"
28:PRINT 12345
ERROR 36 IN 28

Aritmetikai tulcsordulas: valamely szamitasi eredmény abszolit érteke megha-
ladja a 9.999999999E99 tartomanyt.

Mullaval velo osztas.

Fuggvény argumentuma kiviil esik az értelmezési tartoményon {(példdu/: negativ
szambd| négyzetgy Gkvonds).
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KAZETTAILLESZTOVEL KAPCSOLATOS HIBAUZENETEK

49
41
42
43
44

Helytelen specifikacid kifejezésben

SAVE és LOAD utasitas ROM teriiletre

A kazetta-file tdl nagy, nem lehet betolteni

CLOAD? parancsndl a file formatumnak nem megfelelé adatformatum

Ellendrzd osszeg hibas

PRINTERREL KAPCSOLATOS HIBAUZENETEK

72

78

n

72
73

74
76

78

79
8@

A toll kivul kerilt vagy a kovetkezb utasitdsra kivil kerilne a
—2P48 < = (X,Y) <= 2947 tartomanyaon.

TEXT moédban a papirt téob, mint 18,24 cm-nyire tekercseltik vissza, vagy a
kovetkezd utasitdsra ennél nagyobb mértékben tekercsel 6dik vissza.

A TAB fiiggvényben nem megfeleld argumentum.

A kiadott utasitds nem felel meg az aktudlis printer tzemmaddnak
(GRAPH/TEXT)

LINE vagy RLINE utasitasban tal sok **,"" karakter

LPRINT utasitdsndl a nyomtatasi kép nem fér el egy sorban
(TEXT Gizemmédban)

a) A tollcserét nem fejeztik be

b) LOW BATTERY éllapotjelzést nem toréltik

c) LPRINT és LINE utasitds nem hajthato végre

A szin-poziciéjel nem érkezik meg (hardware hiba)

Alacsony tapfesziiltség.
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