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NOTA INTRODUCTORIA 

Permltanos agradecerle haber comprado la computadora de bolsillo PC·1500. Nosotros 
vida cotidiana. La PC·1500 es una de las computadoras de mano mas sofisticadas del mundo. 
Aunque comparte muchas caracterlsticas con la computadora de bolsillo PC· 1211, la PC· 1500 

le provee con capacidades tan ávanzadas como: 

• 7 por 156 puntos de matriz p rogramable en la representación visual LCD. 

• Ul"I generador de tonos para c rear efectos especiales programable. 

• El conjunto de caracteres ASCII con letras mayúsculas y minúsculas. 

• Funciones matemát icas y c ientíficas. 

• Teclas de funci6n definida para el usuario. 

• Una versión extendida del lenguaje BASIC de la computadora que provee ordenamientos 
bidimensionales, longitud variable de las series de caracteres, mandatos gráficos, pro· 
gramaci<'>n en cadena, y mu·chas o tras atracciones especiales .. 

• Hasta 4K y BK bytes de RAM opcional. 

• Un interfaz/impresor (modelo CE·1501 opcional , Que permite 4 colores en las coordenades 
X· Y. impresión de programas y datos en uno de los nueve caracteres de tamaño d iferente 

y grabación de los mismos en cinta 1nagné tica. 

Esta máquina es capaz de muchas de las funciones que solo hace unos pocos años habría llenado 
un a lmacén con tubos, cables, e ingenieros. Para utilizar esta sofisticación no requiere creden
cial~~ de ingeniería. Por e l contrario, la PC· 1500, y este manual son desi9n;idos para ayudarle 

a ganar u n acceso rápido a esta nueva tecnología. 
Hemos dividido este manual en cinco secciones permitiendo que el usuario sin experiencia 

gane competencia rápidamente . Los usuarios avanzados pueden explorar estas atracciones espec~a
les de la PC· 1500 a través de los Capitulos de Programación Avanzada y Cálculos Avanzados, 
y a t<aves de Apéndices. 

El est ilo de este manual es conversacional y muchos ejemplos son provistos. Pero no nos crea 
demasiado, para ver qué fácil es empezar, vaya al Capítulo O. Pero primero, asegúrese que l.as 
baterías han sido cargadas. Si rio lo han sido el Apéndice B provee las instrucciones. 

iSobre todo, diviértase y no vacile en experimentar! 
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NOTAS OPERACIONALES 

Gracias por haber comprado la Computadora de Bolsillo SHARP PC·1500. 

Como el cristal liquido de la representación visual de la computadora es de vidrio. debe de 

tratarla con cuidado. No ponga la PC· 1500 en el bolsillo de atrás pues puede dañarla cuando 
se siente. 

Para asegurar una operación sin problemas de su computadora de bolsillo le recomendamos que: 

1. Guarde la computadora en lugares sin cambios bruscos de temperatura, humedad o polvo. 
2. Ut ilice un paño seco para l impiar la computadora. No utilice j abones, a9ua o paños húmedos. 

3 . Para evitar gasto de baterías, q u ite las baterías cuando la computadora no va a ser utilizada por 
un período largo de tiempo. 

4. Si requiere reparaciones, la computadora puede llevarse a u n centro de reparaciones SHARP 
solamente. 

5. Este manual debe ser guardado como referencia. 

Cómo Evitar Problemas 

Esta un idad , si es expuesta a un ruido exterior bastante fuerte o un impacto durante su operación. 
puede dejar todas sus teclas incluyendo la tecla ~~~i (break/on) ino perables. 
Si esto ocurriese, pulse el interruptor ALL RESET en la parte de strás de la unidad por 15 segundos, 

pulsando la teclafo~ al mismo tiempo. 

Interruptor ALL RESET 

Pu l!.U el in terruptor A L L A ESET 

con un óbieto i>iJñtiaguéló corno 
lit p vnta cJc vn bolí9rat'o. No u ti· 

liec puntas que sean fócile$ de 
rornpcr como la punta d P. un l áp iz 
·o d e una ~uja. 

Después.compruebe que J NEW0 ? CHECK I. es ir'ldicado en la representación gráfica, y pu lse 
las teclas de r:ru oom~ rn 1 ENTEA I. 10 Q cero, tecla numóricaJ . 
Si la representación gráfica no lee NEW0? : CHECK, ejecute la operación mencionada arriba otra 
vez. Con esta operación, el p rograma. datos y todos los conte n idos resef\lados se anulan . Asi 
es que no intente pulsar el interruptor ALL RESET excepto en caso de problemas. 
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ESPECIFICACIONES DE LA PC -1500 
Modelo: 
Número de dígitos para 

cálculos: 
Sistema de cálculo: 

Lenguaje del prograll]a: 
Capacidad: 

Cálculacos: 

Función editora: 

Protección de la memoria: 

Reprcsentatión gráfica: 

Teclas: 

Electricidad: 

Consumo de electricidad: 
Tiempo de operación: 
Temperatura de operación: 
Dimensiones: 
Peso: 
Accesorios: 

Opciones: 
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Computadora de bolsillo PC· 1500 

10 digitos {mantisa) + 2 digitos !exponente) 
Según 'la fórmula matemática (con la función de juzgamicnto 
prioritaria). 

BASIC 
CPU: CMOS 8 bit 
Sistema ROM: t 6K bytes 
Capacidad de memoria (RAM): 3.5K bytes 

Area del sistema: 0,9K bytes 
Memoria intermedia de Mirada: BO bytes 
Memor ia de retención temporal: 196 bytes 
Otras: 

Arca del usuario: 2.6K bytes 
Arca de la memoria t ija: 624 bytes 

{A-Z. AS-ZS) 
Area de datos del 
programma BASIC: 1850 bytes 
Area de reserva: 188 bytes 

Cuatro operaciones ariunéticos. cálculos de potencia, funcior\ eS 
trigononlétricas il'1versas, funciones logarfmicas y exponenciales. 

conversión angular. extracción de la ra fz cuadrada. funcion de 
signos valores absolutos y enteros. y cálculos lógicos. 
Cur'sOr cambiante í 11> <4 ) 

1 riserción U NS) 
Supresión (DEL) 
L i'nca hacia arriba y hacia abajo { • . t ) 

Bater ía CMOS de soporte. {Programa, datos y memorias d e 
reserva protegidas}. 

Cristal líquido 

Anchura de 26 caracteres 

7 x 156 puntos gráficos 
65 teclas. incluyendo: 

Alfabéticas 
Numéricas 
Función definible por el usu.ario 

Pre·programada 
6,0 V, e.e.: 

4 pilas secas {tipo: AA o R6) 
6,0 V. e.e.: 0.13 W 
50 horas aproximadamente con pilas (tipo AA o R6) 
O a 40º C 
195 (ancho) x 86 (largo) x 25.5 (altura) mm 
375 g aproximadamente (con bateria.s) 
Estuche, 4 baterías secas, dos plantillas, etiqueta de nombre y 
manual de instrucciones 

1 mpresor/lnterfai de cassette (CE· 150) 
Módulo de expansión de la memoria (tipo de enchufe, 4K byte 
RAM CE·151. SK byte RAM CE·155} 
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VII. Modo RESERVE ... . . . .. .. .. . ... . .. . .. ... . • . • . . .• . · · • · · · • · ·· · · 139 
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°ARUN .. . . . ....... . . ... . . . . • ... • . • . . . • .. . • . . . • ...... 144 

C. Comparación de Métodos de Iniciación . . . . . . . . ... . . . . ... . . . . . . . . . .. . 144 

I X. Apéndices . .. . . . . .. . . .. . . . .... .. .. . . • .. . • . • . .. . . . . .. . . • . . . • ... 147 
A. Abreviaturas . .. . .. . . . .... • . .. • . . ... . . . . • . .. . .. . • .. . • . . . .. . 148 
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O. Orden de Evaluación de Expresiones .. . . .. . . ... . . ... • . . . . . . . . . ..... 164 
X. Comparación de Comandos entre PC· 1211 v PC· 1500 . . . .. .. . . . . . . • . . .... 166 
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Etiqueta de nombre 

Escriba su nombre en la e t iqueta adjunta v péguela en la parte trasera de la computadora. 
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PROGRAMACION INSTANTANEA 
(Como el café descafeinado) 

Esta sección está ded icada exclusivamente a un grupo se lecto de gente (incluyendo los autore s) 
cuya curiosidad es mayor que su paciencia (y quizás más que su sentido común) . Para aquellas 
personas que deben hacer algo con el milagro de la clectr6nica moderna, les presentamos u n 
ejercicio de programación sencilla. (Aviso: Aconsejamos a las personas tím idas o débiles de cor a· 
zón que pasen al Capitulo 1. familiarizándose, para una introducción más exhaustiva y sosegada 
de la computadora SHAAP PC·1500.) 

Antes de continuar. otro aviso m.á-s. Es necesario seguir todos los pasos en el orden dado. 
En contra de la opinión popular~ las computadoras no son .. supe r-cerebros .. y no tiene la habilidod 

humana de adivinar lo que usted desea. La computadora PC·1500 simplemente espera sus instruc
ciones y las ejecuta. (fató usted preparado? Bien . iComencemos! 

Ejemplo 1 
Primero encuentre la tecla escrita con la palabra °'ON" en la esquina derecha del teclado. Al 

pulsar esta tecla el genio electr6 nico que está dormido se despertará. (No espere una bocanada de 
humo). La representación visual de la computadora debe ser similar a la ilustración inferior: 

DEG PRO 

Pulse la tecla e (en el lado derecho) hasta QUC la abreviatura PRO aparezca en la parte 
superior derecha de la representación {si pulsa la tecla demasiadas veces, púlsela otra vez hasta 
que el resultado deseado sea obtenido). La computadora SHAR P PC-1500 está preparada para 
aceptar la serie de instrucciones que componen un programa de computación . 

Pulsando las teclas c0trespondicntcs: 

rn e l!J m r = 1 m 1 ENTE•I 

Observe que al pulsar la toc ia 1 ENTER I • la computadora modificará lo que usted ha cscrico. 
Ahora, la representación visual debe aparecer así: 

~A= l DeG 

--------
-r -Ro _______ J 

Nota: A lo largo de este manual utilizaremos 9 para desígn1 r el número cero~ para que usted 
puada disti~ir entre la lotra O y el número 8. 

Continúe pulsando las teclas. No se alarme si cada renglón desaparece al escribir el renglón 
siguiente. 

rn rum u:i m mm rn leNre• 1 

mCP.Jrn1= 1 rnrn m leNre• I 
moomrncornrn leNTeRI 

En este instante su primer programa está completo y usted debe decirle a la computadora que 
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"ejecute ... o lleve a cabo, las instrucciones que contiene. Este proceso se llama "correr .. el 
pr0grama, y se realiza en el modo RUN. Pulse el botón !iiiiJ una vez más y las letras PRO ser<in 
reemplazadas por las letra$ RUN encima de la representación visual. 

Un último paso: escriba palabra 0D OD OD Y pulse 1 ENTER I. 

1 Fulicitaciones! Su primer programa en BASIC está siendo ahora ejecutado. Sus instrucciones 
son seguidas y la computadora esta ocupada registrando todos los números impares positivos en 
orden . 

.. Muy bien;• se dice a sf misrno, "soy un genio. lPero cuande> se parará?" 
Bueno, ... desafortunadamente. sin su intervención o falla de pilas. este programa particular 

nunca acabará. Para ver porqué, vamos a revisar el programa: 

10 A s 1 

20 PAUSE A 

30 A • A + 2 

40 GOTO 20 

El efecto de ta línea número 40 hoce Que la computadora re-ejecute todas las li"neas posteriores 
a lo linea número 20. Esto incluye la línea 40 Que, por supuesto, le dice a la computadora que re· 
re·ejecute 1 ineas 20. 30, 40 .... y así indefinidamente. Esta repetición sin fin es conocida en el 
lenguaje de computadoras como "looping" o un "bucle". 

Nuestro programa está trabado en un "bucle infinito" y sólo usted tiene la habilidad de parar 
este trágico desgaste de los pilas. Para hacer esto, pulse la tecla loHI. Como la PC·1500 ya está 
encendida, usted est;i seleccionando la función BREAK. No u atarme. A pesar de lo que el 
nombfe parece indicar, esta tecla no es una tecla que se destruye a sí misma . Para su propio 
conocimiento, usted no puede de ninguna forma, da~ar o perjudicar la computadora simplemente 

J>ulsando las tcc1ns. IEntoncos siéntase libre para experimentar! 
Si usted ha pulsado la tecla BREAK, un mensaje similar al siguiente es mostrado en el visor: 

[ :BREAK IM 
DCG 

·-:•17-t 
4-=""-= 

.... • l 

. 1 

Este le informa que instrucción estaba siendo ejecutada, o trabajada, cuando usted interrumpió 
la computadora. Pulse la tecla BREAK una vez más, y lu computadora estará lista para su pr6xirma 
instrucción: 

DC< ••• • 

Para aquellas personas Que acab<!n de recorbar que dejaron el grifo abierto en casa, esta es 
una buena oportunidad para parar. {Antes de dejar la computadora~ para con.servar las pilas~ no 
se olvide de pulsar la tecla '2!f) ). Los demás ya están convirtiéndose en adictos a la programac;ón 
y querrán continuar su educación con nue$tro segundo ejemplo. {Desde ahora nosotros no nos 
hacemos responsables si llega tarde a cenar con su mujer}. 

Ejemplo 2 
Para empezar nuestro ~gundo programa. es necesario entrar el modo del programa pulsando la 

tecla MODE hasta que las letras PRO (abreviatura de la palabra PROgrama) reemplacen las letras 
RUN encima de la representación visual. La PC· 1500 ahora le dejará ingresar un programa nuevo o 
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modificar el programa vieJO. Debido a que nuestro programa nuevo no se construirá C·on las 
instrucciones de nuestro programa viejo, debemos quitar est;;t$ in$truccione$ c;:t~ l\I momoria de la 
computadora. Para h acer esto, escriba la palabra NEW y pulse 1ENTER1. Después de una pausa el 
carácter > volverá. 

Pulse lo siguiente para entrar el primer renglón del programa: 

CD rn m CID m CID rn '"""' 1 C:'.J rn rn oo rn oo rn 1 s••«I 

r D HIJ , ... c•I mm C§:J mm'"""' ' !ZJ I SJ<•FT ) c::J j SHIFTI rn (][) lENTERI 

Observe q ue a l pulsar la t ecla 1s111i:r 1 seguida por una tecl::i Que 1iene otro carácter escrito encim a 
de ella. entrará el carácter superior. La tecla! SHIFT I permite a dos caracteres compartir el mismo 
botón. y a veces también se llama "la segunda función" de la tecla. Así, en la primera linea d e 
nuestro programa (linea 10 arriba). pulsando , .. ,.,1 seguido por el signo rn causa q ue un CD 
lcaractcr de punto y coma) sea entrado. La línea entera est~ almacenada en la computador.a 
como: 

QCG PHO • 
:.: ! :···: f 11 :·--; f·.f i=i 

En este manual nosotros ilusttrarcmos la selección del caráCt·er de la segunda función con la 
tecla 1SH1rt1 y e·I carácter deseado. Por ejemplo, Ja linea numerada 1 O arriba se mostra rá así: 

rn ou D:J oo mm m 1 ••• .,1 c::i rn rn oorn m rn rm@ 
rn m! .. •c•I m m m rnrn ''""r1 m 1smn lc::J 1 .. ,,, , n rn IENTEAI 

Comple te nuestro segundo programa con las siguientes e n tradas: 

oo oo mm rn 1s ... ,,1 m 1 " 1 rru m rn m fQJ rn rn 1eNTER1 
rnoomrn rnco 1" 1mwrn m IENTERI 
mrnm rnmmmm~ITJCD OOCO IENTERI 
m oo OD mm m en 1 ENTERI 

CQJl ENTERI 

Nuestro segundo programa está ahora a lmacenado en la memoria de la PC-1500. ¿se acuerda 
lo que debe hacer ahora? Si su respuesta es: "Correr el programa" usted está por conve1 tirse 
en un b uen programador. 

Vuelva al modo RUN (Aviso: use la t ec la e J y escriba la palabra RU N. Pulse (EHTCRf para 
empezar la " ejecución" de nuestro segundo programa. 

lEstá la co mputadora pregun tándole de la manera siguiente? (Si no. vuelva a l modo del 
PROgrama y verifique su escritu raL 

Di:. 
OCC ftU.'f 

! T ,-. -j .· .. -, . .L· -, ~.· 
¡,,_ · - • ; • • -

• 

iBuena Actuaci6n1 Nuestro p rograma le está pidiendo a usted la información necesaria p ara 
funcionar. lRecuerda la primera linea de nuestro programa BASIC que usted escribió? 
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º" '"º •.• TAt·' ... L.ln .... 1H11_ I1E 
• 

! "!' .-.-1 .· .. -. 
L l ·:~ , H :· 

Las insttucciones en esta líncn son seguidas por la comput_adora. El resultado es que la com· 
putadora esta cspcrondo que usted "' INPUT .. (escriba) alguna información. 

Este programa imprimiró una lista de números y sus cuadrados (el número multiplicado por sí 
mis.mo). Primero. sin embargo, le preguntará a usted cuantos números y cuadrados hay que impri· 
mir (TAMANO O~ LISTA?) . El usuario (usted otra vez) debe responder escribiendo un número 
y pulsando. (usted accrtó).@ffil. 

Escriba [J[] y pulse IENTER I. 

Mire despacio como pares de números aparftCen brevemente- en la representación visual. El 
~cgundo número en el par (a la derecha) será e l cuadrado del primero. Ocho pares do números 
ser~n desplegados. Esto os lo que usted pidió cuando usted respondió a la pregunta dol programa 
escribiendo el número ocho. 

Cuando la prompt vuelva. repita el programa (escriba AUN. pulse 1<•101 ) y délc una respuesta 
nuc-Ja a la pregunta " tamoi\o de la lista?". Haga correr el programa varias veces e><perimentando 
con varios tamaños de lista diferentes. Usted está experimentando una de las ventajas más impor· 
tantcs de las computadoras programables; ellas pueden rcali1ar una tarea aburrida rtpe1idament e, 
variándola ligeramente cada vez en respuesta al INPUT. 

Ejecute el pro<Jrama 4na vez más pero esta vez pongn un cero en el tamaño de lista. (Qué 
pasa? El resultado es que el programa termina sin haber producido una lista. Aunque es to parezca 
o>< traño, la PC· 1500 sencillamente está siguiendo nuestras instrucciones. 

Esto demuestra por qué la computadora es una horramiont~ tan poderosa. Puede ser progr~· 
r-ncida para seguir grupos distintos de insttucciones y procesar la variedad de información dada. 
Debido a las instrucciones en la linea 20, si su entrada es c·oro (o rr1enos), la computadora igno ra 
la computación de la lista y va al final del programa. En efecto. ha hecho una decisión basada en la 
entrada que usted solicitó. Como programador, usted controla Qué decisiones son posibles y 
cuándo son hechas. De esta m anera. el poder entero de la computadora está a su disposición 
pnra resolver sus problemas cspec1ficos y en la manera que usted cree es la mejor. 
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l. FAMILIARIZANDOSE 
Después que usted desenvuelvo su Computadora de Bolsillo Sharp y admire la bell•za de su 

nueva amiga, usted puede que se pregunte qué es lo que está m ir ando. Examinemos la PC·1500: 

·rccius 
reservables 

Teclas a lfobé1iCi1s 

lndic.ador del funcion3micnio 
d é las pilas o bate ria 

.... Tecla SHIFT 

Tecla de borrodo 

'recios n uméricas 

Nosotros describiremos la r~proE?sentación visua l en un momento. Pero primero, antes que usted 
encienda la PC-1500, observe varias atracciones especialmente importantes del tec lado: 

A. TECLAS ON y OFF ' Encendido y Apagado) 

Obviamente estas teclas encienden y apagan la computadora; para conservar su pila, auto· 
máticamente se apa~Jará si usted no escribe nada dur\lntc un pe riodo de siete rninutos, a meno.s 
que un programa se este ejecutan.do. Observe escr ita encima de la tecla loN I la palabra BREAK. 
La tecla íQNl p uede ser ut il izada para interrumpir la ejecución de u n p rograma. Esta función está 
descri ta detalh:idamcntc más adelante en este manual. 

B. TECLAS ALFABET!CAS 

Las teclas alfabéticas permiten al usuario de la computadora (usted) dar instrucciones y re· 
gistrar la información. Adcm~s estas teclas pueden ser uti lizadas par"a designar ''áreas de almacena
mien to" dentro de la memoria de la computadora desde las cua~cs usted podrá guardar o retira r 
dato s. Este uso se cubr irá en la siección sobre var iables. l etras minúsculas: Se obtienen mediante 
e l uso de las teclas 1•••n1 y SMU (SMA L LI, descritas más ab~jo. 

C. TECLAS NUMERICAS y TECLAS DE OPERACIONES ARITMETICAS 

Con estas teclas usted registra números para calcular. Las teclas C±:J. (-:.J. m . y l / ordenan 
a la PC·t500 que sume, reste . mu ltiplique y d ivida respectivamen te. La tecla fE] permite e l 
re-gistro de números en "notación cicntifica". E 1 uso de esta notación y otras funciones más 

sofisticadas son descritas en el cap ítulo de cá lcu los avanzados. 
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D. SHI FT {Cambio) 

Esta tecla libera las funciones secundarias escritas encima de muchas teclas no alfabéticas. Por 
ejemplo, para escribif dos puntos, pulse l SH•FTI y luego la tecla con el asterisco (00}. Cuando l.a 
tecla SHI FT va seguida por una tccl;i alfabética, la letra minúscula aparece en la representación 
visual. JNOT A: En el modo SMAL L. la tecla producira una let ra mayúscula.) 

Cuando la tecla ISHon l está activada. la palabra SH IFT aparece en la esquina derecha de la re· 
presentación visual. El modo SHllFT se activa solamente pulsando las teclas una por una. 

Las seis teclas en la parte superior del teclado, directamente debajo de la representación visual , 

se llaman TECLAS RESERVABLES. Uti lizando el ' '"'" ' de una manera que describireme>s 
después. usted puede asignar cornandos escritos frecuenten1ente u otras operaciones a estas teclas. 
NOTA: Si usted pulsa la tecla l ••un 1 por equivocación. pülscla otra vez para cancelarla. 

E. LETRAS MINUSCULAS Y TECLA SMALL 

La teclas :Swy le permite especificar minúscu las para todas las teclas alfabéticas. Si usted no 
especifica el modo SMALL, la PC· 1500 seleccionará letras mayúsculas por usted. cada vez QL!e 
usted pulse una tecla alfabética. (Nosotros denominamos este proceso el modo ejecución por 
defecto significando que si usted no indica lo contrario prevalecerá la forma pl'eprogramada de 
operación de la máquina}. Usted puede escribir letras minúsculas individualmente pulsando ~a 

tecla 1 SH1FTI antes que la letra. · 

La tecla lswu puede ser utilizada para afectar el modo SMALL. En el modo SMALL las letras 
m inúscu las resultan al pulsar una tec la alfabética y las le tra mayúsculas individuales son presenta· 
das al pulsar primero la tecla ' '"'" l. Cuando la computadora está en el modo SMALL, la palabra 
SMALL aparecerá en la parte superior de la representación visual. U na vez que usted haya esco· 
gido el modo SMALL. la compl•tadora permanecerá en este modo hasta que usted pulse la tecl a 

[s1o1Q otra vez. 

N OTA: Le teco mendamos que limi te e l uso de letras minúsculas. por el momento. Esto es debido 
a que la PC· 1500 sólo reconoce instrucciones en letras mayúsculas. Cuando usted apl'enda a 
p rograiTiar, usted encontrará muy· practico el uso de las letras minúsculas. 

F. LA REPRESENTACION VISUAL (VISOR) 

Pulse {Ml, La paí tc de la computadora que tiene una pantalla de cristal se llama la representa· 

ción visual. Se parece a esto: 

... • •• • 

En la representación visual usted debe ver un> (que se llama una " prompt"I, varias palabras 
o abreviaturas, y un punto (indicando que las pilas o baterías están funcionando.) No se pre · 
ocupe si las abreviaturas cspcc1'ficas que aparecen en su representación visual no son las de nuestra 
ilustración. Estos simbolos cambk1n cuando usted opera la computadora. 

G. EL CURSOR y la Prompt 

A la izquierda del visor busque el símbolo prompt > ; este sfmbolo le sugiere que se comunique 
con la PC· 1500. Cuando la prompt aparece sign ifica que computadora no tiene planes inmediatos 
v espera su manda10. Escriba una letra de su preferencia. Esto reemplaza la prompt a la izquierda 
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de su tepresentación visual. mientras que a la derecha de su letra aparece un _ (un símbolo subra· 
y adoJ. Este es el cursor . Cuando usted pulsa cada tecla, el cursor avanza uno a uno a través de la 
r-epresentación visual, ind icando dónde el próximo símbolo que usted escriba aparecerá. Escri1ba 
su nombre y observe el movimiento del cursor. 

Si usted escribe más de 25 caracteres, el límite que puede ser' represen tado al misrno tiempo, 
el renglón entero se desplazará a la izquierda. 1 iPruébelo!l. Los caracteres empujados fuera de la 
rrepresentación visual no se pierden: quedan en la máquina com o parte del renglón escrito, hasta 
u n máximo de 80 caracteres por c.ada renglón. Nosotros veremos cómo hacer volver y cómo 
cambiar estos caracteres más adelante. 

H. CLEAR 

(La tecla roja cc·Li en la parte superior derecha) 

Pulse este botón y usted lim piará (CLear) la representación visual de su contenido. Utilícelo 
para borrar los caracteres que usted acaba de escribir. Observe que la prompt ha vuelto, indicando 
que Ja computadora está otra vez esperando sus mandatos. 

La tecla ICL 1 se u t iliza también para cancelar un mandato incorrecto . (Vea la sección dP. me-n
sajes de error más abajo). 

l. ENTER 

A l escribir en la computadora. las letras o números aparecerán en la representación visual. 
La PC·1500 NO TOMARA NINGU NA ACCION, hasta que señale que usted ha terminado de 
escribaribir (después de todo la computadora no puede leer su mentel. Este se hace pulsando la 
tecla ENTER. En este instante, la computadora analizará lo s caracteres que usted ha escri'to 
buscando algún er ror. Ciertos errores, pero no todos los errores, causarán que su entrada sea 
rechazada. 

RECUERDE: Pulse la tecla ! Ett tEA! cada vez que desee dar u ne) instrucció n o dato a la máquina. 

J. MENSAJES DE ERROR 

Pu lse las teclas sigu ientes: 

mrnmc=J 
Ahora pulse 1 EN TER J. 

La respuesta debe ser mostrada. ¿Tres. verada? ¿No? ¿usted obtuvo "ERROR 1" como 
respuesta? lSerá q ue su computadora está defectuosa? iNunca! Hubo una falla en la fo rma de 
su mandato. "ERROR 1" es un error en código que le dice que usted ha ejecutado una operación 
incorrectamente. (Para las personas curiosas, una lista completa d e mensajes de error está inctufda 
en un apéndice.) Nosotros seremos los culpables por este primer error y en secciones posteriores 
le enseñaremos como utilizar otras teclas para corregir un mandato erróneo. Por ahora, usted 
puede util izar la tecla CL para bo rrar el mensaje de error. 

K. INDICADOR DEL FUNCIONAMIENTO DE LAS PILAS 
Cuando este punto desaparece, es hora de rejuvenecer la PC· 1500 reemplazando sus p ilas. Vea 

las instrucciones que aparecen en el apéndice. 

Indicador dt funcionamiento 

G HA R P __ P_C_-_1_5_0_~_:_:N_.";_
1

• ____ ---~] 
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L. TECLA RCL (DE LLAMADA) 

Esta tecla se usa para ullamar" o recuperar información o sentencias previamente almacenadas 
e n el modo RESERVE. Para efectuar la extracción de un registro (entrada) del modo RESERVE, 
llt!var a cabo los siguientes pasos: Registrar prirtu:!ro el modo RESERVE apretando la tecla de 
selección reservable { ~ J para seleccionar el grupo 1, 11 o 111 (la tecla de selección reservab'.le 

(RESERVE SELECTI esta situada inmediatamente a la izquierda de la tecla RCL de llamada) . 
Apretar después la tecla RCL fdc lla¡nada) y la tecla reservable previamente asignada . Si ha 
olvidado sus designaciones previas. slf'vase seguir las instrucciones del párrafo B en la página 141. 

EXAMEN - Capítulo 1 

Encuentre el $ignificado de cada ítem de la columna A en la lista de íícms de la columna 
B. t Las respuestas están al fina l de la 1>ágina). 

NOTA: La columna B contiene algunas posibilidades graciosas. 

A 

al Tocia SHIFT 
b) La Representación Visual 
e) El Cursor 
d) La Tecla ENTE R 

•I La Tecla BREAK 
f) La Tecla CLEAR 

91 La Prompt 
hl La Tecla de do bemol 
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1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

7) 

BI 
91 

10) 

B 

Un mensajero de l a edad del primer Triunvirato. 
Una tecl~ que limpia la representación visual y 
borra los resultado de computaciones anteriores. 
Una tecla que selecciona uno de los dos caracteres 
que comparten la misma tecla. 
Esa tecla no existe. 

Un carácter q ue ap~rece en !a representación visual, 
el cual informa al usuario que la computadora espera 
so órden. 
la tecla que señala a l¡;i computadora que el usuario 
ha acabado de escribir, 
Una tecla que interrumpe un programa en el proceso 

de computación. 
El nombre de un pez tropical exót ico. 

El lugar en el visor, que indica donde el próximo 
carácter escrito aparecerá. 

La pantalla en la cual la información aparece. 
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11. ZAMBULLENDOSE ... 

En realidad, le hemos dado un nombre equivocado a este capitulo. ya que aprender a utilizar la 
PC·1500 no es tan aprensivo como 7.ambullirsc en una piscina de agua. Sin embargo, esto requiere 
que usted enfoque la computadora sin miedo. Recuerda, usted· no puede dañar la computadora 
simplemente pul .. ndo las tecles. 

En este capr'tulo examinaremos las earacter ísticas principales de la PC· 1500 sobre las cuales se 
ba .. n los programas y los cjlc.ilos más avanzados. Tome cf tiempo neces;irio para trabajar 
u tilizando los ejercicios ofreckfos en cada sección. Una buena comprensión de las formas básicas 
le permitirá utilizar esta máquina en s·u potencial maximo. 

Aunque no lo recomendamos. si usted se siente suficiantementc avanzado. puede proseguir 
d irectamente al resumen que se encuentra al final de este capitulo. 

A. MODE 

Empezaremos con una tecla que hemos estado ignorando has<a ahora. A la derecha del teclado 
encuentre la tecla rotulada MODE. Esta tecla es muy importante. Púlsela repetidamente, y 
observe, cada vez, los cambios en las abreviaturas a la derecha . Cambiando el modo de la máquin a 
d e esta forma. se asemeja al cambio de marchas de un coche. En cada cambio de marcha. la 
maquinal'ia que exteriormente parece sin ningún cambio. actüa dife,entemente. Como un coche. 
la PC-1500 debe ser colocada en el modo apropiado para funcionar de acuerdo con el plan. Y. 
también como un cocho. cuando usted intente operar en una marcha diferente. la computadorit 
te notificará rápidamente su equivocación. 

Al pul$3r repetidamente la tecla MODE usted ser~ introducido en dos de los tres modos más 
importantes de la SHARP: RUNy PROgrama. El tercer modo, RESERVE, se activa pulsando la 
tecla SHI FT y después la tecla MODE. Los capítulos posteriores de es~c m3nual describan como 
c:ad3 uno de estos modos contribuyen a una operación precisa de la computtidora. Por ahora. 
recuerde que para utilizar la como s¡mple calculadora. usted tiene que estar en el modo AUN. 
Posteriormente, en el modo PROgram, usted escribirá y modificará programas. Con el modo 
RESERVE usted puede asignar a teclas únicas, funciones utilizadas frecuentemente. Este proceso 
se explica con más detalles en el capítulo 7. 

Observe que la primera vez que usted encienda la computadora (después de ponerle las pilas) 
se pondrá en el modo PRO. Otras veces la computadora se encenderá mostrando el último mod·o 
en que fue utilizada antes de ser apagado . 

B. CALCULO$ SIMPLES 

Vamos a probar computaciones matemáticas fundamentales colocando la SHARP en el modo 
AUN. Es nece.ario que pulse [C() antes de cada cálculo. Esto limpia la representación visual d e 
cualquier información previa que pueda inter1erir con un nuevo cálculo. Practique los siguientes 

problemas: 
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Escriba 

m r+ H:-2J l ••TE• I 

m s rn 1'"""' 
m cz: m l ••T••I 

m C.*! m l ••TE•I 

Representación visual 

7 

3 

2 . 5 
1 0 

NOTA: No escriba e l signo igual. Acuérdese (Capftulo 1) que es la tecla (1:N1e11i la que informa 
.a la SHARP PC· 1500 que usted ha terminado de escribir y d esea tener su mandato o cálculo 
e jecutado. 

C. CALCULOS EN SERIE 

Used puede u t ilizar la resp uesta de un cálculo en e l calculo sigu iente si p rosigue d irectamente 
al segundo cálcu lo !no pu lse CL entre cálculos). Así que si usted estuviera haciendo e l balance 
de su cuen ta bancaria , usted operará la PC· 1500 de la manera sigu iente: 

Escriba Representación visual 

161.16 - 47 .50 ! EtttER! 1 1 3. 66 
-

- 12.33 1 1 3. 66-12. 33_ 
- -

IEHTEA I 1 0 1 . 33 

Como usted observará, el re sultado del p rimer cálculo salt.a a la izquierda del visor cuando 
usted comienza el segondo cálcu lo. 

N OTA : NO escriba s ignos monetarios o comas cuando regist re números en los cálculos. Estos 

símbolos t ienen significados es1>eciales en el lenguaje BASIC (y consecuentemente para la SHARP 
PC·1500). 

Otras operaciones pueden ser e fectuadas de l il m isma torma. P ruebe estas : 

Escriba Representación visuaf 

5 ·• 3 I ENTERI 8 

8~3 - 1 1 l:HJERI 1 0 

10 * 3 - 1 I E HTErt l 29 

29 /3 - 1 ( i::HTER! 8. 666666667 
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O. CALCULOS CON NUMEROS NEGATIVOS 

Imagine que usted tiene siete man:zanas y le da dos a su profesor de computac16n, Sr. Galán. 
Le quedan cinco ma11zanas y se pregunta "lCuántas manzanas. tendria ahor'a si no hubiera sido 
t an generoso con el Sr. Galán?" Para encontrar la respuesta, escriba en la PC-1500: S - - 2 
I LMtlA) Su inventario hipotético serla siete. Pruebo es tos cálculos similares con números 
registrados negativamente: 

5* -2 

5 +-2 

5/ - 2 

- 5 - 2 . 3 

- 5+-2 
- 5/ - 2 

RECUERDE: Pulse @) entre c61culos para limpiar resultados previos. 

E. CALCULOS COMBINADOS 

Usted puede unir una secuencia de cálcu los antes de preguntar a la PC-1500 parn obtener una 
respuesta. Por ejemplo, ustccJ y dos amigos (Pedro y Pablo~ desean cOmf>artir cinco m:in¿:anas 
dos veces al dia PO( una semana . (Cuantas man2c1nas necesito comprar para que le du(en toda la 

so11mana? 5 manzanas CZ , 3 amigos [L 2 cada día 7 días: 

Pulsaciones Representación visual 

23 . 33333333 

(Compre 24 manzanas v un loro al cual le puede dar la 113 parte de la maniana). Ejecute los 
siguientes cálculos, (pero esta vez invente sus propia s h istorias re$pccto a lo Que e llas •epresent.Jn): 

Escriba Representación visua l 

5 * 2 - 3 .675 ( f!M f t AI 6. 325 

5 / 3*6.2 + 7 - 47 IC•Tfll) -29. 666 66667 

F. USO DE PARENTESIS 

Un problema que emerge a l mismo t iempo que invcsti!1arnos c{,lcu los combinados, es el de la 
prioridad. Por ejemplo. lo expresión 5·314 puede ser lclda de dns formas: (5 menos 3 ) divid io por 
4, en cuyo caso la respuesta es 0.5, ó 5 menos (3 d ividido por 4). en cuyo caso la respuesta es 4 25. 

Los paréntesis están situados en la primera línea de teclas y usted los puede utilizar pora aclarar 
estas ambiguedades. Ejecute los cálculos siguientes: 
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Escriba Representación visual 

5 -3 / 4 1 E MT ERI 4. 25 
!; - (3/ 4) j ENTE Al 4. 25 

{5-3)/4 ~T!fil 0. 5 

La SHARP PC· l 500 está pred ispuesta (tiene prioridades fijas de antemano) a realizar algunos 
cálculos antes que otros {Encont, ará la lista completa del orden en que su computadora calcula, en 
el apéndica 0 .) Divisiones y multiplicaciones scrárl llevadas a cabo antes que la sustracción y la 
ad ición, a menos que los paréntesis sean utilizados para d irigir mandatos d iferentes. Oc esta íorm.a, 
l:a PC·1500 esta construída para interpretar el primer cálcu lo (en e l ejercícío anterior) cornil si 

fuera igual al segundo. Para asegurarse que I~ respuesta que le da es la que usted necesita, utilice 
los paréntesis para indicar' el o rde-n exacto en q ue debe ejecutar los cálcul<>s. 

La SHARf> PC· 1500 puede in lerpretat varios niveles de paréntesis como en este problema: 

Escriba Representación visual 
1-

( (6 - 4) / 21*{ ( {3 - 1) / 4) * 6) EN1ER) 3 

Si existen varios niveles de paréntesis en una ecuaci6n, la -computadora resuelve pri mero el 
n ivel m.is interno. 

RECUE ROE: Cuando tenga una duda. utilica paréntesis para aclara r el orden de sus operaciones 
aritméticas. 

G. COMPARACIONES LOGICAS y DESIGUALDADES 

La compu tadora SHARP le permite ''comparar" dos valores o ecuaciones y le ind ica el 
r esultado de la comparación . Esta habilidad es esencial para d iseñar programas que tomen 
decisio1)es. La manera en que est o se hace será reconocible a estudiantes de la "nueva matemática" 
como desigualdad (no se desespere si usted no estud ió la nueva matemática; el autor tampoco 
lo hizo) 

Una desigualdad puede considct<u·sc como una comparación que no es ni ve(dadcra ni falsa. 
Por ejemplo, la afirmación "seis divid ido por tres es igual a do s es una comparación que es ver
dadera. Por o tro lado, la afirmación "seis d ividido por tres es mayo1 Que cinco'' es una compara
ción fa lsa. 
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Las computadoras y tos matemáticos utilizan los mlmbolos siguientes para expresar los posibles 
tipos de comparaciones: 

< _I menOf que 

> mayor que 

= igual a 

<= menor Que o iuual a 

> = mayor que o igual a 

<> no es igual a 

Así. podemos repetir simbólicamente las igualdades arriba mencionadas. de esta manera: 6/3 • 2 y 
6/3 > 5 respectivamente. 

Dada una desigualdad. la computadora determinar~ si la comparación es verdadera o falsa. 
Siguiendo las prácticas modernas en el diseño de computadoras, la PC-1 500 indicará una 
afirmación verdedera con un 1 y una afirmación falsa con un 0. Por ejemplo, si usted escribe: 

6 / 3 = 2 lunu l 

Responderá con un 1 (cierto) . Escribiendo la secuencia: 

6/3>5 l••n•l 

recibirá una respuesta de 0 (falsol. 

Los siguientes ejercicios le demostraran el razonamiento de la PC· 1500 (asegúrese que usted esta 
en el modo AUN) : 

Pul.saciones Resultado 

[]]l lH••l 0 ffilc•mr! JiJ 
-

a:::Ji ,..rn!0[DlunuJ 1 

rn w 00 U!•i!!J w CD rnCD l<•Tt• I 1 

OJ CD l ••rr• l l3J ri!i:'ill mmrn g 
-·· 

Ct JC=J m 1 . .... 1 1 -
CD¡ .,..,,, [3:)[=..J UJl••n•I 1 

- -
C2J rSJ rn m 1 SHrr• I m l = 1 CD OJ_J LoJ lL en m l cNTEa! 1 

Como usted habrá observado. las ecuaciones comparadas pueden ser tan complejas como sea 
necesario (el único límite es un máximo de 80 caracteres por renglón). 

Aquo· hay un problema sencillo para ilustrar un uso pr~ctico de desigualdades: 
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El Sr. Picaporte entra en la Ferreterfa "'Clavos y Cosas." El encuentra que e l cemento 

está empaquetado en bols,as de 4, 8. v 12 Kilos. El Sr. Picaporte sólo tiene dinero para 
co mp rar d os bols.1S de 12 Kilos o 3 de 4 Kilos y una d e 8 Kilos. El se pregunta en cual de 
las formas obtendr<i más cemento, y le p regunta a su computadora: 

La SHARP responde t; por supuesto. el Sr. Picaporte compra dos bolsas de t2 Kilos. 

Experimente con d esigualdades aplicándolas a sus prop ios p roblemas. 

H. TECLAS Y FUNCIONES DE EDICION 

La mayor parte de los'h1.1manos texcepto noso tros q ue somo5 unos genios) tienen la tendencia a 
corn rneter erro res. Reconociendo la falibilidad humana, los diseñadores de la PC· 1500 han in· 
corporado varias caracterlsticas especiales que f aci l itan carnbios y correccio nes. 

Ofl 
H·l. Flecha Izquierda/Tecla OELete (Suprosora) m 

A lgunos de ustedes yo deben haber d r.scubierto la tecla con la F lecha Izquierda en el lado 
d OíP.Cho del teclado. Esta tecla actúa corno la tecla de retroceso en las máquinas d e CSC( ibir moder· 

nas; esta tecla le permite retroce·der hacia caracteres que ya han sido cséritos. 
Ut ilizando el modo RUN, luego de visuali zar el sfmbolo, es decir la prompt , escriba los 

siguientes caracteres: 

La rep resentación vis u al debe a parecer as i : 

DCG .. , • 

Pulse la tecla con la Flecha lzQu icrda una vP.z y observe la manera en que e l cursor cambia. 
En esta forma el cursor parpadeante le permite ver el carácter que se encuentra en la posición 
actual. Pulse la tecla con la F lecha Izqu ierda re·petidamente (o m()nténga la oprimida) hasta q ue 

el cursor esté colocado sobre la G (si accidentalmente pasa le letra G, mueva el cursor hacia 
adelan te Otfa vez util i zando la t ecla con la Flecha Derecha). 

Escriba u na E. La E reemplazará a la G y el cursor se moverá hacia adelante. Esto no le sorpren· 
derá si usted .-ccuerda q ue el cursor indica dónde el próximo carácter será colocado. 

Pulse estos caracteres: 

La representación visual ahora n1uestra : 

DEG RUN • 

!:.::·• 6 
._t l1t l..:iEr·~ I O._ 
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Como la representac1on visual ilustra, los caracteres sobre los que usted ha escrito han sido 

modificados con la nueva digitacién, 

Además de la forma de ret roceso. la tecla con la Flecha Izqu ierda t iene un segundo uso. la fu•)· 
ción supresora cuya abreviatura está il'1scrita sobtc la tecla. Para suprim ir un carácter, coloque 
el cursor en el carácter que desea e l iminar y pu lse ! sH1F1 ! fOíLJ 

Vamos a probarlo; mueva el cu rsor hacia atrás hasta la U y pu lse las teclas l su1r_rj ~:dos veces 
consecutivas. La l'epresentación visual ahora muestra: 

[ 1 ... 
~H 

DEG RUlrt 

va que el iminamos la palabra un y el espacio sigu iente. 

IHS 

H .. 2. Flecha Derecha/Tecla INSertar CEl 
Como ya hemos visto. la tecla con la F lecha Derecha mueve e l cursor hacia adelante sin borrar 

caracteres. Como la Flecha lzquiierda, e l cursor avanzará repetidamente sí la tecla se man tiene 
oprimida. 

Mueva el cursor al final del ren9lón. 

La segunda función de la tecla con la Flecha Derecha nos da la habilidad d e insertar caracteres 
dentro de una lfnea escrita . Esta función es rnuy práctica para aquellas personas (corno e l autor) 
qu:c t ienden a olvidar cosas pequeñ1as (como le tras y palabras). 

Mueva el cursor hacia atrás a la letra G en genio. Pulse la secu encia 1$H•Fr 1 (•NS) tres veces y 

observe la palabra GENIO moverse tres espacios a la derecha. Los nuevos símbolos como caja5 
que han aparecido pueden ser ra2onadas como "retenedores" de espacio. Estos retenedores de 

espacio pueden ser llenados con nl•eva información. 

Escriba: 

La representación visual ahora muestra: 

••• Ru• • 
1•• ··n···, ··=-·· ·n' 'H ... r: ... · ·r..-" ...... -. ' .. · - - · · - -- p; i.... ::1 i_I f·~ i_i i- t·i l ¡_¡ 

iAbracadabra! Usted ha insertado una palabra. iOja lá que- mi máquina de escribir pudie ra 

hacer esto!. 

H-3. FUNCION RECUPERADORA 

Hasta ahora hemos estado discutiendo formas oara correair se ntencias que no han sido somct i · 
dan todavla a la computadora (es decir, usted no ha pu lsado IEHTERI después de sus anotacio nes} 

Una vez que usted pulse IEHTER) , sin embargo, la SHARP inmediatamente intentará ejecu tar sus 
cálculos. Si la computadora t iene éxito, el resultado reemplazará su ecuación en la representación 
visual. La ecuación, sin embargo, no está perd ida y pucc!e ser recuperada (representada de nuevo) 

al pulsar la Flecha izquierda o biein la Flecha Derecha. 
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Limpie la representación visu al y escriba una ecuación que usted desee. Pulse fa tecla li:NTE111:l 

para obtener la respuesta. Recupere la c'uación pu1$Sndo la Flecha Izquierda o la Derecha. 
Observe que para vor el rcsul tadc> de nunvo os necesario recornpu tar la ecuación (utilizando la t ecla 

i ENTERI ' 

Afortunadamente, la función recuperadora tal'nbién funciona rá si la PC· 1500 encuentra un Prror 
mientras está tratando de evaluar' frazonarl la inlormaci6n que usted le ha sometido. Esto le 
permitirá a usted recuperar y corregir ecuaciones erróneas utilizando cualquiera de las formas d e 

edición que usted ya ha aprendid o. 
Para examinar esto. pulse la siguiente sentencia que contiene un error: 

4 5 * 6 3 / * 2 ;c'º'"l 
t 

Cuando el mensaje de error aparece IERROR 1) pulse una de las teclas editoras ( 4 ó 1>) para 
recuéror la expresión. Usted verá e l cursor parpadear sobre el símbolo do la segunda 

multiplicación (asterisco). Esta es la forma que utiliza su computadora para indicarle en qué 
¡punto se confundió (y por una buena ratón en este caso). De aquí en adelante, usted puede efec
tuar cualQuicr correción que juzgue apropiada. 

l. VARIABLES 

La habilidacf de u abaja< abstractamcnte a i-ravés de variables es una de las funciones rnás pode
rosas de la PC· 1500. Las variables pueden ser consideradas como un grupo de cajas pequeñas. 
cada una de las cunles puede ser llenada con un grupo (Jnico de datos como un número o un 
nombre. 

Usted tal vez recuerda las variables del á lgebra de su escuelo superior. Usted aprendió (o por 
lo menos le cnscRaron) que si 5A ~ 30, entonces A bede ser 6, pero si 5A = 35. entonces A es 
igual a 7. La A en este caso cs. una variable que repres.enta un solo número (no siempre el mismo 

V por lo tanto un número variable) llamada el valor de la variable. La habilidad de utilizar una 
letra (como la A) en una ecuación en vc·z de un número específico es muy ú t il. Vamos a ver 
porqué en e l síguien tc e jemplo; 

El General Oulfer dosea comprar un conjunto de palos cromados de golf de lujo. El 
conjunto consiste en 5 palos a $12 cada uno, una bolsa a $2: 1,99 y tres pelotas a $ 1,56 cada 
una. El "Al macén Mi litar" le ofrece este conjunto con un 10% de descuento poro tiene un 
gasto adicional de S8 por" lustrar y entregar. La tienda de deportes de enfrente "Bernie· 
Sport .. le ofrece el mismo conjunto con un 5% de descuento y entrega gratis. 

Para '°mpvt~r el mejor negocio, el General decide solicitar la ayuda de su SHARP 

PC· 1500. El General calcula e l costo básico del conjunto y guarda el resultado dentro de la 

variable G (G ele Golf, no de General) : 

G = (5*12) + 21 .99 + (3 *1 .56) l<•• .. 1 

El resultado es mostrado ...en el visor puede ser recuperado de la memoria al pulsar e l nom· 
bre de la variable : G (••n• I 

OlC: RUM 
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Ah ora el General calcula l a compra al precio del "Almacén Mil itar": 

G - fG *. 10) + 8 ([•,c•J 

[ ore P.l.IN 

Y el precio dr. compra en la tienda " Bernie-Sport": 

G - ( G * .05) ; '""'· .,. •u• • 

Cl.1r.1mente, 1.1 tienda de Betn ie o frece el mejo r precio . (Los lectores más inteligentes 
pueden obsetvar que el General podria haber resue lto este p roblema utilizando la funció n 
recuperadora (vea Capitu lo 2) aunque no tan fáci lrnente). 

Hay varias lecciones q ue debe -0prendcr del ejemplo anterior .. , 
Observe que los primeros cálcu los del General t ienen la forma siguiente: 

variable·nombre ~expresión 

Una instrucción con esta forma se llama "Asignación". Es importante no confu ndir u na Asigna · 
ción con una desigualdad . Al con trario de las Asignaciones la5 desigualdades no son util izadas 

separadamente, pero forman parte de o t ras instrucciones programadas. 
La Asignación le ind ica a la PC· 1500 que almacene el resul tado obtenido al calcular l a 

expresión , dentro de la local ización de la memoria asociada con el nombre variable dado. De 
ac¡u1' en adelante utilizar el nombre de la variable (G en nues'tro ejemplo) es como utilizar' el 

resultado m ismo. Observe también que una variable puede set u ti lizada tantas veces como sea 

necesa(ia en el mismo cálcu lo . 

Las variables pueden ser utiliz adas para otros trucos boni tos tarnbién. El valor de u na variable 
puede ser asignado a Olra. como e·n la sef)tencia : 

H = G 

que copiará nuestro resultado previo en H. G no ha sido a lterada; el mismo resultado ahora esta 
armacenado e n dos variables d iferentes. 

Las variables que contienen números pueden ser incrementadas o d isminuidas en una sentencia 
como en este ejemplo: 

G = G + 5 

Esta instrucc ión causará que la SHARP recuerde el valor d e G, añada 5 a ese valor. y almacene 
el valor nuevo otra vez en G. Esta capacid ad es út il para toda clnse de cálculos: 

El costo ele una rr1echa de lámpara es almacenado en ta vafiab le X. Asu rniendo un irn puesto 
de 6 ,5%. ¿cuál es el precio de compra de la mecha? : 

X = X * 1.065 
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Por suprnmo, podríamos haber cserito <$te e jemplo como P = X * 1.065 para no alterar 

X. Si hubicramos almacenado el tanto por ciento del impue110 en una variable 1, podriamo• 

haber dicho X • X * 1 ó P = X *l. 

Hasta ahora, h~1nos estado utiliiando le tras solas como nombres de variabl es. Esto nos provee 
con 26 variables (A a Z). Pero la. SHARP nos perm ite el u•o de más de 950 nombres variables 
para nümeros solos. Un grupo adicional de más de 950 variables P\•eden ser utilitadas para alma· 
cenar hasta 16 caracteres cada una. Finalmente (como si no fuese batante). utili.:ando técnicas 
más avanzadas, se pueden crear variables que retienen tantos númeios o caracteres como se deseo. 
El único limite es la cantidad de memoria disponible en la computadora. 

El espuema .nonlenclatura para variables es sencillo y fácil de apfender. Los nombres de 
variables r1uméricas (aquellas q ue sor1 u1 ilizadas pa ra retener números) pueden ser escogidas 

utilizando las rcgl3s siguicn~cs: 

El nombre puede ser una letro; de la A a la Z. 
El nombre puede ser una letra seguida por un solo número (del O al 91 o por otra letra. 

Así. los siguicntos son nombres validos de variables numéricos: 

S. 01, TX, MM. Z9, RO, E. 

NOTA: Debido a conflictos co n abreviaturas que tienen otro significado en el lenguaje BASIC, 
la PC· 1500 no permite el uso de los siguientes nombres variables: LF. IF, LN, PI, TO. 

Los nombres de variables de caracteres (aquellos utilizados para retener las siguen las mismas 
reglas de arriba excepto que e l nombre acaba con el signo de dinero($) . Un signo do dinero alerta 

a la computadora de que la variable contiene intorn1ación sobre caracteres. Los sigu ientes son 
ejemplos de nombres válidos par-a variables alfanuméricas: 

TS, P2S. T7$, AAS, YRS. X$, ZHS, BSS. 

NOTA: Debido a conflictos con palobras que son parte del lenguaje BASIC, no se permite el uso 
de estos nombres parn variables: LF$, IF$, LNS, PIS, TOS, IN$. 

Es importante comprender que una variable A y una variabll? AS son dos variables d iferentes. 
La p rimera puede rete1\er solamente un número y la segunda puede retener só lo caracteres. Como 
varemos deSPtJés el BASIC de SHARP incluye instruccione,s que convierten caracteres a números y 

nümeros a ca1 actcres. 
Para a lmacenar caracteres en variables alfanuméricas nosottos utilit amos una variación de 

n"iestta amiga la Asignación: 

nombre de varinble alfnnumérica = ··caracrcrcs'' 

Como un ejemplo escriba to siguiente : 

OS "'-" PEDRO LOPEZ" 

Ahora recupere e l contenido de OS al escribir (][) 1 SHirr l ( ENTERI 

PEDRO LOPEZ 
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Observe que el espacio entre O y L fue almacenado y que la·s "(comillas} no lo fueron. Las 

ca rnillas sirven como delim itadores, corno una gufa para indicar los otros caracteres que se alma· 

ce-naran. Cua lquier carácter (irncluyendo espacios) excepto com illas. puede ser a lmacenado. 
Esta secuencia de caracteres circundada por comi llas se llama una " f'istra" o ··serie" de caractc· 
res y las variables al fanuméricas son a veces referidas como "series variables". Cada variable 
alfanumérica puede re tener hasta 16 caracteres. Alguna p recau-ción debe ser utilizada para no 
exceder este límite o la información puede perderse. Esto se demuestra en el s iguiente ejercicio 
que, por c ie rto, cambia las costumbres de c<>mer de Manue l. Escriba: 

FS = .. MA NUEL COME MAYONESA" 

Ahora recupere la información; (J(] 1 SHIFT I m 1 ENTER I. iOué carnbio! 

Una nota fina l acerca de las v<•riables: estas tienen las memoria de un e le fante . La info rmación 

permanece almacenada en una varÑable hasta Que: 

1) Otra Asignación sea ejecutada para la misma variable. 
2) Una orden de NEW o CLEA R sea dada. 
3) Sea ejecutado un programa que modifique dicha variable. 
4 ) Las pilas de la computadora sean cambiadas. 

iE I valor de una variable es incluso retenido cuando la maquina es tit apagad a! Co1nprucbe es to 
apagándo la y después encendiéndola. En e l modo RUN, pregunte por el valor de G (escriba : 

UD I ENtERI ) . ilmpresion<inte, no? Cuando usted empiece a p rograrnar en e l capitu lo próxirno~ 

usted encontrará lo indispensab les que son las variab les. 

J . HACEMOS UNA PAUSA . . . 

¡Fel icitaciones! Si usted h a perseverado hasta este p unto, usted ahora conoce las funciones. 
básicas de la SHARP PC-1500 ba•tante bien para ejecutar una var iedad amplia de cálculos. Corno 

la PC-1500 es tan versáti l. cada le<:tor encontrará muchos usos para ella en sus campos de intereses 
y .estudios. No importa cual sea su aplicación, eventualmente usted querra aprender a programar 

a fin d e aprovechar totalmente el poder de esta máquina tan e)(traordinaria. 
Llegado este punto, usted t iene una elección. Para aquéllos cuyos corazones están palpitando 

rápidarnente, cuyas respiraciones son mas rápidas con el pensamiento de programar (y para 
aquellos que no se hayan dormido todavía), nosotros queremos pedirles que retrocedan al capítulo 
O, completando así su nuevo conocimiento con la información que encontrará allt. Después 

proceda la Capitulo 3. 
Aquellos lectores que t ienen l!Jna necesidad inmediata de utilizar funciones especial es como 

Notación Científica y Funciones Trigonométricas, pueden dirigirse directarnente a l Capítulo de 

Cálculos Avanzados. 

RESUMEN 

11 Modos - La SHARP PC·1500 opera en uno de los tres modos. siguientes: RUN. PAOgrama. y 
RESERVE. C~da cambio en modo produce un pequeño cambio en las funciones internas , 
análogas al cambio de marchas en un coche. El modo RUN r.s para ca lculos y es el modo 

en que usted debe ejecutar (RU NJ programas. En •I modo PAOgrama. toda la escritura Y 

revisión {adiciones y correcciones) de programa es ejecutada. 
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21 Cálculos - La SHARP ejecuta cálculos a ritmético comunes en el modo RUN. La tecla Cl 

(CLEAR) debe ser pulsada antes de cada cálculo para borrar los resultados de un cálculo p revio. 

Sin pulsar la tecla CL entre cálculos. es posible una serie encadenada de operaciones utilizando 
los resultados previos. 

3) Caracteres Especiales - El S (signo de dinero) y la " ," {coma) t ienen significados especiales ern 
BASIC y n o pueden utilizafse como pat te de un número ctcntro de un cillculo. 

4) Números Negativos - Se ind ican al preceder el número con un - (signo de rnenosJ. Por 
ejemplo: - 5 + 2 = > - 3 

5) Cálculos Con1binados - Sigue11) leyes al~1ebráicas comunes. Los paréntesis son uti lizados par.a 
indicar eU sign ificado correct<> de una expresión dcida. Una información completa sobre el 
orden de evaluación de exp resi unes si:! da en e l apénd ice O. 

6) Desigualdades - La< desigualdades usando los símbolos. <,> , < = , > = , y <> (que significan: 

7} La T~cla con Flecha Izquierda - ~ actúa como un cursor no destructivo en retroceso. Re· 
tenie11do esta tecla causará re~:>etición automática. El cursor subtayador cambia a centelleante 
cuando se coloca sobre un car3cter p reviamente escrito. Pulsando SHIFT seguido por la tecla 
con la Flecha Izquie rda se invoca la h.1nción supresora (DEL), que borra el carácter en que 
e l cursor está colocado. 

8) La Tecla con Flecha Derechai - 0--.J rnueve e l cursor hacia adelante sin destruir. Reteniendo 

esta tecla causará repetición automática. La secuencia SHIFT. Flecha Derecha invocara la 

funció n INSertar; q ue insert~ un carár:tcr "retenedor" de espacio en la posición d el cursoir. 
Este carácter puede entonces sobre inscribirse con la información que va a ser insertada. 

9) Función Recuperadora - Después de pulsar ENTER y aparece1 og1) el visor el resultado de un 
cálcolo, la ecuación original pued e se' evocada al pu lsar la tecla con Flecha Izquierda o la 

Flecha Derecha. En este punto, se pueden hacer mod ificaciones y la ecuación modificada 
re·introducirse. La función recuperadora también sera efectiva en cualquier expresión no· 
programada que produce un error. En este caso, el cursor sera colocado en e l punto de 

descubrimiento d el error. 

IOJ El Uso de Variables - En el rTiodo RUN '1urru~nta substandialmenteel poder computacional de 

11 ) Asignaciones utilizando las formas: 
- - -nombre-var iable = expresión 
nombre - variable attanurné, ica = "caracteres" 
perrniten e l almacenamie1)tO de un solo número o una serie de hasta 16 caracteres, respectiva· 
n1ente. Cualquier ca rácter' in)prir-r1ib le puede ser utilizado dentro de la serie excepto las 
cornillas. 

121 Nombres de Variables para variables numéricas son: 

t. Una letra (de la A a la ZI 
2 . Una le tra seguida de un numero (O a 9) u o tra letra. 

Los n~mbres de variables al lanuméricas siguen las mismas reglas con la adición de la$ (signo de 
d inero) como sufijo a todos los nombres. 

13) Excepciones - las siguientes son excepciones al esquema de nombres y no pueden ser 
utilizad as para ll amar variables: IF , LF, LN, PI , TO, IFS, LFS. LNS, PIS, TO$. 

14t Duración de la Información - La inforl'nación dentro de variables es retenida hasta que: 

1) Una orden d e CLEAR o NEW es dada . 
2} Se ejecuta un programa que modifique dicha variable. 

3) Otra Asignación es ejecutada ut ilizando la m isma variable , 

4) Las pilas de la computadora son cambiadas. 

Apagando la computadora no s~ afecten los valor-es almacenados en las variables. 
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111 . EL ARTE MISTERIOSO (?) 
DE LA PROGRAMACION 

El arte de programar ha sido innecesariamente cubierto con un velo de mistedo por tanto 
t iempo que la mayoría de la gente lo asocia con mágia o genio matemático. El hecho es que no se 
re quiere talento especia 1 para sacar conejos de los sombreros. Ni es necesario que usted sea 
adepto a resolver ecuaciones diferencia les parciales. Sus mayores créditos serán su paclencia, sus 
t'abilidades para razonar lógicamente, su atención al detalle, y su deseo de aprender. Una buena 
voluntad para acep tar desafios es tamb ién util (no le engañaremos; a veces p rogramar es muy 
desafiante. por eso es tan divertido). 

Programar es un arte, y como tal requiere un poco de habilidad, un poco de instrucción. y 
mucha práctica. No es nuestra intención en este manual hacer de usted un progra1nador experto. 
Nosotros le familiarizaremos con las operaciones básicas y conc eptos de programación. Pero para 
ser un programador competente se req uiere algo mas. al igual q ue una buena conducción de 
automóviles implica rnucho más QUC conocer cómo mover el vo lante y cambiar las rtlarchas. 

Excelentes libros de progra·mación ex isten ya y nosotros le recomendamos que visite su 
vendedor loe.al de computadoras o una b iblioteca. 

A. ¿Qué es un Prograll)a? 

Puede que usted esté sorprendido al descubrir que un progra·ma es secillamente un conjunto de 
instrucciones que la computadora sigue una a una. Estas instrucciones deben ser dadas a la compu. 
t adora en un lenguaje que ella comprendo. La SHARP PC·1500 " habla .. un d ialecto de BASIC, 
que es un lenguaje de p rogramación muy popular y extensamente utilizado. Como otros lenguajes, 
el BASIC tiene un vocabulario especial y reglas de gramát ica que son combinadas para for rn ar 
oraciones. Si usted le hable a la SHARP agramaticál1ncntc, o en vocabulario extraño. la cotn· 
putadora le avisará de su error. Pero, no es dificil darle órdenes correctamente. El lenguaje BASK 
fue originalmente desarrollado para enseñar principios de programación y muchas de sus oraciones 
contienen palabras inglesas y otros símbols familiares. 

B. ¿Cómo Voy a Programar' 

Cuando usted utiliza su computadora PC· 1500 para programar. usted seguirá una cierta rut ina. 
Las instrucciones que forman un programa se registran en el mocto PROgrarña . Estas instriJCCiór'léS 
se conocen como " sentencias··· en el lenguaje BASIC. Para empezar la ejecución de es1!as 
sentencias, es necesario conmuta( al modo RLJN, y luego instrui( a la PC -1500 que p rosiga 
escribiendo el comando AUN. Para los expertos. que ya t ienen los dos programas del Cap1'tu lo 
O bajo control esto será familiar. Para aquellos que ya han hojeado o t ros cap i'tulos. vamos a probar 
entrando y ejecutando un programa: 

Cambie al modo PROgramm y dé el comando de BAS IC (la d iferencia ent re comandos v 
sentencias se d iscute más tarde) : 
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Esto borrará cualquie r sentencia p revia que exista en la mem<1ria. Escriba la líne\I siguiente: 

L ist-0do del Programa: 

10 PRINT "BIEN HECHO! " 

D igi taciones: 

w rnmm mrn m '"''"' c::i rncom ao , ... c.1 

CKJCCJ (]] (]O CQJ l ""'"I c::J l •••n i c::J Í<•«•I 

Nuestro progroma de un renglón está com¡>leto. Cam bie a l modo RUN v escriba'. 

1 R J OD w fEHT(RI 

Esta orden instruye a la SHARP PC-1500 a que crnpiece a p rocesar las sentanc ias (o, en este caso, 
la sentencia} en n uestro programa . Siguiendo las órdenes la SHARP imprime: 

[ BIEr·~ 
l)f_(, RUN • 

· · ¡.. r ·l-Jn H._._., ,._ .. 

<:-n l ;,i represen tación visual. (Pulse !EMTEAI para info rmar a l a comp·u tadora cuando usted ha acabad o 

d e leer). 

Para hacer cualQuier adición. cambios. o supresiones a nuestro programa, debemos volver a l 

modo PROgrama . Si su programa contiene un e rror y no se ha co ncluido con éxito, será necesario 
v.alvcr al mod o PROgrama para corregir la sentencia. Así es como es trabaja en p rogramas en e l 
rr•odo PROgrama, mientras que la ejecución y la p rueba de pr<>gramas se ejecuta11 en el modo 
RUN. 

C. COMANDOS Y SENTENCIAS 

Usted puede haber obscrviado en e l e1ernplo previo que nosotros comunicamos nuestros deseos 

a l-0 SHARP a través de dos métodos diferen tes. Las instrucciones NEW y RUN fueron ejecutadas 
inmed iatcmente después que pulsamos IEHTE11I • Este tipo de instrucción se conoce corno un 
.. comando". La instrucción PRINT, por otro lado, fue un poco diferente. Fue pulsada en el modo 
J>ROgrama. y precedida por un número (10), y no fue ejecutada inmediatam<?nte. Este t ipo d e 
instrucción se llama u na "sentencia". 

Hasta c ierto p unto, los comandos le dicen a SHARP lo q ue debe hacer con las sentencias. Por 
ejemplo, NEW borrará todas las sentencias acumuladas hasta ahora. Es importante recordar 
q ue los comandos no pueden ser utilizados en un programa m ientras que las sentencias casi tpero 
n:o completamente) siempre están agru padas para formar un programa. 
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D. NUMERO DE LINEAS 

Un p rograma BASIC consiste en u na serie de líneas individ ua lmente numeradas, conteniendo 
u na o más sentencias. Los "números de li'nea" son u t ilizado s por la SHARP para mantener la 
secuenc ia correcta d urante la ejecució n pero no forman pa rte d e la p roducción cuar)dO el programa 
es ejecutado. Las sentencias p ueden ser ejecu tadas en cualquier orden peto son procesadas i)or 
la computadora en la secuencia de los " númetos de l inea" (sujeto a rnodificación. como veremos 
más adelan te) . 

Como demostración, vamos a añadir una sc:,:,1ncia a nuestro pro~Jrama previo. Carnbie al rnodo 
PROgrama y escriba: 

5 PRINT "OUE ... 

Oigitacloncs: 

Ejecute ahora el programa en e l modo RUN. ¿Qué pasa? Pulse l ••TE• I depués <1ue "OUE" 
.aparezca. 

Observe dos cosas en este ejemplo : lo que la SHARP h izo por usted y lo que usted 1uvo q<re 
hace r por usted mismo. La SHARP colocó y ejecutó las líneas 5 y 10 en el o rden corrnspondient•. 
Sin embargo, usted tuvo que empujar a la computadora del reniglón 5 al 10. Para vel P.I resul tado 
de la lfnea 10, usted tiene que pu lsar IENTEAI después dP. cada sali da. 

Aunque en "número de linea" puede ser cualquier núme ro del 1 al 65.279 le advertimos 
e nérgicamente que numere sus l1'neas en incrementos de 10 (; .e. 10. 20. 30 . .... etc.) . Es10 le 
p ermite insertar hasta 9 sentenc ias entre sus sentencias actuales (1 1 a 19, por ejertlplo}. Algunos 
p rogramadores recomiendan un.a b recha incluso mayor; numerando por 20. iAunque, con u n 

programa b ien d iseñado y escr itu ra cuidadosa, usted raramente necesitará insertar sentencias! 

iNo cuente con esto! Es muc.h o más fácil numerar a 10 ahora, que numerar d e nuevo todlas 

~as líneas. 
Recuerde q ue dos l ineas no pueden tener e l mismo número . Si esta co nd ició n ocurre. la prime-ra 

l t'nca se perderá. Esta carac terística puede ser utilizada para suprimir lineas no desead<is 
simplemente pulsando el número de la linea q ue debe ser su prim ida y pulsando IENTEA! . As1 u n a 
l inea vacla, pero nu merada, suprimirá eficazmente una li'nea c¡l1e ya existe con e l rnisrr10 nún1el"O. 

Sin en1bar90, si util iza núme ros de linea d up licados sin querer. va a tener problemas. Para 

demostara esto. ingresr la siguiente linea {por supuesto, en el modo PROgrama): 

10 PRINT "HORROR" 

Digitacioncs 

LIJ[IDct] (JjJ [IJ[N] CLJ ISHon l c:.J DIJ [QJ QD(ID@J lj!j 

Ejecute e l programa de la m isma fo rma q ue lo hizo anterio rmente. Es horroroso perder u na 

lfnea en e l p rograma. l no? Y como la pérdida de una lfnea puede causar a lgunos errores n11ás 
suti les usted debe ser muy cu idadoso al escribir sus programas. 
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E. TECLAS PARA REVISAR LISTAS DE PROGRAMAS 

"Pero," usted su p reguntara a si n·1ismo, "(cómo me puedo acordar de las l(neas QUC he 
escrito?". iNo se asuste p rogramador intl'épido! Este necesidad de revisar ha sido anticipada y 
provista con la OJ (Flecha Hacia Arriba) v CD {F lecha Hocia Abajol Usted debo considerar 
estas teclas como las teclas para revisar las lineas del programa . Al pulsar la tecla apropriada (en 
el modo PROgroma). uno puede e<imbiar hacia arriba o hacia abajo a través de las lineas del 
programa actual (un proceso conocido apropiadamente como "enrollando'") 

Cambie at modo P ROgrama y utilice la tecla de Flecha Abajo para revis.ar las l ineas de nuestro 
programa en orden ascendente. Desputís utilice la Flecha Arriba para mover hacia atrás hasta 
c 11 cornienzo del progroma (linea 5). Observe q ue al re tener cualquiera de las dos teclas con flechas, 
líneas sucesivas serón 1-eprescntadas auton"l<i ticamcnte. (Esta función •"IO se puede de1nostfar 
f;icilmente con un p rograma de dos lineas~ 

Una vez que usted ha alcanzado una linea dada utilizando las teclas de revision del prograrn~. 
puede proceder a corregir la linea utilizando las teclas Flecha Derecha o Flecha Izquierda. Austed 
le agradara descubrir que la operación de estas teclas en el modo PROgrama es idéntica a su 
operación en e l modo AUN (vea el Cap1'tulo 21 Las funciones de las letlas supreso ra e inscrtadora 
1 .. mbién están disno nibles en la edici6n de sentencias. y se usan de la m isma ro1 1na que ante s. 

NOTA Obsefvc que después de hacer cualquier cambio en una Pi nea de u n programa, ustOO puede 
pulsar (!•,.•l pDra efectuar estos cambio$. NO UTILICE IDS teclas con flechas hacia Arriba 
o hacia Abajo, para proseguir al icnglón adyacente siguiente. sin pulsar f1E11Tt• I Si esto ocurre , 
cualquier coirccción que usted haya ejectado se perderá. 

F. Mrrando de cerca a algunos de nuestros viejos amigos. 

Ahora que sabemos como ingresar (ENTER), ejecutar (RUN), y corregir IEOITI programas, 
vamos a expandir nue$tro vocabulario de sentencias y órdenes Úliles. Vamos a empezar exami
nando algunos de nuestros viejos amigos: el comando NEW, la sentencia LET. y la scntenci,a 
PRINT. 

F-1 . El Comando NEW 

Como vimos en nuestros ejemplos previos de programación el comando NEW suprime todas 
las lineas del programa actualmente en la memoria. 
Utililaremos el comando NEW len el modo PROgrama) antes de cada ejemplo de programa para 
estat $eílUros de que las instrucciones en la memoria de la PC· 1500 son las instrucciones de nuestro 
programa actua l. Aunque es posible tv a menudo deseable) tener varios programas en la memor ia 
s imultanearner,tc , nosotros pospondremos el uso de esta función para evitar con fusión. 

En el modo PROgrama. emi ta la orden NEW. lOué efecto tienen ahora las teclas con flech~s 

Ari·iba y Abajo ? 

F·2. La sentencia LET 

No se alarme si no reconoce la sentencia LET. En realidad, la sentencia LET no es mas qu~la 
sen tencia Asignar disfralada; y Asignar es una vieja arniga, (no? ( iSi usted no reconoce tampoco 
"Asignar'', por favo r lea de nuevo la secció n de variables en el Cop!'tulo 2, inmediatnmente!L 

Durante los pdrnerus dfas del BASIC, coda sentencia empezaba con una palabra clave (como 
PR INT. INPUT, etc. I Que indicaba lo que la insto uccion iba a hocer. LET es la palabra clave 
utilizada paoa indicar Que un valor dado serA almacenado en una variable. Hoy en d ía todo el 
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mundo está de acuerdo en que la palabra LET no es realmente necesaria. Como resultado. la 
palabra clave LET es opcional en el BASIC PC· 1500. Así, una sentencia que almacene el número 
7 en una variable S puede ser escrita en cualquiera de las formas siguientes: 

s = 7 

L LET S = 7 

La única excepción, el lugar donde LET deba ser utilizado, es una asignación que ocurre como 
parte de una sentencia IF. Aunque no hemos discutido todavia ~a sentencia IF, no debe ser di ficil 
d'e explicar {cruce los dedos) . 

Uti lizando la sentencia IF usted puede escribir una instrucción como la siguiente: 

.!! expresión T HEN sentencia 

Si la sen tencia que sigue a THEN es una Asignación, la palabra clave LET debe utilizarse. Esto 
resultará en la forma siguiente: 

.!f expresión THEN LET nombre-variable = expresión 

NOTA: Omitiendo la sentencia LET en este CM<>. se producira un ERROR 19 (otro mansaje 
de error). 

F ·3. l e Sentencia PRINT 

P4ra la 1nayoría de los progre3mas que ustC!d escriba. las instrucciones seguirán una estructura 
básica. Habrá instrucciones para leer datos, instrucciones para procesar los datos. e instr ucciones 
para imprinl ir o representar los resultados. Esta cstrucHJra se denomina como ciclo de Input 
le111rada de la información). Procesamiento. y Outp.ut (salida o resultado). 

La sentencia PR IN T es la sen1encia más ut ilizada para producir OUTPUT o imprimir. No es de 
sorprender. entonces. que la sentencia PRINT tenga diferentes variaciones. El formato general 
de la sentencia PRINT es la palabra PRINT seguida por un item o una lista de itcms para ser 
impresos. Estos incluyen una $Crie de caracteres, expresiones, o r~ombres de variables cuyos 
valores se imprimirán. Cada item en una lista está separado por una coma o un punto y com;:,. 

Pulse ti siguiente programa para demostrar como se imprimen items Unicos. (Acuérdese de 
emitir el comando NEW antes de empezar.) 

Listado del Programa: 

10 2$ =" VA S EGU RO" 

20 22 = B 

30 PRINT " QU IEN VA DESPACIO," 

40 f'R INT ZZ 

5fl PR INT ZS 
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Oig1taciones: 

m _!!_.¡ .._z_ 1 : ..... 1 ex::: = • ..... , J. • .... m oo '"'""•' 
CDillW(ü.JCl)[O).!!!"•J ._ - CI••u l 

:...L 10 , ,.., m r = , ~ l!!<•líí' 

; :rJ '--;> - 111 w' cr..:; l ••.,!l .....:J oo OiJ co m oo '""""•' 
m rn 1 ... •c.1 C!IJ oo oo m mm m @ J 

I SHIFT I ~ I SM1FT I c:J l lHTL:Rj 

( 4 J '_0 J ¿p-} ...!' ) j r_) - N J (!J ;.Zl l_¡j f'•!!® 
(3] '10 f P' :IJ 1L 1 : ;NJ f T J l l l (.s"IIT}[.$ l I •••'® 

Después dé e jecutado. este programa deberá producír tres renglones de resultado IOUTPUTI 
(pul.., l<••oldespuésde leer cada reglón): 

G!U I t-M i i .·. 
':' H 

ll ¡:::- ,- . F' ... 1-· T .-. .._.,_.:• H _. 1 U !i 

OtC llU'N 

l>(G HUN 

) 

. ) 

La p rimera de nuestras sentencias impresas (PR IN T) (l i'ne a 30~ represen ta una serie de 
coractcrcs (llamados "literales") . Observe que las comill as no se imprimen como parte del 
resultado. Estos si'mbolos son necesarios para delimitar el comienzo y el final de la secuencia 
d e caracteres que usted desea imptimir. Esta secuencia puede incluir cualquier carácter con e 
excepción de las comillas mismas. 

Los items en la segunda v te•cera sentencia (llneas 40 v 50) deben ser reconocibles a todos 
los lectores como variables. Cuando el nombre de una variable es utilizado en una lista impresora. 
se imprime el valor de la variable. En nuestro programa. nosotros sabíamos cual~ son los valore-s 
de ZZ y ZS porque ellos fueron especificados en las lineas 10 y 20. lmpo imiendo una variable 
"vacía" resultara en un cero o e-spacio en blanco dependiendo d e s: la variable es numérica o de 
carácu~r. 

Los lectores más habil•s habrán observado que las litcral0> y las variables de caracteres se 
imprimc1i ompe7.ando en la parte izquierda de lo representación visual. Esto se llama " justificado 
aizquicrda". Por elcontrario, los nú1neros y los valores de var iables nu méricas son "just ificados 
Q derecha". 

También es posible impr imir el resultado de una expresión que esté contenida en la sentencia 
PRINT. El siguiente programa de una li'nca ilustr:i esto: 

Listado del Programa: 

10 PRINT ( 1982 - 1956) * 365.25 
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D igitacioncs: 

1- , : Le-3 m rn co rn m ~ rn rn m rn t:=:.J n J m en r 11.J , • 
...L rn rn ü.J r :J t urn 1 . .... 1 

Como usted esperaba, el resu ltado, que es un número. se impr ime "justificado aderecha ~· . 

Para mantener la efic iencia de l programa, es mejor e oJitar expresiones computadas dentro d e 
las sentencias PR INT a menos qu e esa sentencia (y sus expresiones asociadas) sea ejecutada so la · 
m ente una vez en el programa. 

Corno la mayoría de los programas compu tan varios resul tados al m ismo t iempo, la impresió :o 

de varios items simul táneamente es una p ráct ica comUn. 

La más sencilla de las sentencias PRINT con múl t iples it e1n s divide la pantalla de la re¡)resen · 

tacion visual en dos secciones. Cada s~"ion contiene uno de dos artículos especificados en la lista 
de la sentencia PRI NT. Los art iculas están sep-0rados en la lista por una co ma. Esan1ine este 
formato utilizando el prograrna siguiente. 

listado del Programa : 

10 A ; 2*P I 

20 PRIN T " 2 X PI = ".A 

Digitaciones: 

0J j 0 J ( A ! : : ; 2 ; ~ * . ¡-p-1( 1 _ ffNtER] 

J2lO[}j"P'""".'Ff"'L t_'.'N JÍ !,_1 1SH1rr i ' " , 1 2. 11SPACE( 

ffi isPACE\ ¿_j o:J f : 1 

( Sii!f!) l "jísi:t1Frj 1-·"J! A 1 ! f NYf i:t l 

Ejecute el programa. Como en las sentencias PRINT con i tcm único. los nUrneros son justif i · 
ca dos a la derecha y los caracteres son justificados a la izquierda. En este caso la justificación 
!alineación} ocu rre en cada una de las dos secciones de la represen·tación visual. 

Utilizando las técnicas de edic ió n aprend idas. altere fa l ínea 20 para que lea: 

2(! PRINT A, " =2 X Pf" 

Hay varias fo rmas de llevar a cabo esta edición. Un conjunto de pulsaciol'1es pod rla ser: 

El resultado de esta versión modificada le debe ayudar a identificar las dos seccio nes de la 
(Cpresent\lción visual. 

Más que dos itcms pueden represen ta(SC en el m ismo renglón a t ravés de una variación de la 

sentencia PRINT la cua l uti liz.a el pun to y coma. Construya v verifique el sigu iente p rograma: 
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Listado del Programa: 

10 BS = " SE " 

20 T = 2 

30 PR INT T ; BS; "OR NOT"; 12/3 - 2; BS 

O igitaciones: 

f"2:J (]] [f]! = j rn WjTL!j 

CDOOWíRJCT) l"in[TJ [JJ()Hu}J (TJITJ 
(SHon) [I)(SK#•J c::J 
! SH~ >I C::• J[O) í Rl @ • .. J (l[J(D l ... ,.Jc::; 
!SHon ) CDCDL2J I ] m r ="]f2Ji SHon JCIJ 

[]JI .,..,¡[j ] l••rul 

Ejecutando esta composición electrónica deberá producir el siguiente resu ltado: 

OEG AUN 

BE OR NOT 2 BE 

Recordemos que en inglés el ·2· (two) se pronuncia "tu". 

• 

No es Shakcspearc, pero ilustra la acción de la sentencia PR INT cuando los artículos imprlmi· 
bles están separados por punto y coma. En este formato los e lementos se representan contigua· 
mcn1e con una separación m1'nima entre ellos. Esta capacidad es muy utilizada para crear 

rewltados que parezcan "naturales" (e< decir. resultados que salen unidos}. 

NOTA: Si lo longitud de la información en la representación visual excede el espacio disponible 
en la representación visual {26 caracteres). los caracteres al final de la lista impresa no se verán. 

Ovo uso del punto y coma es al final de la sentencia PRINT. En este caso, el punto y coma 
indica que el rosultado actualmente en la representación visual debe guardarse y que cua lquier 
nuevo resultado {de la próxima sentencia PRINT) deberá unirse al viejo resultado en el mismo 
renglón. Este proceso es más fácil de programar que de describir, así que vamos a experimentar 
con el programa siguiente {no olvide el comando NEW) : 

Listado del Programa: 

100 PRI NT "COLORIN "; 

110 · PRINT .. COLORADO" 
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Digitaciones: 

OJ_e [ o D'l ' • ' 1' r¡[J J í$iun ]" • ru CQJ C:OCQJ QD[l.)( N] 

11,ACl.j l!!.!_1!.!,J L::..J f~11T l l ~l!"tt:-!j 

01r u t,e Jw 1 D (T! LKJ m u11" u L·1 no C9J m rn DO m UD 
Ü2] l I HIF T i c::J (QUcA ' 

Ahora ejecútelo. Como de costumbre. usted tiene Que pulsar iE1tTV1 ! después que la primera 
sentencia PRINT haya representado "COLORIN". Debido al punto y coma "COLOR IN " es 
retenido y "COLORADO" comp arte la representación visual con él. Compare esto con la ejecu · 
ci6n del programa siguiente, el cual no utiliza el punto y coma. y las diferencias se clarificarán: 

Listado del Programa: 

10 PRINT "COLORI N " 

20 PRINT "COLORADO" 

Oigitacioncs 

mrrre.Jl!w COí li.JüJl .. ••I r • • L~ oo m rnm co 
I P AC&. j [!E!riJ L"J (EN@ 

mmmoomoorn r-·1~rurn c:o C9Jmruoorn 
( ,..,,. ¡ c::J l••l<•I 

El próximo ejemplo de prog ramación nos muestra que el punto y coma puede unir tantos 
renglones de resultados como caben en la representación visual. Imprimir demasiada in formación 
en la ·representación visual es un error que la SHARP no señalará. Es su repons.abilidad. como 
programador, asegurarse de que esto no ocurra. Pruebe el siguiente programa: 

Listado del Programa: 

20 PRINT "DO"; 

40 PRINT "RE ... . 
60 PRINT " MI ... . 
80 PRINT "FA ... . 
100 PRINT "SOL "; 

120 PRIN T "LA '" ; 

140 PRINT "TI "; 

160 PR INT "00"; 
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Oigi1acioncs: 

C•"J; 0 'Pl fRJ l.!.. oo u: 1 . . ... 1 e~ . mm 1 ... c.; 
f.]!]EJ ~ ( SHIFT ! Cl { l!Nll!R) 

r e..J ~'1 '.""•-: fID o:J riO íTl CiiE•TI ("""' 1 "' : o:; ls••«l 

¡ 5"11- t) ~:.... [SM!f'i) t- : l !f J11Tf1tl 

n:J :::l(I ~p- - p¡ L~ :._u. N Ji...!]•"'"'] í::::J L§J O 1CLJ ¡.,,,,. 
[S.unj f , -, ;._,,,¡ l 8 l••tFol 

Lil L2J oc m 1 R : LiJ w O:..J 1 """J c:::J rn w 1 •••«I 

l ••• .. ] I ::Jl >KIFTI c:J I'""" ' 

r• J' O :L.) [ RI o:J 1 Nj ( t - (!Eoij) l •J [IJ [.U(k':ci] 

, "4U t 1 :?") ¡ $Hll- 1 fe lr•ftA) 

n 10> s> ...-¡ R ;cr:rr ,t ~l~' --" º 'LoJ1 ...... 1r-: 

t"'wrl Q.J (••1t•i 

Ahora ejecute e l progr"''"ª · pulsando l fNTfA I repetidarnentc m ientras usted canta alcgrcmcn te 
cado nota en la escala. ( iEs tá bic11!, iEs t3 bie n!, usted no tie ne que cantar, pero todavia tiene 
q ue pulsar 1 EN?EAI } • 

G. La Sentencia PAUSE 

La sentencia PAUSE es una torma semi·autom.irica de la sentencia PRINT. Muestra e n la 
representación visa.1al los varios items en su lista asociada PQr un pe1 iodo fijo y breve. El usuario 
se libera asi de la carga de estor pulsando ion111I . Piense en ta sentencia PAUSE como una 

sentencia PRINT seguida de una cuenta a cero. Cuando la cucn tJ J cero se ac.aba, el programa 
continúa. 

Los formatos de la sentencia PAUSE son idénticos a los de la sentencia PAIN T. Todas las 
técnicas que hemos discutido e n relación con la sentencio PR 1 NT son aplicables a la sentencia 
PAUSE. aunque e l resuhado variará un poco por supuesto. Para ilustrar un uso de la sentencia 
PAUSE. vamos a escribir dé nuevo nuestro prógrama de la escala musical: 

Listado del Programa: 

10 PAUSE "DO ... . 
20 PAUSE .. RE ... . 
30 PAUSE .. M I ... . 
40 PAUSE " FA ... 
50 PAUSE "SOL ": 

60 PAUSE ••LA .. ; 

70 PAUSE · ·T 1 .. ; 

~PAUSE ··oo .. ; 
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Oigitaciones: 

n 1 LtJ r~ w ;:y¡ rn - D L!J ~ ~ tsoJ.C•I 

(sHu:rJ C::J I S.HIFT lfTi l lENT~•J 

cr1 CQJ w m w cs"J w 1 ~ .. IJ C''"J ou rn cs .. « 1 
l1t1.,Tj L:J !tin11rl0J @:1t111) 

m :-S.Jf P1 fXl mm w 1 . ..... 1 r· J CM.J m '"•«! 
l IH••) r· JL'"•n l r : J !•••'") 

'lnM ...AJ tJDm w , ... ,.1CJmm 1 ... - 1 
~ -• ! CJi St<~>).....;_ lrNTul 

a:J'lfJrü nr' :JO r~ ro rSH ... 1r ·JWrn m1 .. - 1 
(1 .. 1nl ~ [_win) CJ l••Tr•I 

[:G_J m m rn fVJ LS:J rn (}uriJ C".J a:; rn ¡.,.ACEJ 

1SH1r'f 1 C::J j stt1rr i fTI IF:wTEll 1 

, ...,,. 1 CJ ¡ .,.., 1 O (a rul 

rnct.J m ,...AJ oo m ro~ c:i .-R.J r9..J 
!s•on l ( • J 1-•I c:J IOtTUJ 

Observe lo que pasa después que la última nota es representada; el programa acaba y la represen· 
taci6n visual vuelve a la condición de prompt. Es10 ocurre porque no hay otras sccue?ncias 
siguiMdo la última sentencia PAUSE. Para parar la representación visua l después de representar 
la ü ltima nota, nosotros podemos cambiar la lo'nea 80 a: 

80 PRINT "DO" 

Digitacioncs: 

OiJ CW-1 m [RJ CD 00 CD¡,,.,,• 1 ~ l 00 CQJ 

( $tU' J 1 c:J 1 (NrfRI 

Después de todo, no hay razón por la que no podamos mezclar la sentencia PR INT y la senten· 
~ia PAUSE a través de nues1ro programa. Pruebe esto usted mismo. 

H. INPUT 

Utilizando las d istintas formas de lo sentencia PRINT, solas o combinadas, pre.cntarse puede 
.correctamente al usuario de la computadora. La mayor parte de los items que son impresos, 
·sin embargo, son el resultado de procesar alguna información. Esw información inicial es dada al 
programa por el mismo u5uario. La instrucción que controla este proceso es la instrucción INPUT . 

En su forma sencilla, INPUT nombre·variablc, la instrucción INPUT simplemente muestra un? 
(signo de interrogación) y luego espera que el usuario escriba la información requerida. Lo q ue 
se requiere depende de Ja variable que aparece como parte de la instrucción INPUT. Por ejemplo, 
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si la variable es nun1érica. el uslHlfio debe pulsar u n número que será almacenado en la vaíiable. 
( Puede ver problemas en este formato de la secuencia INPUT? Muy bien. Como algunos de 

ustedes se habrán d ado cuen ta , a menos que e l usuario del pro9rama se\! también e l p rogramador 
(y p robablcrnc11 tc ni siqu iera entonces). él no sabrá qué clase de datos ingresar cuando vea e l 
signo de in terrogaci01). El progranHtdor tiene la obligación de mantener al usuario informado 

(y probablemente ni siquiera e1'ltoncesl. él no sabrá quC clase de di.:ltOs ingr'ex:ir cuando vea el 
signo de i nterro~1ación. El programador tiene la obligación de mantener al usauario informado 
continuamente. 

Corno e jemplo de un programa que talla en hacer esto, pulse lo siguiente: 

Listado del Programn: 

10 A = O 

20 INPUT A 

30 PRINT A* PI 

Digitaciones 

1 ,., l@ r~ r= _ c0 @i1<•J 

,-2~ L0 Jfl' ~ Nl '.Pl : U : i...L.J ! Al IEHn•I 

r 31 (JI m 'li 1 : , 11 KJ i.Tl rA: * · M r..D l<!<.>•!l 

Ahora ima~ine al usuario ejecutando e l progrnmn ... La p rimera cosn que aparece en la ire· 
presentació" visual es el signo de interrogación. El usuario C>Ot'I b ueoos conocinl ientos se dará 
·cuenta de q ue se requieren c:il9u nos datos. Pero P.I no sabiá cuales deben ser esos datos. Suponga 
·que c!I empiece a ad ivinar, v <:on suerte , pulse un nlj 1nP.fO. De repente un número largo· y 
complicado aparece. ¿Qué significa? El pu lsa ENTE R para continuar, pe ro el programa acaba. 
Desde su punto de vis ta, la experiencia ha sido una pérdida de t iempo total. ( Porqué? A c.ausa 
de 111ala prograrnación. 

Una solución para resolver este proble1na es utilizar las sentencias PRINT o PAUSE para ayudlar' 
.al usuario. Con esta idea podemos escribir de nuevo nuestro programa de esta manera : 

10 A = O 

20 PA USE '"ENTRE CUALQUIER NUMERO .. 

30 INPUT A 

40 AP ~ A * PI 

50 PRINT A : •· X PI .. ; AP 
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Digitaciones: 

OJ í:O; ¡ 1r r = (]J l!!:!!• 

m r7 ·mrn rJU~ 1 m ~"·Jr::JLtl fNl tT.JCKJCEJt•••«' 

m Lu_J L!..! mea¡ UD mm[[) (SP•c•I 

(J[] 00 CID m [ R:J [QJ (SKon C:.. (fu<.fil 

C31 :_.e 1 L.: [!'.! i • • ' ::.u~ CT' ITJ ll:•n •I 

(.j ¡ l .!L ÚJ , P - : . A • ~ (P-". 0:: (EÍ"!) 

ffi [JJ L!':J [ R_j0:: ÚI J fTl (_A )! •••" ) I_ : j( SHlfT ! r') (§coi 

m !SPACr! :...!j :-f l ~CE_, ~: • 

~••<•! ~iri] C:: ; l s'"" I ::-: ) l_!J [Pl l••TE• I 

Esta VC(Sión es más útil po<que "instiga" al usuario a efectuar una entrada y identi fica la s.alida. 

tifica la sal ida . 

La operoc:ión de instigar (1nostrando un mens.aje por cada información a ent rat~ es tan común 
que formas más avanzadas de fa sentencia INPUT han sido creadas para incorporarla. La primera 

de estas se escribe con un punto y coma: 

INPUT " l iteral" : nombre.variable 

De esta manera. con la ayuda de literales foc ilitamos la comunicación entre la computadora 
y el usuario. Esta serie de caracteres será presentada en el visor reemplalando al signo de 
interrogación y qucdard la PC· 1500 a la espera de la información requerida por el usuario. Esta 
forma de fa sentencia de INPUT nos permite escribir de nuevo nuestro ejemplo pirevio así: 

Listado del Programa: 

10 A = O 

20 INPUT "ENTRE CUALQUIER NUMERO ·• A 

30 AP ~ A*PI 

40 PRINT A; .. X PI = "· AP 

D igitaciones: 

m rfJ m , = 1 rn ''"""' 
~ m o: r Ñ, -P- • :ID t r: SHl[T] , :=-e; ~ ~TJ mc.o .sPACE! 

m DD mm® DD mm rn l•••col 

rn OD CID m ~'J CQJ 1 ... c.1 

! """' 1 CJ L•o<•FT 1 C:J rn (i•n•I 

[DCl)íA:Jill - = Jl A]'*1 :f] (' o )l<•TE•I 

m ru rn m LlJ [HJ rn [AJ ( "''" 1 ; 11 SHIFT J l ::J ISP•tcl 

rn l•••« l rn r ;; tSP•cí!J : =; 
!SPACE! I SHlFT I r-1¡ $H1, ~ I [.:_)J A l ill ;(NTfA! 
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Cuando usted e jecute este eje mplo, se dará cuenta de la diferencia entre la sentencia INPUT y 

la $~nwn~i3 PAVSE, 

La segunda for'ma de 1 NPUT es casi idéntica a la pri mera excepto Que utiliza una corna en 

v ei: del pun to v coma: 

INPUT " l iteral' ', nombre·var iable 

Cuando esta forma de ·la sentencia se ejecuta, la ser ie de caracteres asociados se representa. 
y la computadora sepera o t ra vez para una entrada. Esta vez~ sin embargo, cuando el usuario 
empieza a escribir, el lite ra l se borra y los datos del usuario aparecen en su lugar. Esto permiue 
ta entrada d e datos después de un, 1nensaje largo sin llegar a l final del visot. 

Cambie e l p~1nto y coma por una corna en la línea 20 de nuest ro prograrna y ejecútelo de nuevo. 

Por supuesto, la entrad a de d atos no está lirnit iida a nú mer os. como nues,tros ejemplos ha11'I 

ind icado hasta ahora. Para ingresar carac teres nosotro s especi ficamos una variab le de caracteres 
e n la sentencia 1 NPUT, como en este brillante y deductivo progra rlla: 

Listado del Programa: 

10 INPUT " PULSE SU APEL LIDO " : LS 

20 INPUT .. PULSE SU NOMBRE .. ; F$ 

30 IS = LEFT $ (FS, 1 )+" ... ,. LEFTS (LS, 1 )+ .. . •• 

40 PAUSE 'BUENO. " 

50 PR INT "SUS IN ICIALES SON " · 1$ 

Digitaciones: 

1 11 L~ cr; m JO 1 10u11 º"'"1 e J m on mm oo 1 s-.«1 

m ao1 .. ""•1mm mmm corn rn 
jsPiCtol ! s.it1FT ic:J ! SHtFT ! LJ 

l l~ ~~i) ( $ J ! l!HTF.Aj 

~l m w on LD , u., (TJI '""'J c:J m o:o mm OCJl••«•I 

m CID l•••c•IOD rnoo 1 e i mm 
lsrAce i l sHlfT I c:J 
l SHIFTI e: l mi su1FT I C $- 1I EHTERI 

[ 3 lí!O CO l• .. n l ; s ~ e= . mw U l l-1..JI SHIFT![I) 0-JCTJ 

1'""'1 CD ' '""n G:: CD 
Ú ' [±J fSH1nl c:J C::J ! sH1H j ['.] ! n 
m re cnrn 1 •• ,.,1rn com1 '"'"' C.$J 

' '"'" 1 G: CD CD m 1'""" 1 C".J LJ 
1SJUI T1 ~ ! (NTt:Af 

r41rn m rn OLJ , s 10CJ 1 .... ,,,c:i rno:o m oo rn 
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CDl @.10 BJCO CIDWr ... " Jl IIIOD IIJl .. '"I 

OJ CW: QJ!Ilo:JW!IJCEJ, sJl.,..,I 

Csj o:r.JIJDISP•c.tli Sffon ll:.J(SHorr) ¡_;_] 

OJ (íHiif) UJ l •wn• I 

Nota: No se preocupe por lo lí11ea 30; utiliza técnicas avanzadas que usted aprenderá después. 

Además de acaptar un único item de datos, la instrucción INPUT puede s<:r utílicada para 
recoger y almacenar varios de estos valores. Para programar este proceso. uno simplemente hace 
una lista de las variable$ que recibirán los datos dentro de la instrucción INPUT. Cada variab le 
en la lista está separada por una coma. 

Como un ejemplo de entradas multiples de artículos cons.tituya este programa cstadfstico: 

Listado del Programa: 

10 W • O : x go : Y=O : Z = O 

20 INPUT "E NTRE 4 NUMEROS ",W,X,Y.Z 

30 S • W + X + Y +Z: A = S/4 

40 PAUSE "TOTAL= "; S 

50 PRINT " PROMEDIO ES "; A 

Digitacioncs: 

OJ [ [WJ 1 = OOl •••n l c::JOOC= ll Bll ••"' I L:JCDI = 100 

l "''" I CJ :.A..J 1= 1 (!w~ 

[1.J Wl ttJ[PJ( u i[TJ( SMnl rJfDOO[IJIXJ(]Jl .. M:<I m 
r .. ""•JCIDOD UDmmmoo1#-11-,1 c:J 
c •• ,,,, Q(][) 1 SH>Ft lc;:)CD ¡ ...... , c;:J 

Q'.J' ª""' 1 u aJ l••n•I 

rnnn mr=ioow m mwr + 1rn ¡.,,,,,100r =JOOCZJm 
lEfilJ 

w mm LA-.J OD m m'""'" 1 CJ m rn m rn m 
! : l!ll'MXJl lHinl~ 

f1Hnl o:JOOl••rcol 

ru m oo rn w , ...... 1 c::J 
m OD CQJC!!J CD rnrnrn , .. ...,.1moo1 ... c.11 ..... 1CJ 
, .. , .. 1 m rn ,,., .. 1 

Cuando se ejecute, este programa le invitará a entrar 4 números. El primer númoro que usted 
escriba reemp lazará: la prornpt porque utilizarnos una c,oma dírectamente después de la serie de 
caractctcs en la sentencia INPUT. Cuando el primer número está completamente escrito. usted 
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debe pulsar ENTE R. Un signo de intefrOgación precederá cada número sucesivo, cada uno de l(Js 

CYales debe tam!;>ien ir seg~i<Jo por ENTE R. 
Si hubiéramos u ti lizado un p unto y coma en la sentencia INPUT, el primer número pulsado ri o 

habria reemplazado a la prompt pero habría compart ido el renglón con él. Todas las entradas 
sucesivan seri'an iguales que con la coma. Compruebe esto usted mismo alten,ando la línea 20 
p ara Que lea: 

20 INPUT "ENTRE 4 NUMEROS " ; W. X. Y. Z 

Oigitaciones: 

m1um~1rnw~1-·1~mwwmm1-1m 

lsPAC<I []] ODOO ¡_o 1 '!] [QJ m l SPACEI 

[S>m'Yl c::J@ún Jr:Jü'rl l sHOn ] c:::J LU 1 SHor•I c:J 
CTJl • • •n l t:::;:Jrz• lEHTC• I 

l. Consideraciones y Sugerencias Provechosas 

Como usted ha sido tan d iligen te y paciente, se añade esta sección como una pequeña com· 
pensación. Yo sé que no es tan buena como el dinero pero la informació1'I conten ida aqu i' puede 
ahorrarle algUn esfuerzo. 

1-1. Abrevia turas 

Aquellos de ustedes cuyos dedos de o ro ''º vuelan suavemente sobre las teclas de la compu1a· 
dora. habrán observado que nuestros ejemplos de programas han ido creciendo y son c.ada vP.Z 

más largos. En una explosión de compasión, los hábiles diseñadores de SHARP a•'lt iciparon sus 
dificultades. Ellos han puesto en la SHARP la habilidad d e reconocer abreviaturas do sontonci<1s 
y comandos frecuentemente utili~ados. 

La fo rma genéraf de una abreviatura es una o más lettas designadas segu idas por un punto. 
El punto es muy importante para evitar confusión con los nombres variables. Como ejemp'lo , 
pulse el programa sigu iente cuyas secuencias estiln abreviadas: 

Listado del Programa: 

15 PA ... HOLA. HUMANO:· 

25 l. "COMO SE LLAMA? "; NS 

35 P. " ENCANTADO. "; N$ 
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Oigitacioncs: 

0:::: a: ,""P A_ :-0 ( SHon 1 f' ' ) íf<l [OJo;J ITJ ( SH>FT 1 r;:J 

ac • u r M ' w QL '01CJ r •• ,,,1 c.:.; l<••••I 
....L m ce e_,_; ;' ""' 1e:::[~05] 00 [QJ (S••C<I [§j [Ü(SPAC<! 

CD m CA: lJD m 1SHIFT 1 [ ?] !s?Ace)I •• ,,.,CJ 
¡ S MIFT 1 ;~ : N 1 ~lfij j $ . ! ( Hl( i:t j 

:_,;L l.L . • -¡ Ll ffion ] L. J Ce• l N ) m rn "N] CD m [§] [QJ 

1SHlrT1 c:J isr.a.cF.lj $Hlí T 1 [:'__) 1 Stilf l ) G:I 

Al completar la ent rada de cada linea (pulsando la tecla E NTE R). o bserve que la SH ARP 

expand e cu alquiera d e las abrevia turas en esa línea. La c laridad resultante será muy valiosa pa ra 
usted más tarde. C(.Jando compnuete el pro9n.1ma para encontrar errores. Un beneficio oculto 
adicional es que e l espac io ut ilizado ~>ara almacenar las avreviaturas de las sentencias no es fl) ás 

(ni menos) que el espacio u tilii ado para almacener la sentenc ia e1)tera. Así la faci lidad d.c 
ab reviatu ra es estrictamente u na c onvenienc ia para usted , et programador. 

Para mayo r facilidad de lectu ra no u tilizaremos estas abrev iat uras e n nuestros list ados d e 
pro gramas d e ejemplos, (aunqu e u sted puede hacerlo cuando pu~se los p rogramas}. Las s igu iente-s 

son abrev iatu ras permit idas para comandos y se ntencias ya introducidas: 

PR INT 

PAUSE 

P. 
PR. 

PRI. 

PA. 
PAU. 

!--~~~~~~~~--~~----___, 

INPUT 

RUN 

l . 

IN . 

INP. 

R. 

Una lista completa de abreviaturas se incluye al fi nal de e$te manu;il en un Apéndice. 

1·2. Sentencias Múltiples y Los Dos Puntos 

Como fu e mencionado e n la secció n de lineas numeradas, varias sentencias pueden c ornparti r 
la misma lí nea. La SH ARP ejectuaril las sentencias en secuencia de izqu ierda a derecha. Para 
QlJC pued e dist inguir el final de u n a sente nc ia d el princ ip io de la siguiente, alglJn carác ter señalador 
d<!bc ser utilizado. Este ca rácter es los Dos Pu ntos (:l. Por an a logla, la función de los p untos 
es sim ilar a la función de los perío d os q ue separan las se ntenc ias e n est a página : indica ndo al lector 
cuando t iene q ue parar de leer. 

E l u so dr. los d os pu n to s ha s ido ya ih.1strado e n va rios de lo s ú lt imos p rogramas. Su forma 
general es la siguiente: 

número·l inea sentencia 1 sentencia 2 sentencia 3 (etc.) 
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La pregunta de cuándo utilizar los dos puntos es una cuestión de est ilo de programación. El uso 

indiscriminado de los dos puntos para escribir p rogramas muy compactos produce programas que 
son muy di fíci les de leer, corregir, o expandir . Como las ventajas mtis importantes de la PC·1500 
son que es personal e interactiva, es altamente deseable que usted pueda modificar y extender 
los programas para acomodar sus propias necesidades. Por lo tanto, le recomendamos que se 
refrene en el uso de los dos puntos. 

S i usted u tilii a los dos puntos. es rnuy ventajoso agrupar sólo aquellas sentencias que están 
conceptualmente relacionadas. Es decir, coloque sólo aquelas sentencias que consiguen llevar ¡i 
cabo una simple tarea, de las mucha:S que abarcan el programa, en u1ria linea. 

Por ejemplo, considere e l sigu ie nte program¡i que lee tres nUmeros. encuentra su promedio, 
e irnprimc la suma de estas d ifcn3ncias: 

Listado del Programa: 

10 Nl = O : N2 =O : N3 = O 

20 INPUT " PULSE 3 NUMEROS". Nl, N2, N3 

30 A = (N 1 + N2 + N3) / 3 

40 01 = N 1 - A : D2 = N2 - A D3 = N3 - A 

50 SD = O 1 + 02 + 03 

60 PRINT .. SUMA DE D IFE RENCIAS = "; SD 

Di9i1aciones; 

u l Ut .! nu LlJ r = 1 ~ 1""'" 1 L' J fID LD L = J 11[) [S>•""J o Llfl CD 
. : 1 ! l!l {CHTERj 

n r100e.ow rPJL!LJw1 ..... ¡ L·1 ru r'filmm w ¡s .. « I CD 
fo••CcJ m fID oo ru m rnm r ...... 1c:::J1 s.,, , 1 o::; 
C.lfl OJ Í"""I CD ¡ tü C21 l •"'n l UJ [Nl(D [••re•I 

ITlOLJ I Aj ( = : 1 ~Wrn L+.JCKJWl+lfNl ITJrumrnLc•TERj 

[4J(I)CD'LLJ l =-:Jifüo.J C- Jf"D\ 1""" 10[[] ú.J[ = lflD CD Gffi 
r'"" ' 1 o roJ rn e= 1 fNJ rn r - 100 ¡, .... ¡ 

rn rn es 1rn1 " 1 w m C±J rn OJL+ 1 rn rn l••rn!J 
m 1.1'1mf1Dr •'"' ooco1 '""' 1 L:Jm ~ O!J m 1s .. « 1 

rn cc 1 l•••« l l!iJ LD m w r Al m m m m mm 
[ = J l•••ccl 

[ SlllFT i c::J 1 SHIFTI c:J [[) [[) I EHTtAI 

Observe como cada línea en el programa lleva a cabo un paso ún ico y necesario. La linea 10 
borra cualquier valor previo que pueda estar conten ido en las variables Nl, N2, y N3 (Esta es una 

p recaución en caso que e l usuario falle en entrar los tres números}. La línea 20 perm ite el ingreso 
de datos. La línea 30 promedia los numeras. La linea 40 computa las tres diferencias. La linea 
50 suma las difefMCias y la linea 60 réprésérita él resultado. 
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No es por accidente que las instrucciones de cada linea corresponden a la descripción del 
programa en inglés. Por el con trario, este es uno de los principios de buena programación QUJe 
usted debe tratar de segui r. 

A diferencia del caso de las abreviaturas, el uso de los dos punto afecta a la cantidad de 
memoria utilizada para almacenar el programa. Esta es la mayor justificación para utilizar los dos 
puntos cuando se coloquen varias sentencias en una línea. Cada línea numerada reserva varios 
"'steps" (pasos) de programación {una unidad de almacenamiento) y, en consecuencia al utilizar un 
menor número de lfncas en un programa, será menor la cantidad de memoria requerida por iel 
programa. 

La sugerencia final acerca de la utilización de los dos puntos es que cada p ro(Jramador debe 
balancear la legibilidad de cada programa y su facilidad de modificación, contra las necesidades 
de almacenamiento de su aplicación . 

J. Corrección de Errores en el modo PROgrama. 

Aunque las abreviaturas y los dos puntos nos ayudan a entrar programas facilmente. no pueden 
evitar que los ·mejores de nosot iros cometamos errores. Incluso programadores p rofesionales se 
descuidan y no pueden encontrar errores cuando revisan· sus propios programas. Lo que esto 
quiere decir es que, más pronto o más tarde, usted encontrará una falla m ientras ejecuta su 
programa (si no lo ha hecho va~~ La mayoría de estos errores se C()rregen fácilmente si usted los 
acepta simplemente como un acertijo o para ser resuelto y cuidadosamente encuentra e l problema. 

Varias funciones especiales de la PC·1500 le asistirán en esto. 
Al descubrir una sentencia incorrecta. la computadora se parará e indicará e l problema con u n 

breve mensaje como: 

• 
ERROR IN 20 

Vamos a crear un programa con un error deliberado para ilustrar esta función. Entre: 

Listado del Pr<:>grama: 

25 PAUSE "COLOR IN COLORADO" 

50 PRIMT "ESTE CUENTO SE HA ACABADO" 

Digitacíones: 

rnrnmrnrnmm1~ .... 1c::i mrnmrnrnmoo1s .. cu 
m CID m CQ:J rn rn rn CID r .""' 1 c::i 1 ...... 1 

rnrnmrnmoornrsml c:Jffirnrnm1~1mrn 

m oo m rn , ... c.1m m r•••c..1 oo rn l•••c•I m m rn 
(]] [D [J[) (][} 1 SHIFrl c::J l t•r<• I 

Ahora ejecute el programa. Cuando el mensaje de error aparezca, oprima la tecla OJ 1 Flecha 
Arriba). Mientras que usted retenga esta tecla, la representación visual mostrará el renglón en el 
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cua l la SHARP enc:ontrO un e rror. El cursor parpadeante le ind ica la naturaleza del problema. 

Pa ra corregir la secuencia equ ivocada. pu lse l cL! para parar el programa v cambi~ al modo 
PR09ra1na. Pulse la tecla con Flecha Arriba (pero no \a retenga) y l a representación visual most rará 

otra vez la línea eu ivocida: 

50 PRIMT "ESTE CUENTO SE HA ACABADO" 

Usted puede proceder a edi tar la li'nca uti li zando tccl;;:i famiil iares como INSerta, DEL, y las 
teclas con flechas. Cuando haya acabado de editar, usted debe pulsar f EHTCAI para ordenarte 
a la computadonl SHARP que almacene la l inea corregida. 

K. El comando LIST 

Otra forn1a de visualizar una 11nea particular de u11 programa es utilizando el comando L IST 
cuya forma es: 

LIST 

[_ 
UST numcro·l inea 

Si no se da un número·l ínea. la primera l i'nca del programa será1 representada. 
Si un nUmero·l í néa es especificado, la li'nea del programa con ase número sera representada. 

Si no hJV ningun.i linea en el programa con el nlimero dado, la próxima línea del programa cuyo 
número es mayor scrti representada . Por ejemplo, e n e l p rograma siguiente: 

15 PRINT .. LA SANTA MARIA .. 

30 PRINT "FUE UN"; 

45 1>RJNT .. BUQUE .. 

la o rden LIST 40 hará representar la linea 45. La orden LIST representará la lí nea 15 y la orden 
L.IST 30 representará la linea 30 ( ; Algo mas>). 

NOTA : Si usted especifica un número de linea mayor que e l mayor numerado de linea existente, 

un ERROR 11 ocurrini. 

L. Cuanto Más Mejor 

Corno hemos mencionado pre .... iamente, es posible mantener m.ás de un programa en la memoria 
al mismo tiempo. El truco para hacer esto es dar a cada programa su propio rango de números de 
linea. Por ejemplo. un programa podría tener líneas numeradas del 10 al 200 mientras que las de 
un segundo programa serian numeradas del 300 al 500. Por supuest<>, usted debe tener cuidado de 
no intercambiar accidentalmente las secuencias de varios p rogramas previos (numerando incor
rect<::1mente) o podrán aparecer res.ultados impredecibles) . 
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L·1. La sentencia END 

Otro problema que aparece m ientras usted almacena varios programas simultáneamente es que 
cada programa es sencillamente un grupo de li'ncas numeradas ejecutadas en forma asccndcnt•c. 
Entonces, ¿cómo va a saber la1 SHARP cuando ha acabado d e ejecutar las sentencias de un 
programa dado? La respuesta es que para indicarle a la compu tadora que ha alcanzado el final de 
un programa se utiliza la sentencia ENO. 

Hasta ahora no hemos uti lizado. ni necesi tado, la sentencia END. La SHARP simplemente ha 
e jecutado todas nuestras li'ncas de programas. Cu;;indo se acabaron. la co mputadora decidió que 
e-1 programa habfa acabado y volvió a esperar un nuevo mandato. Ahora, debemos decirle a la 
SHARP que pare de ejecu tar instrucciones antes que invada las lineas del próximo p rograma. 

Para ilustrar e l uso de program as múltiples ingrese las siguiente s l ineas: 

10 PAUSE "ESTABA LA PAJARA PINTA" 

20 PAUSE " SENTADA .. 

30 PR INT " EN El VERDE LIMON" 

40 END 

200 PAUSE "A PALABRAS NECIAS" 

210 PAINT '"OIDOS SORDOS" 

220 END 

L·2. RUN línea número 
Bien. ahora que usted t iene dos p rogramas en la memoria, l<:ómo va usted a ejecutarlos ind i· 

vidualn1ente? Si usted tuvo suf iciente valor par;i ejecutar la orden normal RU N, habrá d escubierto 
q¡ue es perfectl:lrnente adecuado para iniciar el primer programa. (Si usted no tuvo sufic iente 
v·a lor antes, inténtelo ahora}. Para comenzar el segundo programa necesitamos utilizar la variación 
de la orden RUN que dice a la SHARP en qué linea debe empezar. Esta es la orden: RUN líne~· 

nümero. Para empezar el segundo programa escriba: 

i y voilá, se hizo! 

Como la 1nayoría de los co rnandos Ultiles, e l comando RUN línea·número puede caus.ar 

problcm~$. Porque ordena a la SHARP donde empezar Y. como la computadora SHARP es una 
servidora muy SC(vicial. los programs pueden empezar en e l medio. Esto, corno podra adivinar, no 
debería ser hecho cxprofeso. Si se hace, producirii algunos resul tados extraños. Inténtelo en 
nuestro primef programa despachando la orden: 

RUN 30 

Este es una falla pequeña comparado con la que pO<:fria haber ocurrido en un programa más com· 
piejo. 
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M. Sentencias de Control 

Hasta ahora nuestros prograrnas han sido una secuencia consecutiva de instrucciones, cada una 

realizad a una vez po r la cornp u tadora. Aque llas personas con experiencia en da r instrucciones 
comprend erán que és te no es siempre e l me jo r camino para llevar a cabo u n trabajo. A veces usted 
le permite a la persona que lt~ escucha que escoja u no d e varios planes. Otras veces usted 
···condensa" sus instrucciones incluyendo un 1nandato con10, ' 'Ahora repita los ú ltirnos tres pasos 
hasta que usted haya acabado:· 

Estas capacidades han sido itlcorporadas en las sentencias d el S AS IC llamadas sentencias de 

control. Estas sentencias d c te rrr1 inar1 cuándo, cómo. y coántas veces o tras sentencias serán ejecuta· 
dos. Las sentencias de con trol le ,lenr1itefl construi r programas muy versátiles y poderosos. En las 
p róxirnas secciones d iscut irernos las sentencias de control más impor tantes del BASIC; IF .. 
T HEN. GOTO. y GOSUB. 

N. I F y THEN 

El po,encial para escoger dentro del programa BASIC está provisto por la sentencia IF. Un 
p rograma equipado con u na sentencia 1 F puede evaluar entradas y hacer decisiones. 

Listado del Programa : 

10 PAUSE .. ESTAS DORMIDO? .. 

20 INPUT "ESCRllBA SI O NO " ; SXS 

30 IF SXS: "SI" THEN PRINT "OH. LO SIENTO MUCHO" 

40 END 

Oigitac iones: 

UJ ..:& i 0>1rn!'uJ rnw1 •• ,,, 1 t ·:..: m rn rn rn m 
l•••c•IOLl CQJ CR J OOfDa:J(JOls•JFr l ['.?_) 

tsmFl l [_:] (;HT_!R] 

[ 21 OL OJ .-N] ~" 'i u] rr~ 1 .... , 1 ¡-.::_; r.c 'S 1 l s:J ~ [IJ m rn 
ISP•c•IOO CD l•••c•l lQJ l• .. c•1rt0 LQJ 1•••~1 1 ... "rl c:J 
1 SHIFT ! Q [[] (X) 1SJllH1 C$J 

D:J í O J illW CLI CD l•"'nJ rn@], s•tn 1 c:J []] CD l••tn lC'"J 

l!.J L!!J mm m m m uu en 1 •• ,., 1 c:::i rn o:o 
j -SttlfT Í [!] !S PACf ) (I) (_Qj 

ls••<•i CD CD fTJ CfU CD CQJ l•••o•IOO Oi.J m !X! Cl!J 

1 SH1Fi") C:.J IE.Nf(RI 

[ 4 j [ O 1W 1 Nl í[)!••«•I 

Este p rograma solamente producirct u n resultado si usted respondió afirmativamente. La forma 
~1eneral de la sentencia IF es ilustrada en la l1' nca 30: 

IF condición THEN sentencia 
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Duran te la ejecución, se ejecuta la prueba conten ida en la cláusula 1 F. Si la sentencia es 
ejecu tada, o no, depende dr.I resultado d e la prueba. La p rue ba es por lo general una desigualdad 

y :se lhuna una "cond ición". Recuerde que desigualdades son comparaciones Que no son ni ciertas 
ni fa lsas. Si la d esigualdad es ciert a, entonces la sentec ia es ejecutada. Si la d esigualdad es falsa .. 
enitonces la sentencia es ignorada . 

En nuestro programa -ejemplo . la prueba es si la variable SXS es igual a (cont iene) la serie de 
caracteres ' 'SI" . Si lo es. y sólo si lo es. entonces la instrucción PRI NT es e1ecutada. Si SXS no 
es igual a "SI" entonces la instrucción PRIN T es ignorada. En cualqu ier caso, no importa si la 
sentencia PRINT es ejecutada o ignorada, la SHARP procederá, como si fuera normal, al p róximo 
renglón. {En nuestro p r<>!)rama·eje1nplo , e l pró ximo renglón es el númcto 40) . 

Observe que podri'amos haber invertido nuestra p rueba alterando varias lfneas de la mane ra 
s igu iente: 

30 IF SX$ ; "NO" THEN END 

40 PR INT "OH, LO SIENTO MUCHO" 

Este p rograma, s in CHlb argo , no es igual a l origina l. Esto pe·rmite Que nuestra computadora 
hable con cualquiera que escriba equ ivocadamente o no responda con un " NO". Además, es te: 
programa realn1ente tiene d os puntas; la sentencia END en e l reng lón 30 y el END sobreentendido 
eí\ e l renglón 40. Va rios finales no so n e l resultado de un a b uena progra mació1'I. Al contrario~ 

estas sentencias demues\ ran, s in embargo, que e l orden correcto de tas se n tencias Y corrección 
adecuada son necesa rias pa ra q ue- el pro~1ra1na funcione co rrectamente. En la próx ima secc ión, 
observaremos una tercera fo rma d e escribir nuestro program;;i u sando la sentencia GOTO y la 

fo rma de resolver los p roblemas de la segunda versión. 

Una advertencia mas es necesaria. Si la sentencia Que le sigoc a TH EN es u na sentencia de 
Asignación, la palabra clave LET d ebe ser utilizada. La o misiÓ1'I ele hacer es to causara u n erro r de: 
cá lculo . Esto 1·ue discut ido en l:t secci6n acerca de la se1'ltcncia LET. 

O. GOTO 

Usted habrá observado, e n la última sección, que nuestras opciones son limitadas después Que se 
hi zo la prueba e n la sente nc ia 1 F. Se nos permit ió e jecutar solamente una sentencia s i la condició n 
hubiera sido cierta. Por convcnie·ncia, nos gustaría ejecuta r varias sen tencias. La sentencia GOTO 
nos permite hacer esto. 

La sentencia GOTO mo<lifica el flujo en la ejecución d e las sentencias. Esta le d ice a la SHARP. 
que vaya (G OTO) a otra lfnea d ife rente de la linea que sigue v comience a ejecutar las sentencias 

secuencialmente d esde alli. El efecto de este sa lto es que algu nas scntc1'lcias p ueden ignorarse 
comple tamente. Por ejemplo . reviise el siguiente p rograma : 

listado del Program· 

10 PAUSE " EVADA .. 

20 GOTO 50 

30 PRINT X*3 / 4+ 2 

40 PRINT "UN LIBRO QUE EMPLEE"; 

50 PRINT "O:FUSCACION!" 

60 END 

50 
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Oigi tacioncs; 

::.2-: L" •mm CL w m ~J t<•Tiil 
~ il lJ :PI !"A:; ~ CFJ Ll'.J W l.!J LD ! / 1 LD l.±.. :D 
W f"[J ¿j ....-;ce . .!!J í r ll s••H I CJ (]D ffi! sPAe<I 

[ L )0] 1 B l[JL)I OJ (•••c•l lJL{J[] [E]ls••O•l 

(1J LM) ITJCh..l E W I "'-"") c:J !s.•n l '=l ¡,.,..¡ 

CD OC: • ¡r • JI 1 .íNJUJ fs•"' Jc:J lQJ LE....! I u lffiW 

LA ~ [IJ CD (.QJ 1•"'" 1-:-, l•""'J c:J ¡ .. ,..¡ 
f6::J flfl íE' fNl íD: [<•r<•I 

Normallncntc, por supuesto. este programa se cjccu tari'a en secuencias de nUrneros de llnea 
ascendentes. El efecto del GOTO en la linea 20, sin embargo. hace que la computadora prosiga 
inn,cdiatan1en1c a la lfnea 50 y continúe en secuencia ascendcn'te desde allf. Las lineas 30 y 40 
no son ejecutadas nunca. 

La fo1ma general de la ffase G.OTO es: 

GOTO expresión 

donde: 

la expresió n evalúa a u n número Que es una h'nea del Pf09fama válida (po r ejemplo del 1 al 
65279). 

NOTA: Especificando un número de lfne<i que n o existe resultará un E R ROfl 1 1. 

Si desearnos tener varias instrucciones ejecutadas co1no r'CSUltado d e uno cierto decisiú,n, 
nosolros ut ilizaremos sentencias GOTO en COfnbinación con la sentencia IF : 

10 l~ pr<1eba TH EN GOTO 100 

20 ' Aquí estan las sentencias ) 1 
1 ejecutadas sólo si la 1 
1 ' ' pr<1eba es falsa. 1 1 1 

90 GOTO 200 ---
100 AQuí estan las sentel)cias 

ejecu tadas sólo si la 

p rueba es cierta . 

200 Aquí están las sen tencias l 
1 

siempre ejecutadas. 1 
1 

999 END 

La lógica de este programa í!S aplicable en muchas situaciones. Cualquier númefo de senten · 
c ias pueden ser inse rtadas en cada una de las secciones que son formadas por la sentencia 

GOTO. 
Como ejemplo de esta esír<•clura en la práctica, la sección siguiente de una cuenta de aho11•0s 
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determina si la cantidad de una entrada determinad-O es un dep6sito (número positivo) o un retiro 

(númen~ negat ivo). El saldo de cu:enta inicial es ingresado por el usuario: 

Listado del Prog:ranla : 

10 INPUT "SALDO INICIAL?", B 

20 INPUT "SUMA A TRAMITAR>'', TA 

25 IF TA = O THEN GOTO 80 

30 B = 8 + TA 

40 IF TA<O THEN GOTO 70 

50 PRINT "DEPOSITO DE S" ; TA 

60 GOTO 80 

70 PRINT TA: .. RETIRO OE S" 

80 PRINT "SALDO FINAL = .. : B 
90 END 

Digitacioncs: 

__ I 
1 00 '._L ; 1-!J 'PJ 1 U 1. r ~''"'!] l.:...,a-J [Al (L! [ DJ CQ:} 

i sPACE [Dfl[J ce Le! CD L•I m 

L2J lD rn ODiIJ uu m ~"'"'' 1 c:.J[I] ouoo [IJISP•o•I 

i • J ISP•c<I 1 T JOD 1 A J LM ~ IT l L!J m OlJ ' """ 1 [?] 

fS!<".!.l l.:J i ..,,,!..l LLl !.r.... :..A..1 1••,.•I 

U..l m OJ f F .J r T " • • _; ~ = - ; SL [1J f H JI Ej f N )[ G ! ro J LJ ) :._o_J 

WOO l••n•I 

rnrnrn1= 1m · + 1 rnmli• .. •: 

L4 11 11J rn mcn1 ~ ' '""r1 mc.~rr1 rn r e .r N J 

W fO) rn íOJ í7 J CéJ 1 ••re•J 
mrn , p 100wooú...J 1 •• ,,,1 L.::.JCA.1 c eJ u~ :-QJ : s' 

OJ r..LJ OD 1 SPACEI [E] m 1 >PA« l l sHIFT 1 ~ 

I '""' 1 CJ 1•"" ' 1 c::J [!J [A ) 
[(HTEll ) 

m rn o:o CQJ rn CQJ rn oo ,, .... 1 

QJ CID w [Rl [L) 1 NI L!J [Tl 1 Aj @"iJ ' 2.J ~"')e_-,,-, 

, ... c.1 m m m m oo rn 1• .. c•1 m t.L J 1 .. •«1 m 
1 $Hlt'f ¡ c:J @ a:.1tl 

rnm m r R imuD r r1 ~,TI c::i rn rn m mm 

1•••c•1 m m ao mm ' = 11 •••« l 
! s.H1FT ! c:J (_s1ur1J CQ {][) 1cHt(J1] 

rn rn CD C'Nl m l••n •I 
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Observe que este pro9ra1na term ina sol('Jmcnte si la cantid~d de la ttansacc1on es cero. La 

se~iunda sentencia 1 F es la única que rr.presenra la estructura Que mencionamos antes. Observe 
que ade1·nas de las dos acciones separadas, asociadas con la se ntencia IF (lineas 80 y 90) que 
son ejecutadas indepe1)dientcmentc del resultado de las pruebas de la s·entencia 1 F. 

Ahont pode1nos escr ib ir la tercera '/ers ión del programa de la sección previa: 

IL;~tado del Programa: 
• 

10 P.'IUSE ... ESTAS DORMIDO? .. 

20 INPUT .. ESCRIBA SI 0 NO " ; SXS 

30 IF SXS <> " SI" THEN GOTO 99 

40 PRINT "0~1. LO SIENTO MUCHO.. _J l __ 99 END 

Oigi tacioncs : 

1 ) : !f ) í PJ ['A' 1 U c..§_j IE) j SHIFT f: •· j [ f J ffi GJ ~J ¡]_j 

: sPAc< ffiCQJ í ]J (Ej O:J LD::J LQJ f sH•n l l lJ 
'. S.Mll'T J 2._ (E~Tl! rt) 

n ·¡ re- 1 1 r Ñ1 :J>J. u '. • .IJ ' '"" ' 1 ! " ' LLl ! s:Jill w r1_) 00 CAJ 

l~•·e~J [[] r 1 l l s••«I [Q] [~@ OD í QJ l s»c•I 

: SHIFT ! '. " ; [ sH°ifrl f ; j C[) (.K ) ( S.HIFT ! [ fj (ENlEAI 

: J J f0 1 rn :y-i oo ;xJ 1 • .,,,.1 r~-:; 1'"'" 1 [3J r .,.,.., 1 m 
i ••"r lf'" )ís 10-ll•••rr l [ · ·¡ WlFlrD fífl 
j-C 1 Í QJ [T' [O' OC rn @ Tt í!) 

k '!J TJ I>] 'fO CJ:! l Nl : Tl j ' " " T 1 :::.:..., [O) ~ f SH" T) j:Lj 

lsr.cel CIJ[]j.J (sÍ>•CE] [I] j o.JII)[Jj::J [Ij iOJ 

fSPACCll_.!!<J Oi_jcr.J flfl l.QJ Í S"'ü] c:J 
j ( Hl( Aj 

Esta versión inviefte la prueba concficio nal especificando atg,una acción para ser ejecutada si la 

en trada ''º es igual a " SI" . De esta forma, la computado ra elimina e l problema de la segunda 
versió n y sen tenc ia IF escrita más arriba. Disponie ndo las sefltencias de esta manera, es a menu,"o 
una maniobra ú t il cuand o se programa. Hacie ndo algunos experi mentos po r su cocnta usc.ed 
conseguirá ob1e ner mejores Programas. 

Otro oso común de la sentencia GOTO es o rigina' ejecuciones repetidas de u na secuencia de 
sentencias. Este p roceso se conoce como " looping" (circu ito cerrado o formación de bucles}. 
Un eje1nplo sencillo de formaciOn de bucles se (epresenta en este programa: 
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Listado del Programa: 

10 WAIT 30 

20 PRINT "CORRE CORRE CORRE CORRE" 

30 PRINT .. CORRE CORRE CORRE CORRE" 

40 GOTO 20 

Oigitaci<>nes: 

ce m lli.l m ~ w m !'J!l l••TE• I 
! 2_' !T) IP) fRl ~ fÑl fll [ smn) ["l [C} fOJ W (Xl (_~ 1 l,S••COJ 

u;J c.QJ [KjiBJ(_Ll (s-.c•I m (JjJ [JO m ! E l~ill í C:.J C<Ú 

[[] CEHIJ 1'"'" 1 c::J I•••® 
m O!J ~ l.JLl l!J l!i.J LLJ ( SH OF T) L::_J fu•c•) (SPACf ) 

rww L.i:J COJ fliJ 001 iL!l••«•I m Clú on m fE_J 
!•••<E l m [.QJíK)[[.J m (S-.cEl (s;Jl.2..JnD mm Ufü•n l L~ 

@ rci) 

rn rn rn r9...l cu C9..I rn (Jl_J ®"•l 

Desafortunadamente. esto programa continuará "corriendo .. por siempre, (USW(I puede parar 
el programa utilizando la tecla BREAK}. Debemos buscar una mancl'a de que estos progran1s 
acaben. Podemos hacer esto u t ilizaJ)dO un contador al mismo tiempo que ta sentencia I F. Un 
contador es una variable en la cual guardaremos el total de las veces que hemos hecho algo (la 
usamos por ej .• para contar). Con esta técnica, la sentencia 1 F probara si hemos ejecutado nuestra 
sentencia PRINT un número determinado de veces. Por supuesto, es nuestra decisión determi1l ar 
el nú mero de repetic iOr'ICS. Vamos a escoger diez veces por cad!a sentencia PRINT (después d~ 10 

veces u no se ahurre ... L 
Utiliiancfo nuestro contador y la sen tencia IF podemos escribir: 

Listado del Programa: 

10 WAIT 30 

15 c = 1 

20 PRINT "CORRE CORRE CORRE CORRE" 

30 PRINT " CORRE CORRE CORRE CORRE" 

40 e = c • 1 

50 IF C< = 10 THEN 20 

60 END 
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Oigitaciones: 

r ..L re 1 CF1 m re C.f J r 31 I o_'' '"""' 
c.-: i 5 ' w 1 = u.: [1'!'@ 

'2'. lLl W UD 11~ l.!L CD 1' "'" 1 r-: l<;J @J CID m fEJ rs .. m 
l.&J Q[] l R 1mru1,.,c, ¡ m [QJ [[] [[] m jSPACEI 

rcJ UD[[] m m 1SH<n1 c:J l•••••I 
Í 3.J {J!..j ~e_j W C[l [iflf T_j { S•" ' ' C'.J jsPACE) {SPACfl 

l•••c• ' LC CQJ 1.." 1 rR i ro 1s .. ce1 m ru m o.CJ LE-i 
fsPACEJ Í C_J {_QJ []J [ RJ [DjSPACE! [CJ[Q_j[[)ffi(Elj sH•H i l:] 

[iJ 1 16 : !Cl r = : I C) : +:, 0: (•••!"'l 
: s_J 'ID r• · 1,_¡ m 1 '""'- i<' · =., r • i 10-:J 1 r_~1 t:0 rn OD 

12: Í 0 _.. ! CHTEA! 

["'61 1 0 j E~ [ N l Ol.: l<•l(•l 

Siga la operación del contador a l misn10 t;crnpo que cada bucle es ejecutado. Observe q ue en 
la línea 15 debe1nos asignarle al contador Ul'1 valor inicia l. En la llnea 40, incrementamos este 

valor para reflejar una ejecución más de las sentencias 20 y 30. 
Hay muchas otras formas de utilizar contadores y bucles dentro de prograrnas. Des.cifortunada· 

mente. no tenernos el espacio para describirlos aquL Le sugerimos que usted continúe 
estud iándolo en uno de los libros de la lista del Apéndice F. 

La intrucción GOTO es un comando al m ismo t iempo que una sentencia. Corno comando su 
utilización es diferente de su uso como sentencia de p rograma. Emitido como cornando, en el 
modo RUN, GOTO empieza la ejecución del programa en una forma similar a la orden RUN. La 
diferencia descansa en c iertas p reparaciones internas que se hacen antes que las instrucciones del 
programa se ejecuten . {Para UJna comparación de los método-s utilizados para comenzar un pro· 

gr<:m<", vea la secciOn titulada Enl~lezando la Ejecución en el Capítulo V). A d iferencia del 
comando AUN, el comando GOTO no borra los valores de ninguna variable antes que empieoe la 
ejecución del programa. 

Para empezar I~ ejecución del programa con el comando GOTO escriba: 

GOTO número·línea 

donde: 

número-lfnea es el número de la primera lfnea del ptograma que va a ser ejecutado. 

NOTA: Especificondo un número·l inea que no existe causará un ERROR 11. 

P. FOR y NEXT 

Como hemos visto en la sección previa, la habilidad de repet ir una serie de instrucciones es muy 
útil. Oc hecho esta característica especial es utilizada tan a menudo, que el BASIC incorpora varias 
sentencias pa ra mecanizar el proceso. Se trata de la sentencia FOR y de su compañera. la sentencia 

NEXT. Unid~s. l~s sent~ncias FOR y NEXT contienen una serie de instrucciones que son repetiidas 
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un número de veces dado. A la sentencia FOR se asocio un cootador·variable y una condición 
de prueba construida en si misma. Esto también permite la especificación del valor·1nicud y el 
valor de incremento de la variable-contadora. 

La forma para toda e5ta información es: 

FOR variablC·Con tadora = valor·inici~I TO volor·f inal STEP valo r · incre1Y1ento 

variable contadora es el nombre de l a variable utilizada para retener el valor d~I circuito. 

valor-inicial es el valor almacenado en el contador variable antes de pasar la primera vez a 
tra•és del bucle. El margen permitido para e<te valor es <le - 32768 a 32767. 

Valo r-final es el nürne10 que se ut il iza en la prueba. $1 el ce>ntador·variable contiene un valor 

mayor Que el va lor final. los bucl~s se acaban . El margen permitido r>a•a esto va lor es 
de -32768 a 32767. 

STEP valor.incremento es un·a cláusula opcional. CI valor·ir .. crcrncn to indica cutu"lto clnbc au · 
Olentar o d isminuir el contador-variab le cada vez que pase a través del bucle. El rnar~¡en 

permitido pa ra esre valor es de - 32768 a 32767 Si la orden d e sicp es omitida. cnton· 
ces se asume que el valor-incremento es igual a uno. 

Esto es d emasiado para asimilar. asi Que entonces vamos a observar el desarrollo de algunos 
ejemplos de programas sencillos. El primer programa es sim ilar a la versión del programa CORR E 

CO R RE q ue utilizó vn contador. En vez de ··correr" , represen ta mos el valo r del contador"variable 
C: 

15 FOR C - 1 TO 10 

30 PAUSE C 

50 NEX T C 

(Para hacer este programa •"CORRE R" como antes. simplemente in1crcalar las sentencias 
1 O. 20. y 30 de aquel programa) . Observe q ue esta versión es más hmpia y más corlCisa, utilitando 

m eno5 s.entencias Pª'ª conseguir la misma cuenta y funciones de bucle que en la versión anterie>r. 
En caso de que haya todavi'o alguna confusión acerca de lo 'lUe las sentencias FOR y NEX T 

h acen. presentafnos u na comparación de un bucle. FOfl . .. NEX.T con las serltencias equivolr.ntc s: 

10 FOR 1 - 1 TO B 10 1 • 1 

12 IF 1> 8 THEN 100 

20 (algunas sentencias para 20 ( atgunas sentencias para 
ser repetidas 1 ser repetidas J 

90 NE XT 90 1 z 1 .. 1 

100 END 92 GOTO 12 

100 ENO 
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Nuestro segundo. pro9fam01 nos rnue-stra como uno puede pro{lramar un "bucle general" cuya1 

repeticiones estén controlados por el valor de una variable. Empeiamos pre9un1nndo ol usuario 
cuantos números él piensa in11oducir. Nosotros almacenamos ese número en una var iable N y COI'\· 

tinuamos dando vueltas a 1ravés de las sentencias que utilizan un número para procesar. El bucle 

se ejecuta N veces. a menos que N sea menor que. o igual a, cero, en cuyo caso acabamos (ENO) 
sin continuar procesando. 

1 
Listado del Programa: 

10 N = O : V - 0 T = O A=O 

20 W/\IT 0 

30 INPUT "CUANTOS VALORES> 

40 IF N • O THEN GOTO 999 

50 FOR 1 • 1 TO N 

60 CLS : CURSOR O 

70 INPUT V 

80 T T + V 

90 NEXT 1 

100 WAIT : CLS CURSOR O 

110 A • T I N 

120 PAUSE '"TOTA L ··: T 

130 PRINT .. PROMEDIO = "; A 

999 END 

Oigitac1oncs: 

(TJI 11 ) 

l S•IFfJ CJ 1 Aj Í "ó.J (L l••TERJ 

~) JJ - . _ 1 1 1( T....r " 9 l<>1'R) 

... N . 

t 3J rcl , ( Ji Nl!• ; r uJUJ l ... n l C'.Ja:JCVJ m ao COCIDLü 
l•••ccl ( l(.J [AJ [.L 1 CID[[) ro[]] ¡.,.,., 1 m ISP•Cil 

Í IHIFT I c:J i s"1rr l o:J f10 lfMT(ll) 

J • e CT' QJ r r=-.! -" ir T l oo 1 EJ O:D CoJ ~ru mm 
et.: en m ¡ ..... , 

rr1-01wro.J ClilCL.H =:r= C!Jm (l•TU) 

rn Lll ) rn CD CD ¡..,,.,! W ls::J 00 OD rsJ c:o:i OD OlJ ''""º' 
m oo rn CVl ,,.,.., 

' !l~ _jtJ ,,_r_J - = ~ t~ ..±.J ~ t• tt•I 

r 9~ o_ L.!~ '-"' J w L!.. @•e~ 

CT : eJ 11 · 00-;r:;-;-:C'f-,•""f) =, cJ [IJ[D 1swT1 :IJ 
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fc::J :fil [Kl '.°SJ üfJ CBJ m iENTEAj 

o:J o:J 'C [IJ 1 "' 1 L!J I Q¡.J l ••«•I 

CD mw mm uo LJ:J m 1 ••" iJ c:1 rn m rn rn CD 
(S>Ae<I ( : ) @W I SHoFT f CJ ! SHon l f ' l 
[Lj iEHTEA! 

wm~MM~rnw · .... ,,1um~rnoomrnm 

(Jü ~•«l 1 = l is•«<I : s•oFT I C'.J lS!!•" l : ' J 

WIENltA) 

GJ [[] L9= u.J Q!J :-0: !EHn•I 

El bucle FOR ... NEXT no necesita aumentar siempre el contctdor·variable por 1 ni siempre 

-darle un valor inicii.:11 de 1. Utilizar1do la cláusula STEP, el programador puede especificar el 
tamaño· del incremento (o disminución}. Nuestro próximo ejemplo demuestra esto y nos trae 
memorias de la escuela cuando g:ritahamos de júbilo en los partidos de fútbol: 

listado del Programa: 

10 WAIT 30 

20 FOR HS ; 2 TO 8 STEP 2 

30 PRINT HS; .. ! ... . 
40 NEXT HS 

50 WAIT 60 : CLS CURSOR O 

60 PR INT "ARRIBA CAMPEON" 

70 PRINT "SHARP PC· 1500!" 

80 END 

Digitaciones: 

CD m oo re.J m w rn rn ''"""' 
rnOOWCID(]J[ii][U i = IW f.I.J CQJrncs~JWWW 

[üiu r'"I 

rn rn rn w LD oo LT 1 no w r ... " 1 o:J 1 •• ,,, i CJ 

( SmH l 01 (Sl'ACE( ( SHOFTJ [_:_j (}H,.T( 0 

l<NT<• I 

m rn oo m m m w rD t••T•• I 

rn ré'J CWJ tD co Cf1mm1'"'"1 o mm m 1 •• ,,,¡ o 
m no mrnm rn m l••Tnl 

m wmrnmoo rn1 s. .. <1~mmmmrnm~cc1 

m m oo mm t:IDCTLl 
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LÚ :-e- í PJ IRJLC !_t¡J LL lsmn] l "-1 mon ¡-;¡;:no :::Pl ISP•C'J 

l.D w -=i rn w f0J ' 0 ~ r '""') n 1 • .,,il e: 1 ENTERj 

w .-11 .!J :unw !••><!l 

Aden1ás de contar hacia arriba, la c lausula STEP también permite contar hacia abajo. Esto se 
hace al invertir los valores iniciales y f inales y al especi ficar un in c re1nento ne{lativo. El program.a 
si.gu iente (dedicado a consumidores de todo el rnundo). ilustra esto: 

El almacén "Alfombras Imperiales" ofrece alfombras al increíb le precio de S.99 por 
metro cuadrad o . Las alfo1'l'lbr as fluctúan en radio de 40 rnetr<)S (para la entrada de un hotel) 
a 1 metro (para los baños) . Entre cada alfornbra y la pr Oxima más pequeña hay l•na 

d iferencia radial de 3 metros. El Señor Consumidor Astuto decide calcular e l precio de cada 
una. utilil ando su computadora SHARP. El escribe e l pro-grama si9uie1)\e . 

10 FOR R = 40 TO 1 STEP -3 

20 P = .99 * IP 1 * R " 21 

30 PRINT R; '' w PI E ~ ES w S";P 

40 NEXT R 

50 ENO 

y descubre que la alfombra fluctúa en precio de $4976.28a$3 ,11. 

O. WAIT 

La sentencia WA IT permite al programador cambiar la operación de la sentencia PRINT. La 
in formación p resentada llisualrnente por una sentenc ia PR INT quedará en la representación visua l 
<-iurante e l período de 1ie1npo esp~cif icado por la se1)tencia WAIT. 

El fonnato para la sentenc ia WA IT es: 

WAIT argumento 

El argumento es opcio1)al. Si no hay ni1)9Ún argumento especificado. el periodo de tiempo de 
e jecución inco1npleta es ''in fini to" , esto es. la información quedará en la representación visual 
hasta que el usua rio pulse !l!H·@ . Este es el modo de operació n utilizado en la mayoría de 

n.uestros programs hasta este punto. 
Si se da un al'gumento, todas las sentencias PR INT subsecuentes reter)drán su información 

en la representación visual por un periodo de tiernpo proporciona l al 1)Úmero c-specificado como 
argumento. Este ti po de i rnpr~sión es si1nilar a I<> sentencia PAUSE. excepto q ue el per iodo 

de tiempo de la sentencia PAUSE está fijado. Observe que la sentencia WAIT no tiene ningún 
efecto en la operación de la sente ncia PAUSE. 

El nUrnero (o la expresión q ue resulta en un número} dado como argumento debe fluctuar 

del O al 65535. WAIT O hace que la información sea representada tan rápidamente que es casi 
irnposible leerla . i WAIT 65535 ha rá que cada sentencia PR INT presente visualmente su informa· 
c.ión alrededor de 17 minutos! En la practica. WAIT 64 da un periodo de un segundo, y WAIT 
3840 un perfodo de un minuto. Para restaurar de nuevo la operación de la sentencia PRINT d e 
forma que espere hasta que el usua rio pulse ENTER, ut ilice la instrucció n WAIT sin n ingún 

a rgumen t. 
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Programa de Demostración 

Este program,a ilust ra e l efecto de la sentencio WAIT en lol$ sul.>Seeuentes frases PRINT. Aquí 

variamos el tiempo \VAIT (de espera) de O a 102 en incrementos de 2 mientras r~presen1am05 
puntos en un bucle. La sentencia BEEP (campanilla) es un1camente para ayudadc a comprcnc1t:r 
el intervalo de tiempo. dado que parte de la acción pau dcrnasiado rápida para ser vista. 

Listado del Prograrna: 

10 FOR W ; O TO 102 STFP 2 

20 WAIT W 

30 BEEP 1,5 

40 PRINT " . .. ; 

50 NEXT W 

60 END 

Oigitac:iones: 

1- -11 ·r 'O """R w - u_ 

f SH1i) :JJ ! ENlER 

'SI 'O '_N ~ "E: ' x....., ! r ' w l cNri11t' 

6- o- __§__ tr; - 0 , 1.NIÜÍ1 

R READ DATA Y RESTORE 

o 

_5 , , l"4!!_R 

No todos los datos de un programa tienen Que $Cr ingrt-si\dos por la persona que util iza el p1 O· 
grama. A mc:nudo, los datos útiles son relativamunte estát icos como listas de impuestos <Jent10 do 
u na aplicacibn financiera o una tensió n contante on una aplicación de inge niería . Este tipo de 

intorm9Ción puede formar parte de un programa, v es utili1ada cuando sea necesaria . a través dal 
uso de las sentencias DATA. READ. y REST0 f1E . Estas sentencias actúan de acuerdo pnru 
especificar los datos u t ilizados por un progrn1nn, p ara trnnsferir los elatos dentro efe las variable?s, 
v para rapeti1 e l proceso tan tas vcc.es como fuera necesario. 

La sentencia DATA consiste de lá palabra·clavc OJ\TA se~1uid.i por una li sta d e d a los. Est<>s 
incluyen números, en notación cient ifica o 1ual. y sc1·1cs de caracteres. Los datos co la lislH están 
seporados por comas.. Se11tencias con datos p ueden a~>arccer en cualquil!r pa1 u~ dentro de t1n 
programa, pero muchos p1ograrnadores prefieren agruparlos a-1 comienzo d e l programa. Esto 

permite que se encuentren más fóc1lmente Cllando el programa se lee. 
Una sentencia DATA tipica puede parecerse a la s19u1cntc: 

10 DATA " MOBY DICK", 20000. " BLANCA". "M". 112 
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La sentencia REAO consiste de la palabra c lave REAO segutda por Uf1a lista de nombres de 

variables. Estas pueden ser variables numéricas o de caracteres. l as variables dentro de la lista 
cs·tán scpar~1das por comas. La sentencia READ causa que u''º o más itcms de datos sean "leidos'~ 

de una sentencia DATA y alma.cenados en las variables asocindas. Una sentencia AEAD que 
cotrespoc)de a nuestra previa sentencia DATA es: 

120 READ NS, WT, CS. SXS, L 

La PC· 1500 insiste en q ue cada vez que se ejecuta. una sentencia READ, existe una lista de 
datos correspondientes dentro de una sentencia DATA. As!, el pto9tama siguiente producirá un 
error en la línea 30 porQoC todos los items de datos han sido utilizados por la sentencia READ 

er• la línea 20: 

10 DATA 1. 2. 3 

20 READ A, B. C 

30 REAO D 

Para corregir esta siH.JaCión ''osotros podemos a ih1d ir un ítem de datos a la linea 10: 

10 DATA 1,2,3,65 

o podemos utilizar otra sentencia :separada DATA en cualquier parte del programa: 

10 DATA 1, 2. 3 

20 REAO A, B. C 

30 READ D 

40 DATA 65 

Esto demuestra Que la PC· 1500 ve todas las sentencias OAT A dentro de un programa como una 
lis ta única de Oatos. A medida que la computadora encuentra cada una de las variables dentro 
de una sen tencia READ, asigna el próxirno dato de la lista a esa variable. S i la PC-1500 no puede 

ejecutar la petició n de un dato. la computadora parará e l programa y señalará un error. Los datos 
extras. Que no soo utilizados cuan<lo e l programa ocaba de una manera nol'mal, son ignorados. 

Si el ripo (carácter o nú rnero) del próximo item no corresponde al t ipo de la variable que t iene 
que llenarse, un error ocu rr-irá. Los buenos programadores agrupan los datos en sentencias DATA 
separadas. cada una de las cuales cor-rcspo1,de a su sentencia AEAD dentro del p rograma. Esto 

se n1uestra en e l pro9rama siguient e Que lee tres datos cuatro veces: 

'º DATA º'A" , 1 

20 DATA 2 ... 8 ... 3 

30 DATA 5 . .. C", 8 

40 DATA 13, "O", 21 

50 FOR 1= 1 TO 3 

60 RE AD A. A$, Z 

70 T = T+ A*Z 

80 NEXT 1 
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Las líneas del 10 al 40 podrían haber sido escritos asi: 

o incluso así: 

10 DATA 1, " 'A", 1. 2. "B'', 3, 5. "C" , 8. 13, "D". 2 1 

10 DATA 

20 DATA "A" 

30 DATA 

40 DATA 2 

(etc.) 

Ambas formas altc(nadas obscurecen e l hecho de <1uc tíCS datos son leidos cada vez POí la 
s·entencia READ. Las formas a lternas también hacen más dif{cil verificar los tipos de datos ya 
que la estructura de número, carácter, número no se puede d istinguir inn1cd íatamcntc. 

A veces se desea re·utilizzir algunos o todos los valores en las. sentencias DATA. La sentencia 

RESTORE (devolver ) nos permite hacer esto . RESTORE causa que la SHARP «>·utilice todos 
los datos comenzando con la primera sentencia DATA del programa. Así, cualquier sentencia 
READ ejecutada después de la sentencia RESTORE recibirá datos q ue fueron utilizados previn · 
mente. 

La sentencia RESTORE también puede especi fica r un "reciclamiento" mas selectivo de los 
datos. La sentencia: 

R ESTOR E 1 ínea·númcro 

causafá que los datos sean re·as.ignados al principio de las sente·ncias DATA en la 'linea especifi · 

cada. Por ejemplo : 

10 DATA .8, 4 

15 DATA 1, 3, 6, 8E2 

100 READ X, Y 

110 REAO M. N.O. P 

120 RESTORE 15 

130 READ A, B 

Cuando este programa termine, los valores de las variables A y B serán 1 y 3, tespect ivamcnte. 

Además de las lineas nurnerados. las sentencias DATA pueden ser etiquetadas (rotuladas} 
c·on un carácte< único. La sentencia RESTO RE puede entonces se< utilizada pa <a <c·emiti l' datos 
a l comienzo de la sentencia· DATA con la etiqueta dada. Un ejemplo de una sentencia ctiquctad1a 
e·s: 

20 "A" DATA 1, - 12.2,8 
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El siguiente s.egmcnto del prograrna restaura la sentencia DATA et iquetada ''X" : 

10 DATA 4.2. 3. 1 

20 " X" : DAT A - 2. O. 3. 5 

100 READ O. Y, Z 

110 READ MA, MB. MC, MD 

120 RESTORE "X" 

130 HEAD N. Z 

A l final del programa, N con t ie ne - 2 y Z contieno O. 

S. REM (REMarque) 

La sentencia R EM t iene la capacidad d e insertar comcnta fios entre las scntCflCias de un pro .. 
grarna. Aunque estos cornenta rios son igno rados por la SHARP, ellos son extremamente 
importantes porq ue asisten a otros seres hum<•nos a leer su p fogra1na. Cuanto más fácil sw 
programa se<i le ido y comprendido, tanto mas lo querrñn ut ilizar ot<os programadores, Y quizás 
m ejorado. 

Para .aliviar la carga d e escrib ir a 1náquina. hemos omitido los comentarios en este rnanuaL 
Nosotros le reco mendamos que NO siganuestto ejemplo. Los comentarios son muy importantes 
c u a ndo usted está irn p rimie nd o, almacenando. o compart iendo sus p rogramas. No dependa d e 
st• agilidad n1ental para i ecordar cual es e l significado de cada vaf iable en un p rograma. i Utilice 
una nota! Esto le avod a ra a reco rdar su significado seis meses rnils tarde. 

Las notas qu e sigan a la palabra clave REM pueden insertarse? en su propia línea o al final de 
o ·tra sentenc ia o serie d e senter1cias. Las notas no puede n aparecer antes o e n e l medio de 
sentencias ejecutables. La raz6n de ltsto es que cuando la computadora SHARP ve la palabra c lave 
R EM, ignota cua lquier carilcte r q;ve se e ncuentre en el resto de la linea. Si R EM fuera utilizado a l 

l) ri"cipio de una li'nea. las sentencias válidas del p rograma seri'an ignoradas. 

T. GOSUB ... RETURN 

Cua ndo u sted empiece a d ise ñar programas. e ncontrará que puede utilizar c iertas funciones 
re petidamente dentro de un programa único. Por ejernplo, algunas de es tas funciones pueden 
ir1cluir : calcu lar e l á rea d e un c i'rculo o aceptar y comp robar un número dado por e l usuario. 

Cada rept!ticiOn causa duplicación de las sentencias que ejecu tan ia func ión. Para evitar est.a 
dt.•Plicació n, el programador pvcdc u ti lizar la se ntencia GOSUB. 

L<i sente nc ia GOSUB permite que u n gtupo de otras sentencias. que son utili?.adas en varios 
lu~¡ares dent ro del p rograma. puedan separarse. Este grupo de sentencias se llama "subrutina"' 
(de aqu i viene el término GOSUB) (vaya a subrutina) . En cada pu nto del programa donde e l 
gr.upo puede util iza l'SC, una instrucción GOSUB es insertada. 

La sentencia GOSUB instruye a la SHARP para que e rnpiece .a ejecutar e l grupo de se n tencias 
que han sido separadas. Este proceso se conoce co n10 "llamado a una subrut ina". Debido a que la 
sentencia GOSUB causa un cambio en e l flujo de ejecución de la secue ncia normal, es similar a la 
sentencia GOTO. Sin embargo, la d ife re nc ia estó en que \lntcs que S HARP empiece a ejecutar las 
se ntencias de la subrut ina, la computadora se acuerda donde e staba. Cuando la cornputadora 
tennina de ejecutar la subrut ina, vuelve al punto desde donde fue llamada. Esto se conoce como 
"volver de una subrutina." 
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¿Pero, cómo discierne 1a PC· 1500 el final de las sentencias que forman la subrutina? La 

respuesta es Que usted debe informarla con l;i sentencia RETURN. La forma de la sentenci a 
GOSUB es: 

GOSUB numero de linea 

donde el número de línea es el c>0rrespondiente a la primera linea de la subrutina. La torma de 1.3 
sentencia RETU RN es simplemen te: 

RETURN 

Como ejernplo de una subrutina erl acción, considere un programa que computa y compara el 

área de dos rectángu los dado el largo y el ancho de los lados: 

Listado del Programa: 

10 REM LEER LARGO Y ANCHO 

20 REM DE DOS RECTANGU LOS 

30 FO R 1 = 1 TO 2 

40 PAUSE "RECTANGULO " ; 1; ·· : .. 

50 INPUT "ENTRE LARGO, ANCHO", L, W 

60 GOSUB 200 

70 IF 1 = 1 LET A1 = A 

80 IF 1= 2 LET A2 = A 

90 NEXT 1 

100 REM IMPRIMA Y COMPARE LAS 

110 REMAR E.AS DE RECTANGU LOS. 

120 PRINT "AREA DE RECTANGU LO '" A 1 

130 PRINT "AREA DE RECTANGU LO 2 ... A2 

140 IF A 1 >A2 THEN 170 

150 PR INT "AREA DE 2 ES> AREA 1" 

160 GOTO 180 

170 PRINT "A REA DE 1 ES > AREA 2" 

180 END 

200 REM SUBRUTINA COMPUTAR EL AREA 

210 REM DEL RECTANGULO DANDO LA 

205 REM LONGITUD DE LOS LADOS 

220 REM EN L Y W 

230 A = L * W 

240 RETURN 
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Observe donde esta colocada la subrutina. Todas las subrutinas deben estar colocadas al final 

dr. la sentencia END del principal programa . Esto previene su uso accidental en él proceso normal 
de ejecución por secuencia . Una sentencia AE TLJRN debe terminar cada una de las subrutinas. 

lJna subru tina puede incluir cualquier sentencia leoal perm itida y puede ejecutar cualqu ie¡r 

clase de proceso deseado. Los buenos programadores del BASIC diseñan sus programas como un 
conjunto de p iezas o "módulosn. Generalmente una subrutina es u ti lizada para codificar cada 

módulo. El progfama principal es entonces util i zado para contro lar el orden en que las subrutina:s 
son ejecutadas. Para más lnformación al respecto, refiérase a uno de los libros de programaciór'I 
estructurada regist(ados en el aprénd ice F. 

Resumen de características del modo edición de prognmas 

1) Las lineas del programa deben ser numeradas a intervalos de, JJOr lo menos, diez. Esto permitirá 
que \Jna l{nea adiciol'1al sea irlse1tC1da entre Cui:llquiera de las ya existentes, simplemente es.
cog iendo un número de linea que esté entre las q ue se desea insertar. Por ejenlplo, para inserta·r 
una línea entre las lfneas 40 y 50, dé a la nueva línea un n(Jmer"O del conjunto de números entre 
41 y 49. 

2D Para suprimir una lfnea existente, escriba su número y pulse IENlfA I 

NOTA: Debido a que varias sentencias del programa pueden agruparse ju ntas en una línea. hay 
que tener mucho cuidado cuando éstas se suprimen. 

31 Las teclas con Flechas Arriba v Abajo pueden ser utilizadas para mover a tráves del programa 
una linea a la vez. Reteniendo cualquiera de las teclas con flecha, se causará una repetición 

automótica del movimiento. 

41 El comando LIST puede ser utilizado para ir d irectamente a la linea deseada. La orden LIST 
presentará visualrt1ente la prinlera linea del primer programa en la memoria. LIST N {donde 
la N es un nUmerol presentar-á visualmente la linea N o, si no existe una línea N numeradai, 
la ptimera linea cuyo número es 111ayor que N se p resentará. 

5) Una vez que una linea se representa visualmente. las teclas con Flechas Derecha o Izquierda 
pueden utilizarse para colocar el cursor en cualquier parte de la misma. Las funciones INSert 
(insertar) y DELete (suprimir) pueden entonces utilizarse para efectuar cambios. 

NOTA: Si se hacen cambios a una li'nea, es necesario pulsar ENTER antes de que la próxima 
linea se represente o todos los cambios se invalidarán. 

6) Si se encuentra un error la lfnea en un programa durante su ejecución, la tecla con Flech.a 
Arriba ''recordará" la linea en que ocurrió el e rror. Para volver a llamar a esa línea, cambie el 
modo PROgrama y pulse la Flecha Arriba. 

Nota: El área de datos de l programa se ut iliza conjuntamente para programa Y datos. 
Cuando la suma del área del programa y el área de los datos exceda la capacidad del 

área de datos del programa entero, pulse 65279 END a l programar. 
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IV. CALCULOS AVANZADOS 
A . Notación Científica 

Pa ra ingresar un númcfO r.n nc1tación cie nti tica {Ax 1 O" B). entre la 1nantisa, pulse la lct1a E 
y entre e l exponente. 

Ejemplo 1: Para ingresar 6. 7 x 10 '· 8: 

( 8 1 

Ejemplo 2: Para ingresar: - 9.12 x 10 " - 34: 

Oigitacioncs 

~- J C31W 

Reprt$entación Visual 

6. 7 

6. 7E_ 

6. 7E8_ 

Representación Vis;Jal 

-9. 1 2 _ 

[ -9. 1 2E_ 

- 9. 12E-34 

Sólo los 10 primcl'OS di'gi1os do la operación son significativos (v~a ei ejemplo}. Pa1a un número 
menor que 1 pero mayor que 1 el dato es exacto haSla un máximo de 10 dígitos. 

Ejemplo 3: Para ingresar 123456 7898765: 

Digitacioncs - -----· A cprescn ta ció(' Vis(.1al 

m rn CD 1 G:J es 1 ~34567898765_ 
1. 234567898E 12 

Ejemplo 4: Para ingresar 9.87654321234: 

Oigiwcioncs Representación Visual 

9. 87654321234_ 

9. 876543212 
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Ejemplo 5 : Para ingresar 0.0000000002345678: 

Digitaciones 

L@] ( e i 10.Jmm 

Ejemplo 6: Para ingr"sar 0.00001234567 x 10 " 24: 

. 

Representación Visual 

0000000002345678_ 

2. 345678 E- 1 0 

Digitacionr.s Representación V isual 

( . l [IJ 1 0~[0 !D! 2l 

0000 1234567E24_ 

j(Nt(tt 1. 234567 E 19 

Observe ciue para exponentes, sólo los últimos dos d ígitos escrito s son efectivos. 

Ejcm1>lo 7: Para ingresar 3 x 10 " 123: 

Digitacioncs AeµresE"ntación V isual - -
: 3 ; i E ,.-, 2 ( 3 ] 3 E123_ 

3E 23
1 

Ejemplo 8: Para ingresar 4 x 10 " -3210: 

Oigitacioncs Representación Visual 

4 E-32 10_ 

4 E- 10 
J 

B. El Rango de los Cálculos 

Lil mayoría de las máquinas. tienen un rango de nút1,cros con el cual pueden operar. En la 

PC·1500, este rango es cualquier número entre 9.999999999 x 10 /\ 99 y - 9.999999999 x 
10 " 99. Cuando un número excede este rango. es demasiooo largo para que sea manejado po r 

la computadora y una condició n de "desborde" (señalada por el ERROR 37) ocurre. También 
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existe la condición de "subdesborde"; aQui un nUrnero se hace muy pequeño para n'lanejarlo. 

La condición de subdcsbordc no se señala; ningún mensaje de error o interrupción ocurrirá. 
Cualquier número que esté dentro• del margen de - 1 x 1 O " -99 a 1 x 1 O" -99 será considerado 
como cero. Esta explicación se ilustra por la siguiente información gráfica: 

-1 X 10 /\ - 99 1 X 10 A - 99 

- 9 .999999 99 X 10 /\ 99 o 9.999999999 X 10 A 99 

ERROR RANGO CONSIDE· RANGO ERROR 
COMPUTACIONAL RADO COMO COMPUTACIONAL 

CERO 

Ejemplo 1: Si usted intenta resolver la exuación \5.67 x 10 1' 55) * (8.90 x 10 /\ 65), causara 

un desborde: 

Oigitaciones Representación V isual 

w CDC!JC6JCDLDOD!IJCC [ * ! 

1 (5. 67E55) * (8. 90E65)_ 

' ~RROR 37 

Error 37 ind ica que hay un desborde en el cálcu lo. 

C. Raíz, Potencia, Pi 

Raíz 

Ejemplo 1: Para calcular la ralz cuadrada de 73: 

Oigitaciones Representación Visual 

--- -----. 
_J 

r 
8. 544003745 1 

Ejemplo 2: Para calcular V'2'56 : 

Digitaciones Representación Visual 

1 J ;-256_ 

4_1 
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Ejemplo 3: Para calcular ../3 " 2 + 4 " 2: 

Oigitac iones Acprc-scntación Visual 

( 4l ( * ' CD ' >""' 

5 

Esta ecuación también puede ser computada de la manera siguiente: 

Ejemplo 4: 

Oigitacion~s Rcprescntaci6~ Vi;uol 

1 """ ' G'"".J L 1 1L3] 1 ' ""' IC'.:J rn r + JOO 
1 SHIF rl C"H.) 1 • 

¡ ,, (3"2+4"2)_ .1 
l 5 1 ( t:Ht[llt ' 

Potencia 

La potencia, o función exponencial. le permite aumentar un número a una potencia. 

Ejemplo 1: Para calcular 4 ' 3 ( = 4 x 4 x 4) : 

Olgitacioncs 

Ejemplo 2: Para calcular 3 " 3.2 x 4 " - 2.4 : 

Digitaciones 

Ejemplo 3: Para calcular 4 /\ (3 /\ 2): 

Digitaciones 
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Representación Visual 

13 " 3. 

1 

2 * 4"-2. 4 _=i 
_ 1_: 207 3801 6~ 

Representación Visual 

14" 3"2_ __, 

l-- -
___ 262144 1 
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PI 00 

El valo r de P I \3.141592654) es almacenado en 2 lugares: el símbolo 00 y PI como un·a 
constante fi ja. Cualquiera de los simbolos puede ser utilizado en el cálculo cuando se necesite 

e 1 valor de PI. 

Como ejert1plo, para encor) \ra r el área de una alfombra que ti.ene un diámetro de cinco n1ctros. 
en el modo RUN, ingrese : 

Oigitaciones Repn~scntació1'I V isual 

[PI'* (5/2) "'2_ 

--=== = =:::::'. 
L 1 9. 63495408 

D. Modos Angulares 

la PC-1500 perrnite calcular fu nciones angulares en cualquiera de los tres modos angulares 

siguientes: 

Para li jar la PC·1500 en el modo Grados sexagesimales: 

DEG. l l! NTERI 

(DE G aparecera en la parte superior' de la representación visoal) 

Pa ra fijar la PC· 1500 en el modo Radianes: 

RAO. l<• •••I 

(RAD aparecerá en la parte superior de la representación visual) 

Para l ijar lo PC· 1500 en el mod o Grados c:entesimalcs: 

GRA. l•HT<• I 

{GRAO aparecerá en la par1e superior de la representación visual) 

E. Funciones Trigonométricas 

Las seis funciones trigonométricas provistas en la PC·1500 son SIN, COS, TAN, ASN, ACS, 
y ATN. Cada función puede calcularse en cualquiera de los modos GRAD. DEG , o BAO. La 
ejecución~ como sigue: 

DEG. l••"• I 

SIN 30 l••TE• I [ 

!CL I 

0.s J -----

Fija e l rnodo Grados. 

S IN 3.Q en grados. 

Borra la representación visual. 

GRA . ¡.,".,.¡ ---- ------------> Fija el modo Grados centesimales. 

4. 539904997 E-011 = SIN 3:0 en Grados centesimales. SIN 30 l••u•I 
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j CL~ Borra la repre-sentación visual.. 

RAD. @ ERJ Fija el modo Radianes. 

SIN 30 [c•r~ [ - 9. 88031624 1 E-0 1 --> SIN 30 en radianes. 

En los ejemplos arfiba mencionados, el seno de 30 se computa en cada 1llodO produ9iendo 
tres respuestas d iferentes (pe ro equivalentes}. Las fu r'lciones trigonort1étticas inversas pueden 

también e jecutarse como sigue : 

RAO. '. E.~ tcN I 

ASN - 0.5 I F.NTEAI 
1
-5. 235987756E- 0 1 I 

ASN - 0.5 l <HTER! l_ -301 
r 

ACS 1- .5 + . 1) [c•,.•l ¡ 113. 5781785 ] 

66. 50 143432 ] ATN 2.3 ,<•re• I 

En e l 1ncxto de radianes o grad ientes: 

Fija el modo. 

A' csono de - .5 

Fija el modo. 

Arcseno de -.5 

Arccoseno 

Arctangcntc 

Si os necesario computar: S IN IX/ Y). COS (X/Y), TAN (X/Y) 

en donde X = cualquier número Que no sea cero 
e y = cualquier número Que no sea cero 

Igualar la fracción a una val' iabl c, por ejemplo, P = XiY 
Quedando: SIN P, COS P, TAN I' 

F. Funciones Logarítmicas 

LN,LOG 

La funció f'I LN computará el IO{JOr'itmo natufal (base e~ mientras que la función LOG computará 

el lo~1ar i t rno COJ'l'IÚf1 (hase 10}. Estos se ejecutan en el modo RU N como sigue : 

LN 7.4 (EN!ifil 2. ~0148 j 

LOG 7.4 !Ert'TER) 8._ 6923 1 719-1 E"- 0 ~] 
LN 25 1 EH• @ 3. 2 1 8875825 I 
LOG 100 {C!f1Ci) 21 

1 

EXP 
La función inversa de LOG es un número elevado a la potencia de 10. Por ej~mplo : 

LOG 100 @n•) 

1 0':.J 
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Debido a quel el logaritmo natu ral ILN) no está basado er. una potencia de 10 sino en una 
potencia de e. una función inversa es necesaria. Esta función es EXP: 

Ejemplo : 

LN 7.4 - . 2.-0014aj 
~====-= 
~---7._3999~999a j EXP 2.00148 IE•TE•I 

G. Conversión de Angulas 

La PC·1500 ejecuta conversiones de ángulos de DMS {grados, m inutos, segundos) a la forma 
OEG (gíado decimal). Cuando se convierten grados decimales a grados, minutos, y segundos 
equivalentes. la respuesta está comprendida en una porción de número entero representando 
grados. y una porción fracciona! de ta cual el pr imero y el segundo números decimales representan 

lo s minutos, y e l tercero y cuarto números decimales los segundos. Del quinto hasta el final son 
grados dec imales. Para convertir un ángulo dado en grados. minutos, y segundos a la forma de 
grado decimal, se debe ingresar el orden de un número decimal entero. 

Ejemplo 1: Para convertir 16.1932 grados decimales en forma DMS: 

DMS 16. 1932 l••n•I 
• 1 16. 1 1 3552 J 

Ejemplo 2: Para convert ir 32.2513 DMS en forma de grados decimales: 

DEG 32.2513 lEHTEAI 32. 420~:7_778_1 

H. Funciones Varias 

ABS 
La función A6S deduce el valor absolv \o de un valor numérico o una variable. 

Ejemplo 1: 

ABS (25 - 86) 1 <•TC•I Gi] 
Normalmente. 25 - 86 = - 61 . La función ABS toma la diferencia de los numeros par;a 

conseguir 61. 

INT 

La función INT redondea un valor numérico al mayor número entero. no mayor que el valor 

numérico mismo. 
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Ejemplo 1: 

(25/3) + 7 l••n•J 

INT (25/3) + 7 l<•riiJ 

Ejemplo 2: 

(31.62+21 .18) (kNTEAI 

INT (31.62 + 21 .18) IE•TU! 

1_---1 -5~ -3-3333333 1 

15 1 

1 
52. 8 1 

;::::~~~~::::.......::=::=::=--:::-~ ' 
52 ¡ 

En el Ejemplo 2. la respuesta no esta redondeada de 52.8 a 53 porque esto causaría que la 
fcspuesta fuera mayor Que el valor original. 

NOTA·: No olvide el orden de evaluación. Los paréntesis deben ser utilizados si usted desea el 
INT de la expresión resu ltante. Por ejemplo, vamos a alterar el ejemplo previo dejando aparte los 
paréntesis: 

Ejemplo 3: 

INT 31 .62 + 2 1.18 l••'f•I 52. 18 

La computadora toma el INT del primer número 31 .62 (resultado: 31) y anade 21.18 para 
·conseguir 52.1 S. Esto es un poco diferente de la primera computaci6n. lno?. 

SGN 
Para cualqu ier nún1ero X la función SGN devuelve un valor indicando si el número es negativo, 

cero, o positivo. Los valores son los siguientes: 

+1 si X > o 
o si X= O 

- o si X< O 

Ejemplos: 

5 - 10 ! EHTERI -5 1 
SGN {5 - 10) 1 ENTERI - 1 1 

12 - 4 1 FNTFRI ~ 
SGN 112 - 4) l ENTERi 11 

15 - 15 1 ENTEAI 01 
SGN (15 - 15) IEHTERI 01 
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A . Los ARRAYS y la Sentencia DIM 

La moyon'a de 1,ucstros cjc1n5)los de programas han u t ili;:ado hasta ahora un peQueílo nUmc.-o 
de v¿¡dablcs. Cu ando uslcd ernpiece a ut il izar el potencial completo de procesamion\o de la 
PC· 1500. dc-scubrirá Que las variables que retienen un número ünico pueden tener desventajas. 
Ouizils. por ejemplo. usted está considerando un programa que lea cincuenta números y los 
clas1fique. lJsted puede concluir rápid&imcnte que. aunque la PC·ISOO tiene más que suficiente 
posibles variables. debe haber una forma m ás fácil. Pues ta hay. y se llama un.a variable .. array ... 

Un array es simplemente un grupo de áfcas de aln'laccna1e consecutivas o .. localtdades" con un 
nombre único. Cada itrea de \'llmaccnamicn to puede tener un nomb(e único o cada área de almacc · 

namienlo puede tener una serie de caracttres. Todas las áreas de almaccnamicnlo dentro de un 
a rray dado deben (et ene( el nlisn10 tipo de datos. 

El número de loealizncioncs clcrltro de utl array único puede ser hasta de 256 y es detcrrninocto 
r>or su especificación. /\s i, si usted define un array numérico con 50 localiiaciones. ésto le permite 
almacenar hasta 50 números asocindos con un nor·nbre único. Si usted define '-'" array de una serie 
ele caracteres (llamado un arroy alfanuméric}. usted también puede especificar el tama~o de las 
series. hasta un máx imo de 80 caracteres por serie. L.a forma de crear series de caracteres de 
varios tamaños es descrita en la sección B· l . 

Para definir un array, se utiliza la sentencia OIM (abreviatura de OIMe nstón). Los 3rrays 
DEBEN SE R SIEMPRE "declarados" (defin idos) antes de ser u1ilizados. (No como las variahlcs 
de valores únicos que hemos cs.tado utilizando.} La forma dr.: la sentencia OIM para dcclar<Jr 

un array con valores numéricos es; 

OIM nombre·variable·numér1co (tamaño) 

donde: 

nombre-variabte·numér!Eg es un nomb(e de variable que se cor1forma a la.s reglas normales de 
nomb(CS de variablc-s numéric.as discutidos previamente. 

tamaño es el nú mero de localiLaciones de almaccnami.enro y debe ser un n(Jmero que fluctúe 

entre O y 255. Observe que cu-0ndo ust ed esp<~c:ifica u n nú1l1ero para el tarnuiio, rccil>c 
una localización m.1s de In que usted especificó. 

Ejemplos de sentencias tegolcs de DIMensióo nurnérica son: 

DIM X (51 

DIM AA 124 ) 

DIM 05 (01 

Lti primera sentencia creo un array con 6 localiztlcioncs d·C alrnacenarniento. L:i segunda 
sentencia crea un array AA con 25 localizaciones. La tercera sentenci.;i cre.i un array con una 
localización y es bastante simple pues {para los númer01 por lo menos) es lo mismo q ue declarar 
una variable numérica de valor-único. 
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Es imPOftantc saber que un array·var1able X y una variable X están separadas v son distintas 

para la SHARP. La primera denota una serie de localizaciones de almacenamiento numérica. y l<i 
segunda una localización único y diferente. 

Ahora que usted sabe cómo cr ear arrays, puede que se cstC p reguntado cómo es que nosotros 
l'l()S referimos a cada locali7.aci6n del aln1acer,amicnto. Co1·ncl e l grupo ente ro tie ne un solo 

nornbre, la f orma en que 1ios referimos a una local it aci6n (Jni<:a ((llamada un "clemonto"} es 
seguir e l nombre del grupo con un número en parén1esis. Este número se llama un "suscripto'r. 
Así por ejemplo, para almocena1 el numero 8 en e l quinto elemen to de nu~stra array X (declarada 
previamente) nosotros escribiremos: 

X (4) = 8 

Si lo utilización del ~ es cní9n1ática. recuerde Que la nun1etaci6n de elementos empieza en cero y 
c<>n tinúa a través del tama1'10 ele los númefOS declafados on la sentencia DIM. 

El verdadero podcf de~ los nrrays reside e n la habilidad de uti lizar una expresión o un non1b re 
v.ariable corno un suscripto. Por cjernplo. ~lata Cfeaf une tabla conte niendo los cuadrados de los 
1iú1nc1os del O al 9, podemos escribir las sentencias siguientes: 

10 DIM SW (9) 

20 FOR 1 • O TO 9 

30 SW(I) - 1"' 1 

40 NEXT 

En este ejemplo, la varinhln 1 os u tilizada para sc lcccion.:1r qué localización de almacenamiento 

retendrá ol resultado y es también utilizada para computar e l resul tado . 

Para declarar un anay de c.aractcrcs. se u tiliza una forma li9e ra1ncr1tc d iferente de la St!ntencia 

OIM: 

DIM nombre·carácter·variable (tamaño) * longitud 

donde: 

non1bre·carilctef·variable es un nombre de variable que se conforma a las feglas para caracteres 
variables norrnnles con10 disculimos prev iamente. 

Jamaño es el número cJo loca li¿acioncs de alrnacenamiento y d~btt estar en el margen del O al 

255. Observe que cuarr1do usted especifica un núme10. recibe una localiiacion mós de 

la que usted especificó. 

,!;?ngitud es opcio1\al. Cuando se utiliza .. especifica la longitud de cada una de la seriH d e 
caracteres que comprende el array. Longitud es un nú mero que fluctúa de 1 al 80. Si 
esta cláusula no es utilizada. las series tendrán la longitud de 16 caracte1es (es ID longit_ud 
normal de variables únicas). 

Ejemplos de declaraciones de arrays de caracteres legales son: 

IJ IM XS (4 1 

DIM NMS llOI * tO 

DIM IN$ (11*80 

OIM RS 101 * 26 
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El l)fimer ejemplo crea un a rray de cinco series cada uno para almacenar 16 caracte1cs. La 
segunda sentencia DIM declara un array NM, con once series de 10 c~racteres ~a vna. La definí· 

ci6n explicita de series más pequeñas que la se rie "'default" (ejecución incompleta) ayuda a con· 
servar espacio en la memoria. El tercer ejemplo declara un ar l'ay de dos elementos d o u na $erie 
de 80 caracteres y el último ejemplo declara una serie única de 26 caracteres (vea sección B· 1.). 

Además de los arrays simp'.les que hemos estudiado, la PC· 1500 permite arrays "bidimcn· 
sionalcs". Por analogía. un array de una dimensió n es una lista de datos arreglados en una columna 
única. Un array de dos dimensiones es una tabla de datos con íilas y columnas. El array bidímen· 
sionnl está declarado por la sentencia: 

OIM nombre-variable·num6rico (filas. columnas) 

o 

Dlf\1 nombre·caracter-variable (f ilas, columnas) * longi tud 

donde: 

filas especifica el número de di las en el array. Este debe ser un número que fluctúe del O ol 255. 
Observe que cuando usted especifica el número de fi las, consigue una fila mas. que las 
esped ificadas. 

columnas especifica el número de columnas en el arrav. Este debe ser un número que fluctúe 

del O al 255. Observe que cuando usted especifica el número de columnas, consigue una 
columna más que las especificadas. 

El siguiente diagrama i lustra ~as localizaciones de almacenaje que resultan de la declaración OIM 
T t2, 3) y los suscriptos (ohora compuestos de dos números~ que tienen que ver con cada loc.a li

zuci6n de almacenamiento: 

fila 1 

fi la 2 

fila 3 

columna 

T (O, O 1 

T ( 1. 0) 

T (2. 0) 

columna 2 

T (0, 1) 

T (1. 1) 

T (2, 1) 

columna 3 columna 4 

T (0 . 2) T (O, 3) 

T { 1, 21 T 11. 3) 

T (2, 2) T 12. 3) 

NOTA: Los arrays bidimensionales pueden llenar rápidamente e l espacio de almacenarniento. Por 
e jemplo . lun array de longítud 1 con 25 fi las y 35 columnas utlli%a 875 localizaciones de almecena· 

mien to! 
Los arrays son instrumentos de programación muy poderosos . Para un tratamiento más com· 

plcto de arravs. le recomendamos unas lecturas suplementarias. 

B. Mas lnformac1011 Variables de Caracteres 

B·1. Seríes DIMensionalas 

Las series alfanu méricos son limitadas. por om1s1or\ del mandato. a dieciseis caracteres de 
longitud. Al d imensionar una serie de caracteres. es posible crear una serie cuya lo ngitud sea de 

hu ta 80 éáráéleres. Las reducciones en la longitud de la serie. para conservar espacio de la 

16 
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m emoria, son también posib1es. 

La longitud de una serie se especifica en la sentencia DIMension como sigue: 

DIM nombrc·variable (limitado! * longitud 

donde: 

nombre·variable es el nombre del ordenamiento de caracteres. 

limitado es el suscripto máximo del array. 

longitud es la longitud de cada serie dentro del a r'ray (ordenamiento). 

Si solamente es necesaria una serie. un array con u n e lemento (suscíipto como elemento cero} 
puede ser especificado para conservar espacio en la memoria. Esto se ilustra por la declaración 
si9uiente de u na ser ie de 26 caracteres : 

DIM AS (O) * 26 

8~2. Concatenación 

Varias series de caracte res {<>caracteres dentro de variables alfanuméricas) pueden unirse para 
formar una ser ie única . Esta au m ento de series de caracteres se llama "concatenación", La forma 

dE! concatenación es: 

variable = 

Ejemplo 1: 

Salida: 

SUPER MAN 

serie-carácter 
+ 

10 SS = " SUPER" 

20 TS = SS + "MAN" 

30 PRINT T$ 

scrie·carácter 

carácter-variable 

En la línea 20, ni contenido de la variable SS (la serie "SUPER"I se añade a la serie "MAN" '. 
Observe que ningún espacio se ha insertado durante la concatenación. Varias series pueden ser 
concatenadas en la misn)a ex.presión como en el sigu iente ejemplo: 

Ejemplo 2: 

10 AS = " LA .. 

20 es = .. A" 

30 es = "BUE .. 

40 DS = •• SU" 

50 PRINT "ESCRIBA A" + D$ + BS +CS+A$ 
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Sal ida: 

ESCR I BA A SU ABUELA 

Cuanóo las opefaciones de concatenación son ejecutadas, un coracter temporal 1ntc,no del 

área de almacenamiento es utilizado para co nstru ir lo nueva serie. Esta área de :ilrnacenamiento 
t iene una capacidad de 80 c:ar<1c1crcs. Si la nuevJ serin exced e esta lo ngitud, un ERROR 15 ocu · 

rrirá. Una ilustración de esta area durante una opcraciOn de· concatenación se muestra en el 
ejemplo sigu iente: 

Ejemplo 3 : 

X LEN ("ABC" • LEFTS !"OEFGHI". 21) t•• TE• I 

t 

2 l ABC --- ---
t 

3 ABCDEFGHI 
t 

4 ABCDE 
t 

5 

--- --
t 

NOTA: El símbolo t representa un carácter interno \lpuntac..tor que vigila la cantidnd de olrna· 
ccnamiento utilizado. 

1) Al comienzo de la cjccuci6n. el área de almacenamiento será d~s:pejado y el carácter apunta· 
doi será reajustado a la posición de partida. 

2) "ABC" es entiado en el área. tomando las tres primeras POStciones. 

3) "OEFGHI" es añadido al llrea de almacenamiento de caractere. siguiendo "ABC" . 

4) La función LEFTS ac túo sobre la serie "DEFGtff ' para ext raer "DE", la cual reemplaza 
"OEFGHI" en el área. 

5) La asignación es ejecutado y el área de almacenam iento es despeJada otra vez. 

8·3. Comparación de Series 

Series de caracteres pueden ser comparadas para determinar Qué serie es "mayor., o " menor '' 
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que la otra. Estas determinaciones están basadas en la secuencia comparada (dadas en e l Apéndice 
Cl que es el orden de todos los caracteres reconocidos por la computadora , 

Si la serie cont iene una cant idad de caracteres desigual. la serie más corta es rellenada con 
caracteres nulos (ASCII 0). Los <)peradores leg itimos para comparación de series son: 

= Cier to s i l<ts d <>s se ries son iguale s en longitud y contienen los mismos caracte res en 
e l mismo orden. 

< > Cier to si las dos series difieren en longitud. caracteres, uorden de caracteres. 

> Cierto si los caracteres de la primera ser ie son "rn.ayores" que los caracter'Cs de la 

segunda serie. 

< Cierto si los caracteres de la primera set ie son " menores" Que los caracteres de la 
segunda sefic. 

E 1 fofmato para la con1paración d e series es: 

se rie de caracteres 
OP 

J serie de caracte res 

J variable de carac·teres variable de caracteres 

donde OP es uno de los operado1es de la cornparación nombrados arriba. 

Ejemplos: 

.. MARY .. > .. MARI.. es Cierto 

.. MARY .. = "MARY " es Folso 

"abe" < > "ABC.. es Cierto 

"DATA 1 ·• < " DATA 2" es Cierto 

"?" < ' 'ff' es Fa lso 

Nota : La forma AS < = BS. AS > = BS r10 puede ser utilizada p<ira cornparar series de caracte · 
res. Comparaciones son posibles en las formas (AS < BS) O (AS = BS) y (AS > BSI O (AS = BSI . 

C. Funciones 

C·1. ASC 

1-iav dos fuJ)ciones u ti li zadas en la conve rsión de caracter"es d el código ASCI l. La fu 11ción ASC 
convie rte un carácte r en su código decimal AS(:ll . La funció n inversa CHRS convierte el códig.o 
cf.ecin1al ASCI 1 en una sede de caracteres. 

{ 
"carác te r" 

ASC 
nombre-variable de cciracteres 

El argurnento en esta funciór1 es cualQuier serie de caracteres o una s.erie de caracteres de 
nomb re variable. El valor devuelto por esta función es e l código correspondiente ASCII para el 
pri1ner carácte r de la serie especificada. 
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Ejemplo 1: 

Salida: 

10 LET XS = "PATTI" 

20 LET A = ASC XS 

30 PRINT A 

RUN 

8~ 
En el ejemplo arriba XS es asign·ada con los caracteres "PATTI"'. La función ASC toma el pr imer 

carácter (PI y lo convierte a su código ASCI 1 (801. 

Ejemplo 2: 

10 PRINT ASC "K" 

Sal ida: 

AUN • 
75 

ASC "K" coloca el código ASCII de la "K" el cual es 75. 

C·2. CHA$ 

CHR$ es el complemento d• la función ASC. La función CHRS toma un código decimal, de l 
O al 127, y devuelve la serie de caracteres equivalentes. {Nota: algunos códigos representan 
caracteres especiales que no se imprimen}. 

Ejemplo 1: 

Salida: 

[ coP 

Ejemplo 2: 

{
ASCII código decimal 

CHAS 
nombre ·variable·numérico 

10 PRINT (CIHRS 67) + "OP" 

RUN 

10 z ~ 65 

20 PRINT CHR$ Z 
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Salida: 

AUN • 
A 

El primer ejemplo .....,1?$tra la u1ilizaci6n de un código decimal ASCII como argumento. El resul
tado <?$ concotenodo a la serie " OP" produciendo ·•coP". E 1 segundo ejemplo asigna un valor 
numérico a Ja varieblc 2. El nombre de la variable es entonces utilizado corno el argumenro, res.ul· 
tancio en el carácter .. A ... 

Nuestro pr6xirno ejemplo de programa convierte las letras mayúsculas de un texto a letras minús· 
culas. utilizando los funciones ASC y STAS: 

Ejemplo 3: 

C·3. INKEYS 

5 WAIT O 

10 INPUT ··Escn IBA MENSAJE". MS 

20 FOR 1 = 1 TO LEN IMS) 

30 TS = MIOS IMS. 1, 1) 

40 L = ASC ITSl 

45 IF (L < 65) OR (L > 90) THEN 60 

50 TS = CHAS (L < 32) 

60 PRINT TS; 

70 NEXT 1 

80 WAIT : PRINT 

Esta fonción toma cualquier carácter del teclado y lo almacena en la variable cspecific;:ada. 
No hay necesidad de pulsar ! EKTEAI porque e l carácter será automáticamente aceptado. 

variable = INKEYS 

Durante la ejecución de C!!3 ~entencia. una próñifll no está represeniada a menos que u"a 
sentencia PRINT prcvin sea utilizada. La instrucción no es devuelta a la 1epresentación visual y, 
por lo tanto, Cstti queda inalten~da . 

Ejemplo: 

10 AS = '* 

20 ASQ INKEYS 

30 IF AS='"S" THEN 50 

40 GOTO 20 

50 PRINT AS 

Este programa no responderá hasta que una letra S se ingrese. 
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10 WAIT (1 

2(1 AS - INKE YS 

30 IF AS • " " THEN PR INT "NINGUNA TECLA": GOTO 20 

40 PRINT A$ 

50 GOTO 20 

Esta función aceptará solamcr1te un Car'attcr. Si más de uno es pulsado. sólo e l primer Citrácte-r 
ser~ representado visualmente. Todos los demás scran ignorados. 

C-4. LEN 
Durante la manipulación de ca .. actcf'cs es de-seable conocer el número de caracteres en una serie. 

Esto se puede hacer uti liznndo la función LEN. Esto devuelve el número de caractetes en una 
C)( prcsibn especificada o corácter .... ariable. 

Ejemplo 1: 

S<1lid<1: 

Ejemplo 2 : 

Snlidn: 

{ 
"ser ie de caracteres" 

LEN 
nombre·variable de caracteres 

10 AS - .. CARIA .. 

20 C = LEN AS 

30 PRINT C 

- -- -- RUN 

----- ---

10 C = LEN "'GATO" 

20 PA INT C 

¡- - -- RUN 

---··-, 
• 

5 

·- 1 ~· 1 

S i LNE es utilizada en uno serie vacía (i.e. no se íncluye nada entre comillas). un cero será 
devuelto. 

Ejemplo 3: 

Salida: 

10 A • LEN " " 

20 PRINT A 

--- - ---
RUN 
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Salida: 

AUN • 

0 1 

C-5. LEFT$ 

Hay tres funciones utilizad.as para seleccionar o extraer secciones espr.ci f icas de una serie: de 
caracteres. LEFTS extrae caracteres de la izquierda. RIGHTS do la derecha. y M IOS del medio. 

{ 

{" 'serie de car·acteres". núrnero) 
LEFT$ 

(nombre·variabfe de caracteres, número) 

El argumento "nún1ero'' especifica cuantos caracteres tienen qua ser extraídos empeiando en 
el lado izquierdo. 

Ejemplo 1: 

Salida: 

10 A$ = LEFTS ("PALABRA", 4) 

20 PRINT AS 

PALA 

Ejemplo 2 : 

Salida: 

10 BS ="PIENSO MUCHO" 

20 AS = LEFTS (BS. 6! 

30 PR INT AS 

RUN 

P IE NSO 

En ambos ejemplos. empci.ando en el lado izqu ierdo de la serie de caracteres, los caracteres son 
extraídos y almacenados en AS. Imprimiendo AS resulta en "PALA" y "PIENSO" respecti va· 
mente. 

C-11. MI OS 

Para extraer la porción intermedia de una serie de caracteres. utiliza la función MIOS. 

{ 

{'·'serie de caracteres", exp 1, exp 2) 
MIOS 

(nombre·variable de caracteres. exp 1, exp 2) 
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Ejemp lo 1: 

10 AS= "'RECONCENTRAR" 

20 BS = MIOS (A$, 3, 31 

30 PRINT BS 

Salida: 

l CON 
RUN 

·1 
Ejemplo 2 : 

10 TS =MIOS (" (41 51 743 - 1602", 6, 31 

20 PRINT TS 

Sal ida: 

RUN J 
El primer argumento de esta función es una serie de caracteres o una variable de caractere~. El 
segundo argumento es un número representando el primer caráctr.r que es extraído. El tercer 
argumento es el numoro total de caracteres, incluyendo el primero, 1iara ser ex1raldo. En el primer 
ejemplo, la palabra "RECONCENTRAR" es almacenada en A.S. MIDS extrae tres caracteres 
empeiando con el 1ercero. y los coloca en SS. Cuando se imprime SS. se encuentra que contiene 

"CON... En el 5oegUndo ejemplo. una serie conteniendo un r'úmero de teléfono es el prime< 

argumento. El sexto carácter ("'7 .. ) es localizado. y junto con los dos caracteres siguientes es 
almacenado en la varíable TS. Cuando se 1mpríme, el resultado es "743" . 

C-7. RIGHTS 

La función RIGHTS trabaja como LEFTS. La única diferencio es que empic1a en el lado 
opuesto (derecha) al final de la serie. Los argumentos son los mismos que LE FTS: 

f 
(••se ric de caracteres ... nUmero) 

RIGHTS 
(nombre·voriable de t.lráC!eres, número) 

El argumento "número" de es ta func ión especifica cuántos caracteres tienen QUC ser extraídGs 

de la serie de caracteres empezando en el lado derecho. 

Ejemplo 1: 

10 XS = "PUNTO Y COMA" 

20 YS = RIGHTS (X$, 41 

30 PRINT YS 

En este programa lo función RIGHTS toma cuatro caracteres de la esquina derecha de la serie y 
los almacena en la variable YS. El contenido de la variable YS ahora es "COMA". 
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C·S. RND 

Habrá veces en q ue usted querrá proveer a su prograrna con nún1cros alcntorios. La funciión 
RND permite a la cc>1nputadora generar números aleatorios e n \.Hl margen que va uno a un número 

especi ficado (Nota: El margen siempre empieza con uno) . 

Ejemplo 1: -·-
10 A = RND 5 

En este ejemplo, A podr1'a t ener cualquier valor- entre uno y cinco. inclusive. Si usted Quiere 
números aleuto rios en u n margen quo e mpiece con U l'1 nUmero que no sea l (por e jemplo de 40 a 
50) usted tendrá que simular esto generando números aleatorios de 1 a 10 y añadiendo una 
constante (39 en nuestro ejemplo): 

Ejemplo 2: 

10 FOR 1 = 1 TO 5 

?O B = 40 + RND 10 

40 f'RINT B: 

50 NEXT 1 

Salida: 

RUN 

1 42 44 4 7 4 8 42 

C·9 RANDOM 

Los nUmcros al azar son generadoi a través de una fórmula maten~tica y son aoctsibles utili· 
zando la función ANO. Cu ando se enciende la computadora, una serie de números es generada por 
la misma. Esta llna queda inalterada a menos que lo funció n RANDOM sea utilizada. Esto 
s ignifica que un progl'ama utilizará In m isrna serie d e núrncros c.asuales cada vez que se encienda1 la 
computadora. Para p1evenir esto, la funciOn RANDOM repone de nuevo In " semilla" utilizada por 
la fórmula para gcnef'ar sus números al azar. 

E1emp1o 1: -- ---
10 FOR 1 = 1 TO 5 

15 A • RND 3 

20 PRINT A; 

30 NEXT 

Salida: 12 23 1 

Ejemplo 2: 

10 FOR 1 • 1 TO 5 

15 A • RND 3 

20 PR INT A; 

30 NEXT 

Salida: 12231 

Pafa o btener números aut t?nt ican1onte al azar en este caso, la función RANDOM debe aprec·er 
antes q ue In scnt oncia RND. Esta función siembra una nueva semi ll a en la generación de números 
a l azar y causo así que los númer<>s difieran. En conformidad, un p rograma ejecutado bajo con· 

dicione~ idénticas producirá diversos resultados. 
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Ejemplo 1: 

10 RANOOM 

15 FOR 1= 1 TO 5 

20 A = RND 3 

30 PRINT A; 

40 NEXT 

Salida: 3 1 2 2 3 

C-10. STRS 

Ejemplo 2: 
~--

10 AANOOM 

15 FOR 1 = 1 TO 5 

20 A = RNO 3 

30 PRINT A; 

40 NEXT 

Salida: 2 3 1 3 2 

STRS funciona de una manera opuesta a VAL. Esta función convertirá una variable numP.rica 
in terna a su serie de caracteres o expresión equivalen te. 

Ej emplo: 

10 INPUT "PU LSE UN NUMERO '" 

20 SS = ST AS (IJ 

30 PAUSE "ESE NUMERO ES" 

40 PRINT " LA SERIE "; SS 

El programa anterior acepta un número, forma la repre~entación de ese nún1ero. y lo alma,· 

óeM en él Car~ tér variable SS. Debido a <:¡ué la representación numi,,ica in terna no puede ser 
representada visualmente, ésta cs. au tomáticamente convertida e n una ser ie ele Citracteres por la 
sentencia PRINT. 

C-11. STATUS 

Para representar la memoria del programa que le queda disponible o la memoria Que tJn pro · 
grama util iza, la función STATUS es uti lizada. STATUS O presentará los " steps" (pasos) del 
almacenamiento que hay todav i'a disponibles. STATUS 1 presenta el número de "steps" va 
uti lizados. El número máximo de "steps" disponibles es 1850. 

Ejemplo: 

STATUS O 

Salida: 

AUN • 
1771 
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STATUS 1 

Sal ida: 

l RUN • 
80 

La instrucción STATUS O es equivalente a la instrucción MEM de la PC·1211. MEM también es 
una orden válida en la PC·1500. 

C·12. TIME 
Para reprcsec, tar o fijar el mes., día, y hora, la función Tlfl.1E es uti,izada de la forma siguiente : 

Fijación: TIME = MMDDHH [:!:) MMSS lEPm:• I 

Rcpresent<lción: T IME l eNTeAI 

donde: MM representa los dos digitos del mes, 00 los dos dígitos del dia, y HH los dos dígitos 

para lo hora. La porción fraccional define los minutos (MM} y segundos (SS). 

Cuando se representa TIME, el resultado estará en el mismo formato que le hemos dado. El -
tesultado de la función puede manejar-se co la misma forma QUC un número y puede también 
ser utilizado librerT1ente en expresiones. 

El pro<1rama siguiente representa un reloj . No se olvide de fi ja r la hora antes de ejecutar el pro· 
grama . 

listado del Programa: 

10 WAIT O 

20 A$ = STRS TIME 

30 1 F TIME > 99999 THEN 50 

40 AS = "O" + A$ 

50 MS = LEFTS (A$, 2) 

60 0$ = MIOS (AS. 3, 2) 

70 H$ = MIOS (AS, 5, 2) 

80 DSS = MS + " I " + OS + " / 82 " 

90 OS = VAL (MS + DS + "00") 

100 PAINT DSS; 

110 T = T IME - OS 

120 IF T > = 1 THEN 140 

130 T = T+ 1:2 

140 IF T > 23.5959 GOTO 20 

1 ~0 CVRSOR l ll : PRINT USING "###.####"; T 

160 GOTO 110 
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C·13. VAL 

VAL y STRS son funciones comple1ne1)tarias Que convier ten series de caractctcs a y desde una 
variable numérica. La función VAL convierte una serie con teniendo la rcprcscntación de un 
número dentro de un número, que es posteriormente almacenado en una variable. 

NOTA: Cuando se uti l ice cualq.,icr ova cosa Q\•e no sea un dígi to O o 9, • (punto decimal). 
+ (signo positivo), - (signo negativo) , o E (notación cient i l ica) en la expresión, la conversión 
ignorará estos caracteres inutil izables. 

Ejemplo 1 : 

10 ZS = VAL " - 37" 

Re~uludo: 

ZS cont iene el nLjmero - 37 

Ejemplo 2: 

10 A= VAL "237.6" 

Resultado : 

A contiene el número 237.6 

D. PRINT USING 

la sentencia USING permite al programador controlar rígidamente el formato de información 
en la r~prcscntación visual. Esto permite represen taciones visuales. de modelos y evita la pérd ida 
de información. 

Cuando la cláusula USING aparece. sola o dentro una sentencia PRINT o PAUSE, ésta define 
el formato para todas las sentencias PRINT o PAUSE subsiguientes hasta q ue la próxima cláusula 
USING aparezca en el programa. 

Varias cláusulas USING pueden aparecer dentro de una sola sentencia PRINT o PAUSE. En 
este caso, cada una define el fo rmato a util izar para presentar las variables registradas hasta que 
la p róx ima cláusula USING aparece. 

Un formato es especificado via una scfie de caracteres especiales llamada " cditing string" (una 
"serie ed itora") . Los caractcn:?s dentro de la "serie editora" definen las áreas de la represen taciór'I 
visual disponible para información y limitan el tipo de información que pued~ ser presentado 
en estas áreas. Este esquema es el m ismo esquema general empicado por otr<>s lenguajes como 

COBOL y PL/1. 

Una "serie editora" puede ser almacenada en una variable de caracteres. El nornbre de la 
variable reemplazará entonces la " serie editora" ut ilizando la c láusula USING. Esto permite 
formatos múltiples que son seleccionados bajo el control de p rograma. 

Los caracteres que pueden ser empleados dentro de una "serie editora" son resumidos más 
aba.jo: 
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TABLA DE 
CARACTERES-EDITORES 

uso 

Espociflca un compo numético. Los números son "justificados a la derecha" 
dentro de este campo. Si el ancho del campo no es suficiente para retener 
el f\Úmero. un ERROR 36 ocurrirá. Los ceros delanteros son corwertidos a 
e.p;icios en blancos. 

Especifica que se llene de asteriscos las 1iosici1>nes especif icadas de un campo 
numérico que n o contiene datos. 

Causa que un ¡Junto decimal sea presentado dentro de un campo nurnérico. 

Es utilizado al principio de un campo numérico para especificar la inserción 
de comas después de cada tres digitos.. 

Es utilizado dentro de un campo numérico para hacer que el número sea 
presentado en notación científica. 

Es util izado en un campo numérico para fo, za r presentación del signo de los 
d;iros. 

Especifica un ca1npo de caracteres. Los c:>racteres son " justificados a la Iz
quierda" dentro del campo. Si el largo del campo no es sufic iente para 
retener la serie de datos. la serie es trucada. 

NOTA : El largo de un campo numérico debe ser siempre uno más que el largo de los datos para 
pe1mitir fa entrada del signo. Esto es c ierto siempre e independientemente de si usted utiliza el o 
no carácter-editor +. 

NOT/\: El uso de la comn rc<1uicrc que usted insert& un signo# cx trn por cado coma en la "ser~c 
edi tora" . 

Ejemplos 
X = PI Y = 1234 AS = .. ABCDEF .. 

PRINT USING •. :: :: :: '"; X 

PRINT USING .. += ~ :i. 11 l! ll .. : X 

+3. 14il -
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PRINT USING "11 !: :i. # #"- "; X 

[ ----- 3. 14E 00 I 

PRINT USING '"!';; i: . .-..." ; X 

l 3.E 00 j 

PR INT USING ' ·' *ti~::;:;:;:"; Y 

PR INT USING "***;: :: ";Y 

1234] 

PRINT USING "&&&&&&&i:;::;:;;¡: i; ;;::"; AS;Y 

IABCDEF 1234 

PRINT USING "&&&":AS 

¡ABC 

10 US = "*;:;::a;::~:;. :t: !;'. " 

20 USING US 
30 PRINT Y ; "$" 

1. ** 1 234. 00$ 

PRINT X: "$" 

1 * * * * * 3. 1 4 $ 
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PRINT USING; AS: X 

l ~BCDE F 3. 141 592654 

PRINT USING , .. ----.... ' ---..... - ' = = = ": 2468 13 

246. 813 : 

Nota: Usar e l número de marcas # {incluyend o *) para la d t!s i ~JrHtci6n de variables (números 
entero s) en el rango siguien te: 

Sin usar una pu ntuac ión de 3 digitos (. ) : Dentro de 11 (incluyendo signo! 
Usando ona pun tuación de 3 d igitos (.) : Dentro de 14 {incluyendo signo} 
Esta computado ra t iene 10digitos significativos para lo s números. 
Cuando se designa un fo rmato (¡ue excede l O nú rncros ·enteros por medio de la sentencia 
USI NG y aparece repres.entada la cifra que excede de 10 n(Jmeros enteros por la sentencia 
PRINT (LPn lNT ). el nú mero que aparece representado puede ser incorrecto. 

Ejemplo: Modo RUN 

USING "##########;!;:##.. IENTEAI - > > 
PRINT 888888888888 l••n•I 

(LPH INT 888888888888 l<•TE•I 

12 digi ws 

E. TranSferencla de Control Computado 

~ 888888888800 

-+ 88888888880) 

Adc11li.is de las sentencias de control básico del Capi'tu lo 111, la PC-1500 p rovee otras d o s 

sentencias do control de gran u tilidad . ESTas son la ON GUSUB y la ON GOTO . Como usted ya 
habrá adivinado por sus nombrf!S, estas sentencias actUan como las sentencias GOSUB y GOTO 
discutidas p reviamente. La d ifere1\cia, si1\ c1nhar90. reside en su habilidad para transferir control 
(es decir, para ejecutar sentencias en una localización diferente} automát icamente. Esto es, las 
funciones GOTO o GOSUB irán a una de las var ias sentencias (o subrutinas} dependiendo del valor 

de una variable 11umériea. Esrn doéílMcleneia en una variable PM3• guiar es lo que da a la sentencia 
ON el sobrenombre de "scl'1tencias de control computado". 

La sentencia ON t iene c:I fofmato: 

ON expfesión 
{ 

GOTO 

GOSUll 

li'nca # 1, line-a # 2. linea # 3,. .. (etc.) 

La exptesión que sigue a la palabfa clave ON debe contener a un ENTERO positivo mayor que 
coero y menor q ue la cantidad de numeros de linea registrados después de las palabras claves GOTO 
o GOSUB. Durante la ejecución. cuando la computadora encuent ra una sentencia ON. ella 
tiranf iefe el flujo de ejecución a la linea que corresponde al valof d e la expresión. 

Una sentencia tipica ON puede sef: 

ON TX GOSUB 100. 200. 250, 300 
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En este caso, la variable TX DEBE contener un número en el mar!Jen de 1 hasta 4 porq ue sólo hay 

cuatro nú meros de lfnea registrados. Cualquie r otro número er\ TX resultará en u n error pues no 

hav nUmero de li'nea correspondiente. Por esta razón. es impor'ta,1,te Que usted incluya pruebas 
suficientes (sentencias IF) para asegurarse de que sus cxpnisiones resulten en un nú mero válido. 

Las sentencias ON son mu y útiles para automatizar u na seri:e de opciones. Por ejernplo, con · 
siderc el siguiente fragmento d e prograrna que perm ite a l usuatio seleccionar u na de las varias tabl.as 
d e impuestos. Sin la sentencia ON, esto podrfa escribi rse: 

10 PAUSE "TABLAS DE IMPUESTOS PARA" 
15 PAUSE "SER UTI LIZADA: ,. 
20 PAUSE "( H SOL TERO ... 
30 PAUSE "(2)· CASADO . .. 
4 0 INPUT "(3) NEGOCIOS ?";TT 

50 IF (TT< ll OR (TT>3l GOTO 10 
60 REM UTILICE TABLA APROPRIA DA 
70 1 F TT = 1 T HEN GOTO 220 
80 IF TT = 2 T HEN GOTO 300 
90 1 F TT = 3 THEN GOTO 450 
(etc} 

Utilizando la sentencia ON. pode~nos consolidar las lineas 70, 80. y 90 en una sentencia ú nica: 

70 ON TT GOTO 220. 300, 450 

ON ERROR GOTO 

Util izando otra forma de transferencia con trolada. permi te a un programa detectar cuando 
ocutre un error. Ocspu(:~S de dr.tcct-0rlo, el pro9ram apuede ejec utar sentencias que traten de sal ir 
de l error. Estas sentencias pueden instruir e informar al usuario, o pueden ahorrar datos valiosos. 

La sentencia ON ERROR GOTO indica a la SHARP donde ir al detectar la presencia de un 
error. La forma de esta sentencia es: 

ON ERROR GOTO número de línea 

d onde número de l t'nea es el correspond iente a una línea del programa conteniendo instrucciones a 
seguir en caso de un error. 

F. PROGRAMACION DE LA REPRESENTACION VISUAL 

El viSOf de la íCpfcscntación v isual incoíporada en la PC· 1500 es un mecanismo extraofdinafio 

de fCSUltado flexibles. Pafa permitir q ue los programadores e-xp loten la potencia entefa de la 
fCpfesentación vis1.1al, varias sentencias nuevas han sido añadidas al d ialecto BASIC ut ilizado POf la 
PC· 1500. Estas extensiones son descritas en esta sección. 

La representación visual util iza la tecnología d e c ristal liQuido para p resentar gráficamente 
hasta 16 caracteres al mismo t iempo . Cada caráctef. en e l conjunto de caracteres de la conf\· 
putadora, ocupa una matriz de puntos d e 5 x 7. Utilizando la instrucción GPRINT. los progra· 
madores pueden desarrollar y pre sen tac '3ráficamente sus p ropios cafacte res. 
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Para propósitos gráfic011 el e.ampo entero de la representación visual puede ser utilizado como 
una matriz 7 x 156. Puntos individuales dentro de cada una de las 156 columnas pueden ser acti• 
vados para crear gráficas, figuras o símbolos. Lo instrucción POINT permite "sensibilizar.-• 
cualquier columna con el obiccto <le descubrir qué puntos están activados en ese momento. 

Un parlarite y un gcnc!rador de tonos le permi ten ol progr amador añadir la dimensión del 
sonido a la interacción hombre·máquina. Los tonos pueden ser creados en cualquicro da las 256 
fr ecuencias (margen desde 230 Hz hasta cerca de 7 KHz). La repetición automática de un tono y 
co1·ltro l de la duración de un tono- son también posibles bajo control de programa. 

F.1. BEEP 
La sentencia BEEP permite aJ programada< crear tonos para jugar. señalar errores. y otras 

aplicaciones interactivas. El formato de la sentencia BEEP que crea el sonido es: 

BEEP exprosión 1 • expresión 2 • expresión 3 

donde: 

expresión 1 es el único parámetro (factor determinante} requerido y cspccitica cuantas 
veces el tono es repetido. El margen permisible e• de O a 65535. 

cxpr~ es opcional y especifica la f fecuerlCia de tono (s). Este es un número entre O y 255 

expresión 3 es también opcional y especifica la duración de cada tono. Esta duraci6n se es· 
pecifica como un tono en el margen de O a 65279. 

La sentencia BEEP puede tambi,~n ser u tilizada p¡irn npagar y encender el altavoz interno de la 

PC· 1500. Asi, el ru ido ori9inado rmr ua operación de cassette SA.VE o LOAD puede ser eliminado. 

El lormato de la scnteneia BEEP que controla el altavoz interno es: 

BEEP OFF 

LBEEP ON 

NOTA: Cuando la PC 1500 es apagada y después encendida, el altavoz es restaurado a el 
modo activo. 

Programa de Demostración 

10 D = 60 

20 DATA 14 

30 DATA 245. 1, 245, 1, 160, 1, 160, 1 

40 DATA 143. 1. 143. 1. 160, 2 

50 DATA 180. 1. 180. 1, 195. 1, 195, 1 

60 DATA 220. 1. 220. 1, 245, 2 

100 READ X 

110 FO R 1• 1 TO X 

120 REAO N, S 

130 BEEP 1, N. (D * Sl 

140 NEXT 

150 END 
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F .2. CU RSOR 

La sentencia CURSOR coloca el cursor en una de las posic io nes de los 26 caracteres en la <epre

sentación visual. l a forma de esta sentencia es: 

CURSOR e<prcsión ·de·posicii>n 

donde : 

expresión-de-posición evalúa a un número en el margen O a 25 el etJal señal a 3 donde el curso r 
$C moverá. 

El uso normal de la instrucción CURSOR es colocar el cursor preparado en posic:tén antes 
de presentar alguna informaci6n. Utilizado de esta forma, 10 permite al programador definir su 
propia separac ión entre datos en tas siguientes sentencias: 

Listado del Programa: 

10: WAIT 20 

20: X = 8 
30: PRINT .. A .. 

40: CURSOR 4 

50: PRINT .. B .. 

60 : CURSOR X 

70: PRINT " C" 

80: CURSOR {( X ' 2) / 4 J 4 

90 PRINT .. D .. 

100: ENO 

1 11 [.»_ ~ r • .., rn (T) LL LQ 1•••"1 

nJ r o 11 x H=- 1s : l!!!'"J 

m uu ~"' 1~w1 r 1•""'1 L·:... í All ••"D L" ll!:.••"l 

o4l o 1 cJ, uJ OD : s~r!1...I ~1L _4-1 '' """' 

r s-,-e P _, R)U. "NJW' .. ~• IL.:... [[) ..... . c· 1W!>'"l 

re " l cJ u J'Alill ~ o J"RJI x ,,., .... ¡ 

m 1 0 ._pj ~ D' c Nl í T 1 Í 5"ili)~ [ e;_¡ [•••iTJ 1 • l ~·col 

00 ~ 00 ¡ ul 'RJ r si OD º1f1 . • 

/ r 4 J . e r- w ÍtHt l! Jt) 

[ 9 !re li • J fRlCil i NJ1Tl l•"""l:.. [QJ [ s~rrJf "J l!!!:•Tul 
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Este programa causará que las letras A, B. C, y D aparezcan en las posiciones O, 4, 8, y 12, respect.i· 
v ª menie, en la representación vi¡ual. 

RUN 

A B e D . 1 

NOTA: Al especificar una posición de cursor mayor que 25 o menor que O, resultará en un 

ERROR 19. 

Programa de Demostración 

Digitaciones: 

10 WAlí O 

20 DIM AS (0) * 13 

30 INPUT "ENTRE SU NOMBRE .. , A$ \0) 

40 C = O CLS 

50 FOR 1 = 1 TO (LEN AS !01 - 1l 

60 CURSOR C 

70 PRINT M I OS {AS (0). 1, 1) 

80 c ~ C+ 2 

90 NEXT 1 

100 WAIT 

110 CURSOR C 

120 PR INT R IGHTS (AS (Q). 1l 

130 EN O 

en ru 1w1íAJ1 Denou1 •• ,.., 
LLJO! J rnmllil m l sH<Fr l CS l m m ¡ >l: *-lLLJ QJl••T••I 

r-3.J m rn rn L.J c01 r-.-1 lE'•iJc:J m oo rn m ru , ... c. 1 

m 0:0 l•••ccl [Ñ J (JU !ID m rn m (••"' 1 c:J 
(sH1'• l ( •J fAJ (S>unJffi ::O QJ Jl f] (•MT•ol 

rnre1c~ 1 =11011••"'1 o cc-1m m ''"""1 
moomrnrnrn 1 = irnmrn~ruwoo~ 1 ·•"nm rnoom 

L- : u.J : ) l!•• •ERI 

r_e_i w m OD no m ru rn 1sJ1 ..... 1 
LLJ r j! 1 m r nJ ro m rn oorn rn1 '""T' m w m1 •• ,,,1rn m 000:1 

f SHtfT ) CLJ D:l f SJllJ'TI ctJ OJ[ 1--: I ENTt:Fll 

[[J LA.J (CJ 1 = l(]D [ <:.l !IJl••n•I 

m m ll!J m CKJ rn CD l••rul 

m ru w oo w ro co 1 . .... ¡ 
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CDCD ClDill uow rsr o 1rnr e ' l••TE•I 
o::: ~ lfl :LJ :a:i CD CfD l !..l ' Al .:o m ~ ín 1s";" 1 rn 

F.3. CLS 

La sentencia C LS borra la represen tación visual apagando tod os los pun tos d e la p antalla . Es 
u ti lizada antes de otras sentencias pa ra b orrar c ualquier dato previo d e la representación visua l. 
El cursor es colocado a la izqu icrda d e la pantalla mediante l a sentencia C LS. El formato es 

s implemente C LS. 

Programa de Demostración 

Oigitaciones: 

10 GPRINT "7F7F7F7F7F" 

20 CLS 

30 PR INT "NU EVA IN FORMACION" 

m WCGlW mo::~m r ••"'J r · .. J ruwrn Lu r n m 
0 1 w rn m 1 '""TI C'l r•!'J••J 

m cu c:c.:Jl cm l<•i!fil 

QJ'._.@. ·m ODCC '"J! .. J!. .. I.J ( S><on J ~ uu [l[J m GJ00f$PAC<) 

:....u w fF; mm oo rn m Q _! rQJ rn !•••" ' 1 "J i••TE•I 

F .4. GCU RSOR 

La sentencia GCURSOR señala u na de fas 156 columnas de puntos (d isponibles e n la represen· 
tación visual) como la primera colu mna para cualquier representación de información subsecuente 

en la rep resentación 11isual. El formato de la instrucción GCURSOR es: 

GCURSOR posición·expresión 

donde: 

Posición·expresiOn evalúa a u n número en el margen de O a 1:55. Este número especifica una de 
las 156 columnas de 7 -puntos en la representación vi$ua l. 

NOTA: Si una posición-expresión resulta en u n número Que es menor Que O o mayo r que 155, 
un ERROR 19 OCUrtira. 

La sentencia GCURSOR e• utilizada genera lmente. junto con la sentencia GPRINT. con el pro· 
pósito de crear representac iones gráticas {esto será ilustrado más detalladanlente en la pfoxima se'c· 
ción). Otros tipos d e instrucc iones pueden seguir la sentencia GCUASOR puesto que esta 
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sentencia no escribe ninguna información. GCURSOR simplemente indica en qué columna la 
información subsecuente será escrita. Esto es ilustrado en los renglones siguientes: 

Listado del Programa: 

10 GCURSOR 50 

20 PRINT "A" 

30 GCURSOR 80 

40 PAINT 2613 

Oigitacioncs: 

'-1J rn w 08 ' u 1 rnLs ! Lo , :::BJ m re] 1rn101 

ITJ ni 1 m LRlfll fWl í Tj(s.-, .. !] C'.J 1-A] j SHIH I c:J 1 . .... 1 

rn rn LG 1rnoornmCQJOD 1 aJ OOt••n•I 

wrn1 PlfIDíTJ fNl [fJCLJC§JCZJCD l••H•l 

l o cual produce un resultado que aparece normal en las posiciones 50 y 80: 

AUN 

A 8. 666666667° 1 

¿Qué pasa si alteramos la linea 30 para que empiece a representar en la posición 93 ? Pruebe 
e sto al substituir la li'nea siguient.e: 

30 GCURSOR 93 

iSorpresa! El segundo resul tado ha sido "truncado" (cortad<>) porque se salió de la represen· 
tación visual. 

Como un ejemplo final de la sentencia GCURSOR. le presentamos un programa avanzado 
q1,,1e crea un efecto extraño cuando se sobreponen caracteres: 

Listado del Programa: 

10 WAI T O 

20 DIM A$ 10) * 10 

30 AS IOJ = .... : C = O 

40 INPUT " ENT RE MENSAJE t< 10 CARSI", AS (0) 

50 CLS 

60 FOR 1 = 1 TO (LEN AS IOIJ 
70 GCURSOR C 

80 FOR J = 1 TO 3 

90 GCURSOR C 
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100 PRINT MIOS (AS (0) , 1, 1) 

105 e• e+ 3 
11 o NEXT J 

120 C = C + S 

130 NEXT 1 

140 WAI T 

150 GCURSOR 155 

160 GPRINT "00' ' 
170 END 

Oigitacioncs: 

!D .JL lliJfA Jl..0 LT ) 0 Jl<•TE• I 

T) ' 0 wcr:w w1 sH1Fr) f SJ 1 J ~J .~: ~ r-;J rB ¡i ENTERI 

rn :ii ·rA] ¡<Hon l r S ). l ,1 0.:: :..J '. : j¡ s,,,n ! l:J isHIFT! ( "-

rs.,,Fi) (JJ ( ~ 1 : 1 . 0 jl(NTEA: 

f4 J r 0 J ! 1 J '.JD W OD ~ 1 s"'fil C'J rn :N1 LL J' •1 L..C (s .. w 
' Ml l.D r Nl. SJ! • l [J'JWISPACcl , ( :1sHOFr lls !r1 JI J!J 

fSPACt! m ! _AJ ¿Jí S.J : >: @ Frj L.:J 1 &1ufT) CLl 

ill ls•OFr) [S )'. < !OOL>._; l' """I 

m · el Ju;.:l w;Jís J [e•r@ 

[6'1 re. rn ro• 1 nj w 1 =l o:J[T1 (01 lJ m LE 1' N J w [sooon j - s-' 

DUO [l' C • • ¡;¡. ,.oil 

rn:e· rumoo 1!O cs1LQJonm 1••" '!l 
aJ L0 1 r:LJ OD l n_; W ~ ' W W l.QJ í :LI i'"""' 
ffi~ fGl (Cl IJJ_J ~ í S'l í01 lKJ IIJ@m~ 

1 _o lLI L!Ll m (Al w w M ¡ M ; rn m e ••!":rl ..IJ , : w 
r s111i'fl rn ~ :Il l 1 1 { $Kl1· 'l I .....,..... ( 1 "'I SJ-ll fT j ::!" 

LiJ U..J 1 ••H•I 
[1l[[)í s .O: í = l. e-~+ .: 3_1••,.•) 

m en ww m en CD rn ,, .... 1 

OJW C0-1[CJ[ ; ODCTJmlr•n~I 

LD CD LD on LD rn rn w l••n•I 

CD rn uo llil rn LO ('Tl l••«•I 

WOOW CGlITl luJ OJ:Jl.Dí61!RlU::Jrs 1 lli.J@in•J 

rnm~iwmwcnCEJ í.LJ l ••"' 1 r ·~ " 1< 0-. 
1SHOH1 c:::i ~TER) 

CD f7J W LTI fNl OlJ ,,.,..¡ 
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F.5. GPRINT 

La sentencia GPRINT provee control programable directamen-tc sobre los puntos de la pantalla 
de la representación visual. Como la sentencia GPR INT fija y p repara los pun tos dentro de cual· 

quiera de los 7·puntos de una columna, esta es normalmente utilizada en conjunción con la instruc· 
ción GCURSOR. La sentencia GCURSOR selecciona la columna apropiada para la modifícacíón y 
la sentencia GPRINT manipula los puntos dcni;ro de esa columna. La .sentencia GPRINT también 
es ca1>az de pre-sentar varias colu"1nas de if1formación contiguas en una sentencia única. 

Para poder comprender el formato de la sentencia GPRINT. es necesario comprender como los 
puntos dentro de una columna son controlados. La estructura de ountos energizados dentro de 
u n columna puede ser especificada b ien como un núme ro decimal o e.orno una serie d e caracteres 
hexadecimales. Si se utili za e l sistema decimal, entonces cada f ila puede ser visualizado como s:i 
11.Jera n umerada, de arrib" a abajoJ por una potencia de dos. Esto -se ilustra aqu í: 

1 - - -- - - --
2 
4 - - ------

8 - - ----- -
16- - -- - - - -
32- - - -----
64 - -------

Con 7 puntos por columna, cada uno de los cuales puede estar encend ido o apagado. existen 
128 estn.1<:turas de puntos posibles. Asi', para especificar una es1ructura particular, se utiliza este 

formato: 

GPRINT estroctura-expresión ; estructura·expresión 2 . . (etc) .. 

donde: 

estructura·expresión evalúa a un número que fluctúa del O al 127 y especifica la estructura de 
puntos energizados. Va rias estr\JCtUr"as·cxprcsioncs pueden ser especificadas opciona~· 

mente pero deben ser sepa radas por un punto v coma o una coma . Si la coma es util i· 

zada. una columna en blanco aparecerá entre cada columna presentada. 

Vamos a ilustrar la uti lidad de la instrucción GPRINT creando un nuevo carácter; una Flech,a 
hacia arriba . P1·imcro diseñamos n uestro caracter en u na rejilla reptesentando las filas y columnas: 

1 -- - - * ----
2 - - t<- * - * --
4 · ---*---· 
8 - - · ----
16 - - - - · ----
32 - - - - • - - - -
64 - --- · ----

2 3 4 5 
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Advertencia 

Al corregir en un programa e l comando PRINT al comando GPR INT, tener en cuenta lo 
siguiente : 

Ejemplo: 

20 PRINT AS 

r 

Volver a escribir totalmente "PAINT" en "GPAINT'', 

Insertando solamente "G" no se consegu irá que la com· 
putadora lo juzgue como " GPRINT". (Esto se considera como 
"G" y "PRINT".) 

Lo m ismo ocurre cuando se corrige el comando CURSOR a comando GCURSOR, o a los 
comandos del impresor. 

Debido a Que nuestro carácter tiene cinco columnas de ancho, necesitaremos cinco números 
separados en la lista de estructura-expresión de la sentencia GPRINT. Los números que representan 
las columnas 1 y 5 d eben especificar cada uno un punto único en la fi la etiquetada 4. Oc la misma 
manera, los números representando las columnas 2 y 4 deben especif icor cada uno u n punto únic<> 
en la fila 2. La sentencia final es: 

GPRINT 4; 2; 127; 2; 4 

La especificación de la tercera columna t 127) es el Unico número cuya derivación puede que no 

sea inmediatamente obvia. El número 127 es la suma de un punto en la ptimera fila (1), un punt <> 
en la segunda fila (2), un punto en la terce ra fila (4), etc. Asi, 127 es 1 + 2 + 4 + 8 + 16 + 32 + 64 

Y especific.a los 7 puntos dr. la columna. Cualquier est ructura puede crearse especificando una fila 

o una suma de varias tilas. 

Si el esQuema hexadecimal es: utilizado, las 7 filas de la representación visual son conceptua ll· 

mente d ivididas en un grupo inferior de 3 fi las y en un grupo superior de 4 filas. Cada grupo esc.á 
numerado. desde su fila superior, por la potencia de 2 como se ilu stra 1nás abajo : 

1 

2 
4 

8 
1 

2 
4 

De esta manera. es posible representar todas las estructuras de un grupo por una sola cifra hexa · 
decimal. Debido a que el grupo inferior solo tiene 3 filas, el margen de dígitos permisibles para este 

grupo ser~ de O a 7. De los dos dígitos hexadecimales requeridos para especificar una columna 
entera, el primer digito represen ta el grupo inferior y e l segundo representa el grupo superior. 

La forma de la GPRINT hexadecimal es; 

GPRINT "serie hexadeci mal" 

donde: 
serie hexadecimal es una serie de pares de dígitos hexadecimales, donde cada par especifica la 

estructura de puntos de una columna. 

Usando este formato para crear e l caracter de 1iccha hacia .arriba del ejemplo an terior. nos 

daría la sentencia: 

GPRINT "04027F0204" 100 
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Tabla de CaraC1eres Hexadecimales - -
1 
2 
4 
8 

1 

2 
4 
8 

2 
4 

8 

1 

2 
4 

8 

o 

-- •. --
4 

- - -- -
- -- --

-- • 
8 

-- -- -
- - - - -
-- • - -
- - • --

e 

Programa de Demostración 

- - . - - -- · - -
-- ··- - -- · - -

2 3 

- - · -- . - -
-- . - - - - . - -

- - . -- -- ·-- -- · - -
5 6 7 

--· -- - - "' - -
- - · - - -- · --

-- Al -- - - ·- - -- · --
9 A 8 

--· -- - - · --
- - · -- - - · --

-- ·- - - - .. -- - - .. - -
-- ·-- -- · -- -- · --

o E F 

Este programa presenta todas las estructuras de puntos posibles, en orden. del O al 127. 

Digitaciones: 

Listado del Programa: 

10 WAIT O : CLS 
20 FOA I • O TO 127 
30 GCURSOR 1 
40 GPAINT 
50 NEXT 1 

60 WAI T 
70 GCURSOR 155: GPAINT "00" 
80 ENO 

rnoo oom rnmoo1•••"1 o rn m m 1••TEAJ 
w 00CfJrnooco1 = 100 CD13[] (]] rn CD l••T<•I 
rn ¡-!!J w rn OD m rn rn DIJ rn , ..... 1 

m~ oo m m rn ru co1 •• T .. 1 
CD~:J a:JCDCDOJlonul 

101 
Do not sale this PDF !!! 



All and more about Sharp PC-1500 al http:/lwww.PC-1500.info 

rn ru o:J CD lun•I 

CzJl~OOWODCEa:JWrRJCDa:Jill l •••n l::J 

w w m co CEJ rn 1 ...... 1 c:i w rn .... ,,, 1 rl ••• , .. , 
oo CB i oo rru m ...... , 

F.6. POINT 

La función POI NT devuelve un numero que representa la estructura de puntos activados den tro 
de una columna dada. Así, la función POINT permite la "sensibilización" de cualquier columna 
en la representación visual bajo control de programa. 

El formato de la función POI NT es: 

PO INT posici6n·expresi6n 

donde: 

posiciOn·expresión eval(Ja un número er'I el mafgcn de O a 155 y representa la columna que va a 
ser investigada. 

El valor devuelto PO< la funcil>n POfNT es un número en el margen de O a 127. La interpre· 
tación de este número es una suma de potencias de dos, tal como se explica en la sección de 
la GPRI NT. 

Para ilustrar esto, asuma que en la representación visua l hay una 1 mayúscula en los columnJ~ 
40 a 44: 

1 _ _ . _ ._ _ .., _ _ 

2 - --- - ----
4 --- - · ----
8 -- - - · 

16 • 
32 - • - - - -

64 - - * · - ·- -

La expresión : 

4 4 
o 

11 4 4 
2 3 4 

POfNT 40 volverla O. 
POINT 41 volvería 65, 
POINT 42 volvería 127. 
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Programa de Demostraci~~-

EI programa registrado aqui llena la representación visual con el carácter almacenado en la vari· 
able AS y crea estructuras insólitas al invartir este carácter. Es•e programa util iza varias de las sen· 

tcncias discutidas en este capítulo. 

Listado del Pro.grama: 

10 AS = .. X" 

20 WAI T O 

30 Y - 5 : X = 155/ Y : C = O 

40 FOR 1 - 1 TO X 

50 GCU llSOR C 

60 PRINT A$ 

1c; e - e+ v 
80 NEXT 1 

90 FOR 1- 0 TO 155 

100 GCURSOR 1 

110 A = 127 - POINT 

120 GPRINT A 

130 NEXT 1 

140 GOTO 90 

Digitaciones: 

m r.@ ,~ 1sHJfT 1 csJ--= ~ ~":' J ~ ·· il ~J 1s"., ., 1 L::.J IF.NTt:• I 

m rr. i][J LiJ m L r 1 . 0 1 t<•n• 1 

[ 3Jf01 UJl: Jl s l(~•n l ;::JCDI = D.Jl5lf5ll / .CD 

(smi!) .....;. 1 [SJ l = 1 O!J l•••••I 

C4J 1 o l í • ll 2.J ! JD ::O [ : 1 CD LL.l [QJ QO l '""º' 
CD ! 0 J(Gl l e J L U 1 Hl(S ) [O] l..!Ll !ll l•••••I 

uo m w 1 FLJ ce l N , en CAJ 1 •• ,,, 1 rn l!!i!!fil 
CDUUUJ! = 11 cJ í + 1! úl<••<•I 

rn L»J lli lW (Uf !J rn !•••••) 
m , eJ WCQJl.KlOI 1 = l í el D:...J CQJ rn rnru l••1<PI 

1 \J 0 ¡¡ 0 I WfCJ f..!Ll fRl[D[O]íRJ W l••TE•I 

1 u o:J ( <l J LD@ 1 L..1.J w LD G m r:o.J CD CllJ CD CD í••TE•l 

rnrn r s JL&J m rnOJ fNl en rn1'""º' 
cnrn1 0 ;UD rnmrr1m ¡,.,,., 
o:J illl 0 l W [QJ [IJ (QJ OíJ Cfil(!•n•I 

NOTA: Si la última li'nea eos inclu1'da, este programa entrará en un bucle infinito cuando se 

ejecute. (Esto puede pararse con la tecla BR EAK}. El carácter representado puede cambiarse 
insertando un nuevo carácter en la asignación de la li'nea 10. 
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G . Depurando 

Aunque usted sea muy cuidadoso. eventualmente crear4 un programa que no hace exactament e 
lo que usted esperaba. Par3 aisla< el problema. los diseñadores de SHARP han provisto un método 
especial de ejecución de programas conocido como modo "Trace". En el modo Trace, la PC-1500 
representará visualmente el núrnero de li'nca de cada linea de programa y se parará después die 
ejecutar esa lfnea. Esto le pern1 ~te seguir (o trazar) la secucncía de instrucciones de la forma Cl'1 
qiue exactamente son ciccutadas. Cuando el programa pausa después de la ejecuciOn de ua linea. 
u.sted puede inspeccionar o alterar los valores de las variables. 

La forma de la instrucción para iniciar el modo Trace es simplemente: TRON. La instrucció1\ 
T RON puede ser emitida como un comando (en el modo AUN) o puede fijarse, como una 
sentencia. dentro de un programa. Utilizada como un comando. TRON informa a SHARP que se 
requiere trazar durante la ejecución de todos los programas subsecuentes. Los programas a ser 

trazados son entonces empez:ndos en una manera normal. con la o rden GOTO o AUN. 

Si TAON es utilizad o corno una sentencia, iniciará el modo Trace sólo cuando la ll'nvo con· 
teniéndolo se ejecute. Si, por alguna razón, esa lfnea nunca os alcanzada. e l modo Traca permoncrfl 
inactivo. 

Una vez iniciado,. el modo de operación Trace queda en efecto hasta Que es cancelado par una 
instrucción TROFF. La Instrucción TROFF puede ser emitida como un comando o como una 
sentencia. El modo Trace también puede ser cancelado por la secu encia de teclas: 

l SHlf!I (C 

Como un ejemplo de C(>rTIO utilizar e l modo Trace, p ulse e l siguiente programa que compu ta 

la longitud de la hipotenusa de un triangulo, dada la longitud do los lados: 

Listado del Programa: 

10 INPUT A, 8 

20 A Q A • A : B - B • B 

30 H - V (A+ Bl 

40 PRINT '"HIPOTENUSA = '"; H 

En el modo AUN, emi ta el comando TRON, seguida por el comando AUN. Observe que el 
comando INPUT opera de manera usual al presentar un signo de interrogación por cada valor. 
Tan pronto como haya entrado dos valores. aparece el número de 1 inea de la sentencia INPUT: 

..... • 
1 0 

Pulsando la tecla CD (flecha hucia orriba) y reteniéndola. usted puode revisar la l inea entera: 

RU.'11 • 
1 NPUT A. B _ 

10~ 
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Para continucir el programa. pulse la tecla OJ (flecha hacia abajo) una vei . Esto causa que la 

próxima línea sea ejecurnda y su número representado. De nuevo, usted puede revisar la lín.ea 
con la tecla m (flecha hacia aríiba). Usted puede tambiél'I comprobar el contenido de cualquier 
variable escribiendo su nombre y pulsando !ENtEAI : 

donde A es una variab le de programa 

RVN 

Es necesario pulsar la tecla CD (flecha hacia abajo) una ve2 por cada l inea que va a ser ejecu· 

tada hasta q ue e l pr09ra1na fin.alice. Si usted no desea continuar la ejecución normal linea p or 
l ínea, pu lse la tecla lfHrt:Al pa ra suspender la ejecución del p ro!)rama. Si usted cambia d e idea 
n uevamente, los programas suspendidos pueden ser continuados con la orden CONT. 
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Un ejemplo, utilizando nuestro programa de la hipotenusa, serla el siguiente: 

Digitaciones Representaciór'k visual 

-1 

> 

[!] A ' LO , fljJ TRON -- -1 
! fNTEAf > 

CB.J 1 01 fN': RUN --
1 ENtf:fil ? 

-
GIJ 3 -
!ENTEA) ? 

[4J 4 -
( f NTERI 1 0 : 

( •.J 1 0 : I NP UT A. B -- -1 
CD 20: -- ~ 
[J...l 20 : A= A* A : B= B* B -
no A -
1 ENTEll ) 9 

---
rn B -
IENTERI 1 6 

-
CD 30: 

CID H -
fCNfCAI 5 

e.o H IPOT ENUSA = 5 

CD 4 0: P R I NT "H 1 POTE NU SA = .. : H_ 
-

CD 4 0 : 

CD > 
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H. NUMEROS HEXADECIMALES Y FUNCIONES DE BOOLE 

H.1. Números Hexadecimales 

La PC-1500 tiC•'C la capaci.cJad de u tiliza r un nú mero hexadecimal (base 16) dentro de cual· 
quier expresión en la cual U fl número decimal puede ser utilizado. Los números hexadecimales 
se dist inguen de los números decimales en que los pr-cccdc un signo&. Los siguientes son números 
hexadecimales válidos: 

& 16 &F &7ECA &08 &99A - &58 

Los números hex adecimales pueden ser utilizados en cálculos: 

10 + &A fENTfü} 

AUN • 

O dentro de progn:.imas: 

Programas: 

35 GPRINT &F. 54. &3E 

40 DATA 67. &7F . & 2B. 12. 305 

H.2. Función ANO 

La función ANO provee la operación ANO d e Boole de la representación interna de dos valo:res. 

Los valores deben estar entre - 32768 y 32767. Los números que e)(ccdan este margen causarán 
un ERROR 19. 

Ejemplo: Resultado: 

10 ANO &F 1 0 

1 ANO 0 0 

- 1 ANO 1 

55 AND 64 0 

16 ANO 63 1 6 
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H .3. Función OR 

La función OR efectúJ un OR de Boole en la representación interna de dos valores. Los valores 
deben estar entre - 32768 y 32767. Los numeras q ue excedan este margell causarán un ERROR 
19. 

Ejemplo : Resu ltado: 

10 OR &F 1 5 

1 OR O 

- 1 OR 1 -1 

55 OR 64 1 1 9 

16 OR 63 63 

H.4. Función NOT 

La función NOT devuelve et NOT de Boole. o complernen to, de la reprcscnt~cíón interna de un 

va lor único. El valo r d ebe estar entre - 32768 y 32767. Si el valor e>cede este margen. un 
ERROR 19 ocurrirá. 

Ejemplo : Resu ltado: 

NOT 0 - 1 

NOT &F -16 

NOT 55 - 56 

NOT - 2 
NOT - 2 

l. DETENER LA EJECUCION DEL PROGRAMA 

STOP, CONT 

La sentencia STOP (al to) caus.a que la computadora suspenda la ejecución de un programaw 
Cuando el programa se interrumpe, los valores de todas las variables son retenidos y el 
programador puede inspecc:ionarlas y cambiarlas. Et progr'ama puede entonces continuarse, en el 
punto donde fue detenido, con la o rden CONT (para CONTinu ar). 

Cuando ta computadora encuentra la sentencia STOP, un mensaje sim ilar al siguiente apan~ce 
el'\ la representación visual: 

HUN • 
1 BREAK IN 60 
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cjonde 60 es el númc(O de l inea que contiene la sentencia STOP. 

Si usted desea revisa r esta línea. p u lse v retenga la tecla OJ (flecha hacia arriba}. 

Cuando el rnensaje BREAK aparece, usted puede también revisar y cambiar los valor'es de las 
v<iriables. Por ejemplo: 

HO l f NTl!M! 

• 
56. 23 

AS [•••"l 

"DEDUCC 1 ONES" 

Cuando usted esté listo para c-0nt inuar la ejecución. simplemente vuelva al prompt (> )y escriba 
CONT l<•TE•I . 

J. CONTROL DE MODOS 

LOCK, UNLOCK 

La instrucción LOCK pucc!c ser u tilizada para controlar el modo (AUN. PROgrama, y 

RESERVE) en el cual la computadora opera. lncluldo dentro de un programa, previene que..,¡ 
usuario cambie accidentalmente el modo y darle el programa. La instrucción LOCK incapacita 
1 a tecla MODE. "cerrando" la computadora en el modo en que está siendo utilizada corriente· 
mente. 

Pa ra habilitar nuevamente la tecla MOD E, se utiliza la instrucció'1 UNLOCK . UNLOCK repone 
el funcionamiento normal pc<mitiendo cambios de modo. 

Ambas instrucciónes pueden ser util izadas como comando manual o como sentencia. Las 
formas son simplemente: 

LOCK 

UNLOCK 
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VI. EXPANDIENDO LA PC-1500 

A . El IMPRESOR/INTERF.AZ DE CASSETTE (CE-150) 

El impresor/ interfaz de cassette' es una opció n de la computadora de bolsillo S HARP PC·1500. 
Est• un idad puede ser conectada a una o dos grabadores de cass-eues. Los grabadores pueden ser 

u1i lizados para a lrnacenar pro9rarr1as y datos en Cctssettes t!stándar de audio. Los p rogran)as pueder• 

ser cargados en la PC·1500 para ser u t ilizados posteriormente, ahorrtindole el trabajo de escribirlos 
01ra vez. 
La u tili·zación de estas formas especiales será discutida en las secciones siguien tes. 

1 .. Conectando la computadora al impresor/interfal 

Conecte el im presor/ interfaz (CE·150) y la computadora (PC·1 500) de la sigu iente forma: 

(1) Apague la computadora {OFF ). 

Nota importante : Es esenc ia l que la computadora esté apagada. Si estil encend ida, l.a 
corn pu tadora puede Que se vuelva inoperable. Si esto ocurre , pulse el interruptor A LL REST 
en la parte de abajo de la computadora mientras pulsa la tecla loH I 

(2) Quite la tapa de segurid;id de la cubic(ta de la parte izquier<la de la computadora y póf'1gal.a 
P.n su lugar en la parte inferior del impreso r {vea la figura). 

Tap~ de 
seguridad 

/ 
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(3) Coloque el lado inferior de la computadora en su lugar para Que la guia del irnpresor se alinee 

con la guía de la hendidura. 

(4) ColoQue la computadora en forma plana. 

{5) Suavemente deslice la con1p utadora a la izquie rda para que los enchufes del impresor se 
inserten en la computadora (vea la figural 

1-___ l @ o ... ,'i' 

\ i1--I ,- 1 o 

ri.1arca "•" 

lbl Hacia 3bajo 

- - ~ 
1 

1 
/ / 1 ~ 11-:i 

( 
/ , 

1 e 1 / 
' 

~ 1 
~ Col Hacia u~1ed 

; >,, ~ ~ + ,,, , 
·-

CJ.111 \ 1 -~ Lill 
:::r 
\ 

f\1arco ..... 

J 
1 

~·"'"'""' .. 

) 

._ ~el Hociil la 
i t Quicrda 

. . -· . ... l 
Alin e e E!$tO su.oerficie con 
la $Vf.lCrficie pareju del 
impr esor. Haga un buP.n 
contaclo. 

No fuerce el irnpresor ni la computadora. Si el alineamiento no se produce fácilmente, desl ice 
la co1nputadora cuidadosamcnu~ de izquierda a derecha hasta conseguir Que la posición de las 
supcíficies se iguale. 
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2. Recargando las baterías 

La CE·150 utiliza una bateria recargable Ni .CAD. E1 nece1ario pues recargar la batefia después 
de desenvolverla, y cuando e l m er)saje siguiente set:i representado gráficamente. {En este caso, 
el impresor está bloqueado. Para desbloquear e l impresor, pulse las teclas OFP) y ION ) de la 
computadora en este orden después de cargar la bateria.) 

( 1) ERROR 80 o ERROR78 

Nota : Cuando el impresor e$tá en estado d~ rccrnplaiamicnto de l<'.1 Plurna, el 1T'o(!r,s¡>je ERROR 78 puede 

aparecer, 

(2) :CHECK6 o NE W 0? CHECK6 

¡"C' orno conectar el adaptador de C.A.") 

.~ • ....-•C·l 500 
~-..;;;, ._!equeño enchufe adaptador 

;:;;.,,;;;? "'"""'- ! <::r;_ ..;,. -~ . &,,;o <o, 4:>~ ~ .......... _ .... J ~ '.:Ji:t;¡/ii1~· 
.... ~ C!:lr~(¿,~ es 

....... ":;' ~ .. ..- <"O - ·-. "'"" .. 
. 

1 

. . 

3. Conectando un grabador al interfaz 

Adaptador de C.A. 
EA·t 50 

l 
Enchufe 

Primero conecte la CE·l50 y· la computadora, y conecte después un grabador con la CE·150 
c-0mo muestra el diagrama sigu iente: 

Termina.les CE·150 

® ® ® ® lol 
111 u . · 1"-" •• <; 111 ... Q 1o,;>P·~ 

Enchufe gfis 
(para transferir) 

Enchufe rojo 
!grabación) 

Enchufe negro 
lc::on1rol tomoto) 
(E$te enchufo también 
P ué® ser conectedo con 
una terminal REM l) 

Grabador 

@®®® JI§ '.... . ... ~. "' ''· 

Enchufe gris 

(para transferir) 
Enchufe 
negro 

(c(>ntrol remoto) 

Enchufe roio 
(9rab<'>ción) 

Cablo para conectar a.I grabador 
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Lo siguiente es una descripción de las es,pecificacioncs mínimas necesarias para acoplar un 

grabador con la CE-150. 

ltem Requisitos 
- -

1. Tipo de grabador Cualquier grabadora a casset te. micro-cassette, o grabndor 
de cinta magnética puede ser utilizado de acuerdo con los 
requisitos descritos arriba. 

2. Enchu.fe de entrada El grabador tendra un mini enchufe etiquetado "M IC". 
Nunca utilice el enchufe "'AUX ". 

3. Impedancia de entrada El enchufe de en u ada debe ser de impedancia baja (200-
1,000 OHM.) 

4. 
1--

Nivel de entrada mínima Inferior a 3mV o - 50d8. 

5. Enchufe de salida Oebe ser un minicnchufe etiqueiado "EXT"'. "MONITOR"'. 
"EAR" o equivalente. 

-
6. Impedancia de salida Debe ser inferior a 10 OHM. 

7. Nivel de salida Debe estar dentro del 15% en un rango de 2kHz a 4kHz. 
lOOmW) 

1- ..., 
8. Distorsión Debe estar dentro d el 15% en un rango de 2kHz a 4kHz. 

1--
9. Wow y flutter Máximo 0,3 % 

10. Otros El motor del grabador no del>e variar la velocidad . 

En caso de que el mini enchufe adjunto con el CE· 150 no sea compatible con los enchufes 
de entrada/sal ida de su grabador, puede encontrar enchu fe1 especiales de conversibn en tiendas 
de equipos electrónicos. 

NOTA: 
• Algunos grabadores pueden rechazar la concxion debido a diferentes especificaciones. Los 

grabadores que presenten distorsión. excesivo ruido o potencia disminuida después de vario.s 
arios de uso, quizás no brinden resultados satisfactorious debido o combios en sus caracter1'sticas 
eléctricas. 

• lnstruccionc-s preventivas para el uso del grabador. 

( 1) Para cualquier transferencia o cotejo utilize el grabador empleado para grabación original. 
Si se cambia de grabador# puede resultar imposible efectuar la transferencia. 

(2) La cabeza del grabador, en caso de estar sucia. incrementa el ruido y disminuye el nivel. 
Por lo tanto mantengala limpia. 

(3) Utilize cintas magnéticas que tengan buena rewucsta en frecuencia y sin ralladura$ 
y plieques. 
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4 . Colocando el papel 

Para más detalles. refiérase al manual de instrucciones de la CE -150. 

{1) Poro quitar la cubierta del impre$or desplace la traba en lo dirección de la flecha. 

(2) Corte la parte superior del rollo de papel en 
forma recta. e inserte el papel correctamente 
en la cntr ada del pope l. 

(3) Pulse la tecla [Q!f] do lo computadora para 
encenderla. Pulse la tecla rri1 para avanzar 
tJopel. Ahora, avance más papel hasta Que la 
parte 1uperior del mismo sobresalga de 3 a 
5 cm del impresor. 
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(4) Inserte el e je en el rollo de p apel 

el p apel en el estuche para e l papel. 

(5) Co loQue la cubierta del impresor otra vez en 

su posición. Ahora, guíe la parte supefio1 
del rolio de papel fucr.1 del impresor a través 

.. , 

--r Q 

....J 
e 

de l cortador de. papel. ~--.-,:::::==~~~'.3~=%;?-1il;=;--¡¡::=--"';=;;;;;:;:-, ~ ,_---

(6} Cierre la cubierta del im,prcsor. 

5. Reemplazando las plumas. 

Cuatro clases de plumas puede1'1 ser instaladas 
en esta unidad. Las posiciones para la instalación 
de las plumas están ilustradas más abajo . P\lra más 
detalles, refiérase al manual de instrucciones. 
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Para instalar. o reemplazar una pluma, siga e l procedimiento siguiente: 

(11 Cón la tecla (][] de 13 computadora pulsada. pulse la del impresor. Esto permite al 
impresor que se coloque en el estado de ca1nbio de las plum as cuando el soporte d~ plurnas. 
se desplaza a la izquierda y g1ira. Co11 la pluma de orribo t<lmbioda, el soporte de plumas se 
mueve hacia la derecha. (Sucfle la tecla cuando el soporte de plumas empie1a a moverse.) 

(2) Para quitar la pluma, apriete la palanca de 
cambio de plumas. Esto causa que le pluma 
superior sea soltada. 
(Not•): Cuando quite la pluma, SO$tllngnla ~uavo· 

mcn1c l)Urc> prevenir Quoe caign en el im· 
presor. 

(3) Instale una nueva plumo. 

~ Patonca o..ra 
rtmove< la plumO) 

(4) Para instalar o quitar la próxima pluma. pulse la tecla ur_ . El soporte de plumas vuelve 
a la izquierda y gira para que la próxima pluma quede arriba y se desplace a la derecha otra 

vez. Quite la pluma y reemplácelo con una nueva como en los puntos (2) y (3). 

(5) Después de reemplazar o ins·talar la pluma. pulse el impresor (]jjJ con la tecla de lo com
putadora [l;_L) pulsada. Esto causa que el impresor sea liberado de su estado de cambio de 
plumas, y el sopor te de plum~s vuelve a la izquierda. 

~: Para utilir.or es~ unidad_ instale tas cuatro plumas en et soporte de plumas. La optt"ación con 
t•lt• do •ouna pluma puede C3usar fallas en el Q'llbio de coloret. 

Manejando las plumas: 

Las plumas son instaladas en el impresor cuando es utilizado, y quitadas del impresor después de 
su uso. Tape las plumas y colóquelas en su tubito para almacenamiento. 
Al dejar las plumas instolodas en el impresor por bastante tiempo o de.tapadas. puedo que la tinta 

se te~e. 

t16 
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B. UTILIZANDO UN 
GRABADOR 

LOS COMANDOS DEL IMPRESOR Y DEL GRABADOR DE CINTA QUE SE DESCRIBEN 
AQUI ESTAN SOLAMENTE DISPONIBLES EN EL IMPRESOR CE·150 OPCIONAL (CON 
UN INTERFAZ DE CASSETTE INCORPORADO). DADO QUE LA COMPUTADORA NO 
ESTA EQUIPA DA CON EST OS COMANDOS, LA PROGRAMACION CON ELLOS ES 
POSIBLE SOLAMENTE CUAN DO ESTEN CONECTADOS A L CE-150. POR LO TANTO, 
ASEGURARSE DE CONECTAR AL CE·150 PARA PROGRAMAR USANDO ESTOS 
COMANDOS. 

1. Operación del grabador 

Recomendamos que sign este p(occso u tilitando un pcqueí\o Pr'Ogr"ama. Ser.i n1ás fácil re· 
e jecutar la operación en caso de tener problemas. Escnba el programa ahora. 

Usted debe preparar el gr~bador para una transferencia de programa y datos. Los necesarios 
para hoocr esto son los siguientci: 

1. Apague el interru p1or remoto en el impresor/ interfaz. 

2. Ponga una cintu de grabación en e l grabador o un casse tte (un paso im por1 an1e). 

3. EncuentrP. UM porc1Ó1\ libre de la cinta. Si la c inta ll• nueva, avance m6s allá de la porción 
d e cinta d e arrastre. Si su grabador tiene un contador, marq ue el nümero. Esto es muy 
útil para localilar el programa q ue usted está ~uardando. O.K. lue90 . . . 

4. Si su grabador tiene un control de volúmcn automático. fije lo en automático. Si tiene u n 
control de volúmcn manual, coloque el nivel del volúme n entre la mitad y el m6ximo (i.e. 
3/4 nivel). Si su grabador tiene un control para el tono, ponga el control del tono en una 
posición entre la parte inlermcdia y la alta (posicibn 3/4) . 

5. Encienda al interruptor del irnpresor/intcrfaz. Si su yrobador no tiene un interruptor remoto 
(c<to quiere dr.cir que no hay lugar para conectar uno d e los cables), utilice lo tecltl PAUSE 
temporalmente nara parar la grobaci6n. Si su grabado r no tiene un interruptor "pausa", 
la operación ${! está ponie ndo d ifi'cil. Le recornondnmos q ue comp re u n grabador que 

tenga uno. Esto hará lo programación rná:s fácil. Mej o r todavía, consiga uno que tenga 
ambas. u n intcrrup1or remoto, y un interruptor para pausas. 

6. Pulse las teclas RECORD y PLAY simultaneamente. Si uued esta utilizando una máquina 
sin .. pausa", usted querrá hacer esto inmed iatamente antes de guardar el programa. 

tPrcparado/ OK. siga leyendo para enco ntrar lo mejor. .•..• 
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2. El comando CSAVE 

Todo preparado, oista a verificar ... . 

1 . (Grabador preparado y esperando? sí no 

2. ¿cinta en el grabador? si no 

3. ¿ Com1>utadura encendida? SI no 

4. ¿Programa en Ja computadora? si no 

5. ¿Cables colocados? si no 

6 .. ( Puso el contador a cero? si no ---
7. iEstá usted vestido? irrelevante ---

S i UStéd résj)óñdiO río a cualquiera de estas pregun tas, vuelva a lee r- la sección p revia para resolver el 
problema. 

OK, una cosa más y usted estará p reparado: 

Con e l rnisrno comando que gu.arda su programa. usted d ebe cja r u n nombn1 de archivo a l pro· 
grarna. Esto s.e hace para utilizarlo como referencia. Su nombre no debe ser mayor que 16 
carac;te res. Para guardar el programa con un nombre (rótulo) escfiba: 

CSAVE lsmn l c:J PROG1 ls•""I CJ 

Su programa se guardará con el rótulo "PROG1" . Usted puede asignar cualqu ier nombre 
que desse: cualq uiera que sea fácil de encontrar. También, observe que hay una long i1ud limite 

d e 16 caracteres para su rótulo . Si el nornbre es miis largo que 16 caracteres, el exceso es 

ignorado. Una buena p rác tica es man tener un cuaderno de programas que inc luya el no1nbre d e l 
programa. e l punto de par(ida v de parada de la cinta (utilice los números del con tador v una dr.s· 
cripción breve de toque el progtama hace. 

Pulse la tecla IF.HTE:a1. En este instan te usted debe escuchar un so·nido rnuy (19udo, y la c inta debe 
estar g irando . También el indicador "busv" (o~upado) debe de •<tar encendido. Este le ind ica que 
la computadota esta ocupada transfit icndo su programa de Ja mernotia a la c inta. Si esto no ocur~e 

c-mpicce o t ra vez desde el comienzo de la sección. Me tomó sólo 1 O intentos para hacerlo b ie1). 
Así. es que no se d esanime . Si yo lo puedo hacer, usted también lo puede hacer. 

Una vez que la computadora llega al fi nal del programa. el indicador "busy" (ocupado) se 
apagará y el grabador se deter:d trá . Y el prompt re·aparecérá en la representación visual. Felici· 
taciones, su primer p rograma ha sido guardado para uso en e l fu turo. Para poder asegu rar que esto 
ha sido conseguido. podemos leet otta vez en la memoria de la c in ta, tal conlo se explica e•' la 
próxima sección. 

3. Et com·ando CLOAD 

Ahora que su primer programa está guatdado en cinta, osted sin d uda quctra saber si ast il al li 
realmente. Hacer esto es relativamente sencillo. 

"¿Qué es lo que hace la compu tadora?" usted se pregunta. Bien, d espués de guardar (CSAVEI 

SI! programa, simplemente e~riba CLOAD?. La computadora compara el programa con e l Que 
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tiene en su 1nemoria. Si todo fue tan bien. caln1adamente representará gráficamente su nombre en 
el visor yac-abará comprobación . Si todo no fue tan bien, un m ensaje ERROR será representado 

gr<ificamente, normalmente ERROR ~3. Este le dice que el pr.ograma ell la cinta es diferente del 
programa en la memoria de la SHAAP. Borre esa porción de la cinta y empiece otra vez. Comprue'be 

todas sus co nex iones e intente p-oner más alto el volumen y el tono. 

Al usar el comando CLOAD. es necesario Que la cinta esté localizada (sincronizada) con el tono 
portador que precede a los datos grabados. El tono portador consiste en una señal constante y 
sin modular que tiene apro:xinladamcnte 2,5kH z. Si la cinta no esta adecuadamen1e localizada, 

no se ind ic\lrá ningún error ni ni ~'gún dato aparecerá representado en el visor . 

Las siguientes son las instrucciones para cargar un programa: 

1. Apague el interruptor ''REMOTE" del impresoriinterfaz. 

2. ColoQue la cinta en el lugar que usted empezó utilizando el número del contador otra vez 
(¿ comprende ahora porQué e l número del contador es ran útil ?}. 

3. Pare la cinta. 

4 . E1, cienda el interruptor "re1n<>to". 

5. Pulse el botón play. 

6. Escriba: 

CLOAO !SH•., lf::J PROGl JSHOFT! c:::J 

y pulse la tecla iEHTl:nl . 

(R ecuerde que "PROGl " es el nombre (rótu lo) que hemos dado a su programa. Si usted !ha 
guardado el programa bajo o·tro nombre, usted debe uti lizar ese nombre en vez de "PROGl ... ) 

7. El indicador "busy" (ocupado) se encender¡) y el programa será retrotraido a la memoria de la 
COl'npu tadora para su utilización. 

8. Escriba AUN y el programa que usted "CSAVEd" (guardó) previamente re·aparecera. El 
casscue contiene una copia del programa de forma c¡ue usted puede CLOAD (cargar) el mismo 
prograrna varias veces. Mientras carga, cvando aparezca en la represen tación visual un mensaje 
de error ERROR 43 o ERROR 44, empiece de nuevo desde el paso anterior (1). 

4. Comandos PRINT # y INPUT # . 

PRINT # : 

Ahora que que hemos ilustrado el uso de CSAVE y CLOAD, nos gustaria introducir dos 
comandos simi lares. El comando PR INT # guarda el valor de un a variable o conjunto de variables 
en cinta. Esto es diferente de C::SAVE que graba un programa. Esto le permite utilizar los mismos 
elatos en otrop programa. Por ejemplo. en•! programa siguiente. la variable T$ se utiliza así: 

10: PR IN T "COMO SE LLAMA?" 

20: INPU T TS 

30: PRINT TS 
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Si usted Quiere guardar el val'or de TS para ser utilizado en otro programa, puede emitir un 
comando PRIN T # para guardarlo en la cinta. Usted puede hacer esto de dos formas: 

1. Manualmente 

2. A través de un Programa 

Nota: Esta operación requiere e l uso del grabador. Así es que p repare e l grabador para recibir 
datos. S i usted no está seguro de cómo hacerlo, vuelva a la sección p revia. 

1. El Método Manual 

El método ma1)uat of rece varias opciones: 

OPC ION 1: 

Después de ejecutar un p roorama, cambie al modo AUN y escr iba: 

m :KJCD [1[) \fl 1 SH•"'I m A , B, e {y después pulse IEHTEA I 

El grabador comenzara ahora sv acción y guardará el V.llor de todas las variables en c inta. 

OPCION 2: 

Si usted Qu iere identificar sólo ciertas variables para ser guardadas escriba lo siguiente : 

ffi 1 R 1 CIJ [!f ) (T; lSH•n l ffi ' ' nombre de archivo" ; A, B, C. 

En este momento usted ha especificado las vafiables A, 8 y C como las únicas que deben se r 
guardadas en la cinta bajo ese rótulo. 

OPCION 3 : 

Usted puede especificar todos los valores d e variabl es relacionadas escribiendo: 

CDC!DCDCEJ Cr:J IS110FTJ OD "nombre de archivo" ; B ( *) 

El simbolo* gu•rdará todas las variables de "B" , inc lu yendo 8(1 ) y B misma. 

2. A Travé• do un Programa 

Para hacer esto, simplemente asigne una línea a la orden PR INT # en su p rograma. UstOO 
puede utilizar cualquiera de los formatos descritos arriba. Cuando la SHARP encuentra esta 
línea automáticamente activará al grabador y empezara .a transferir los datos a la cinta. 
Una vez más el experimento funcionó. Si la cos.a no funciona, vuelva a las secciones pr-evias. 
Quizás algo muy simple no se ha estud iado bien, 
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INPUT # : 

Este comando permite los mismos formatos que PRI NT # . La d iferencia es que INPUT # 
t ransfiere datos de la cinta a la computadora. IPRINT # trnnsficrc datos d e la computadora 
a la cinta}. Usted pued e u tilizar la orden INPUT # manualmente o como parte d e un programa. 
Acuérdese de p reparar e l grabador antes que usted empiece su comando. 

NOTA: Si usted está cspccific-ando más vafiables (como parte de su comando INPUT #) Que 
existen en la cinta. a las variables que quedan será asignado el valor O. Si usted está especificando 
menos variables (con)o par'te de su INPUT # ) de las q ue existen en la c inta, las variables que 
quedan serán ignoradas. 

5. El comando MERGE 

El comando MERGE le permite almacenar numerosos programas al mismo tiempo en la memoria 
d e la computadorp. Por ejem plo . vamos a suponer que la memoria de la computadora contiene 
el siguiente p rograma : 

10: PRINT .. O EPR ECIA'c lON N PERM ISIBLE 
20: INPlJT "Pulso su método : " : A 

En este momento usted se acue rda que p uede que tenga una parte sirnilat de un p rogtama en la 
cinta bajo el nombre de archivo " DEP l ". Desde luego (¡ue querrá ver si este programa t iene partes 
ú til es para el ptograma que está construyendo actuahnente. El pr imer paso a realizar' el buscar 
la c inta que tenga " DEP1 ... Después localice e l lugar de la cinta donde comienza "DEP1 . ._ 

Escribe ahora: MERGE "OEP I " y pulse l•• TE•I 

La computadora cargará ahora " DEP1 .. en la memoria J UNTO con el programa anterior. Una 
vez q ue se ha cargado " OEP1 ".puede que encuentr-e en la memoria algo similar a esto: 

10: PRINT " DEPRECIACION PERMISIBLE" 
20: INPUT "Pulse su método: ": A 
10: "DEP1": REM >>segu ndo módulo<< 
20: PR INT "C ARGOS DE INTERES" 
30: INPUT "Cantidad p restada: ·· : B 

(etc. ) 

Observe que a diferencia del comando CLOAD. e l nuevo programa no reemplaza al que ya exist tfa, 
y que se han d uplicado alguno:s números de líneas. Note también que se ha usado un "rótulo" 
en la p rimera l inea del módu lo que se ha unido. (Ver mas abajo: J UNTANDO MODULOS 
UN IDOS) 

1Es importante que revise la si9uieo1e información antes de continuar rnás adelante editando o 
programando. 
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NOTAS IMPORTANTES 
Una vez 11ue se l\a ~foctuado u n MERGE, no se permiten INSERCIONES. SUPRESION~S o 
CAMBIOS en las lineas de programas ya existe ntes. 

Ejemplo: 

10 "A" R EM Este es el p rograma existente 
20 FOR r~1 TO 100 
30 LPRINT T 
40 NE XT T 

(Etc.) 

Antes de hacer un MERGE del próx imo programa, haga tod os los cambios que considere 
necesa rios en este p ronrama. 

Luego, una le siguien te p rograma; MERGE "PROG2" (ejemplo) 

10 " 8" R EM Este es e l p rograma MERGED (unido) 
20 IN PUT "Pu lse depreciación: ... D 

30 IN PUT " Número d e años: "· Y 
40 (Etc.) 

A hora pueden hacerse cambios al programa anter ior da to que fue la u l tima parte unida. Si necesita 
hacer más cambios en e l primer p :rograma. sírvase segu ir e l siguiente procedimiento : 

1. Guarde (CSA VE) lo que f¡¡aya hecho hasta este momento; use u n n uevo nombre cuand o 
guarde en una cinta, pQr cj, "PROG3" (Ejemplo), 

2. Cargue (CLOAD) en la memoria el programa qu~ ha guardado en e l paso 1. 

3 . Haga ahora cualesQuiera cambios o modificaciones que necesite. Sin embargo, te1'9<) e-n 
cuenta que los cambios pueden hacerse sólo en e l p rimer programa o en e l primer caso de 

cualesquiera •'Úme ros de lineas duplicados. Por ejemplo , si la linea de programa 10 aparece 
en e l p rimer prograrna asi como en el segundo, los cambi'os a fectarán solamente al primer 

caso de la línea 10. De fo rrna que si intenta editar e l segundo caso de la J1'nea 10. ese.e 
cambio se reflejará e rróneamente en la primera parte del p rograma solamente. 

AÑADIENDO LINEAS DE P ROGRAMAS ADICIONALES 

Se pueden añadir lineas adicio na les a l final de los progra1nas existentes sol amente si t ienen 

nümeros de línea mayores que aquellos previ.a1nente utilizados. 
ObsCrvesc que las lineas de programas adicionales no t ienen por qué aparecer necesar iamente en 

el "fondo" del listado. Esto no tiene por qué preocuparle dad<> q ue los. modulos deben ju ntarse 
a través de rótulos. 

JUNTANDO MODU LOS UNIDOS (programas) 

Dado que el procesador ejecuta las líneas de su prografna en una secuencia lógica. se detendr il 
cuando encuentre una pausa en la oumcr·aciOn de la secuencia en 1 inea, por ej .• si los núrneros 
de linea 10, 20, 30 van segu <dos por números de línea d upl icados en un segundo módulo, e l 
procesador detendrá su ejecución después de la 1 inea 30 del primer módulo . 

Para jun ta r varios módulos, so n validas las siguientes tecnicas: GOTO "B". GOSUB "B"'. 
IF . .. THEN "B" (B se usa por ejemplo sola: puede us~r cualquier rótu lo excepto palabras 
o letras de reserv(I que aparecen en la fila # 3 del teclado. por e~ .• de Q a P). 
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6 . La Sentencia CHAIN (cadena) 

CtiAI N es una instrucción de programa; sólo puede ser ut¡lizada dentro de un programma 

pero no puede ser u tilizada manualmente como CSAVE. CLOAD y MERGE. La sentencia CHAIN 
le permite eje<.."Utar un programa que es demasiado largo pasa caber en la memoria al mismo tiempo. 
Euos programas largos deben ser divididos en secciones con una sentencia CHAIN al final de cado 
s~cci 6n. Estas secciones pueden ser guardadas en cinta con CSAVE. 

Por ejemplo, vamos a asumir que usted tiene tres secciones en el programa, llamadas PROG 11, 
PROG2, PROG3. Cada una de estas secciones ocoba con una sentencia CHAIN. 

"'PROG l " 

10: 
20: 

1000: CHAIN 

1000: CHAIN " PROG2". 1010 

.. PROG2" 

'-• 1010: 

r- 2000: CHAIN 

2000: CHA1N '"PROG3"'. 7010 

" PROG3" 

• 2010: 

4000: ENO 
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Durante la ejecución, cuando la computadora encuentra la sentencia CHA IN, la próx ima se-e· 

ción es tr~ id~ (le I~ cinta a la memoria y ejecutada. De esta forma todas las secciones son eventua l· 
mente ejecutadas. 

7. Utilizando dos grabadores 

Gr3b3dor O 

E~ .~~ 
1 1 1 t 

fi 
Enchufe negro -O 
(control remoto) u 

Er•Chofe gr i to .,,.... 
(transftrrénciu) 

Enchule negro Enchufe rojo 
(control remotol (grabación 1 

E•lChutc fnjo 
~grabación> Q)ble uu¡(,iliar 

(<:on1rol remoto) 

C3bl'e de conexión de 1a graOOdon.l 

l~ Enchute negro ~r (control remoto! 

Gr~txidor 1 

Enchufe gris 
(transferencia) 

Enchuf~ negro 
(control (Cl'notol 

Cuando utilice dos gtabadorcs, uno de ellos es u t ilizado para grabar y el otro para transferir partes 
grabadas. Como está ilustrado, e l impresor/ interfaz de cass.ette y los dos grabadores están 
conectados utilizando los cables de conexión y el cable auxiliar par telecontrol remoto. 

• La CE-150 está equipada con dos terminales de control remoto REMO y REM 1; cualquie ra de 
los dos puede ser utilizado manualmente. En la operación por p rograma (no manual). e l pro· 
grama designa el grabador conectado a la terminal REM O y a la terminal REM 1. Entonces, 
estas terminales de control remoto deben ser conectadas segUr'll el programa. 

En esta sección se explica cómo operar el segundo grabador conectado al terminal REM 1. 
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1. Procedimientos para grabar un programa. 

(l} Escriba RMT OFF y pulse l ••r,.I 1>ara desligar la función del segundo control remoto_ 
(Control del grabador 1 en la ilustración de arriba) . 

(2) Ponga una cinta en el grabador. 

(3) Escriba RMT ON y pulse l ••TE•I para accionar la función del segundo control remoto. 

{4} Fije los controles del volúmen y tono de la m isma fotma que se ha explicado previamente 
para u,n grabador único. 

(5) Oprima las teclas RECORD y PLAY simultáneamente. 

(61 Ejecute la yrabacion. 

Programa: CSAVE·1 unombre de archivo" f F.HTf.AI 

Datos: PRINT # ·1, "nombre de archivo" ; variable, variable, •... 

(Ejemplo) Designe los modo PRO y RUN. 
CSAVE· l "P R·l" (!• rc• I 

Después de grabar el programa. el "prompt'' reaparecerá en la pantalla y la cinta se para. 

Vuelva la cinta hacia atrás para verificación. 

2. Procedimientos de comparación entre los contenidos de la c inta y los de la computadora. 

11) f::scriba RM T OFF l••><•I para qu itar las funciones del control remoto. 

{21 Vuelva la cinta hacia atrils al lugar que usted empezó. 01ra vez ut ilizando el número del 

contador. 

{31 Pulse RMT ON para accionar las funciones de control remoto. 

{4) Fije los controles para el volumen y el tono de la mism a forma que explicamos previ · 

amente con un grabador único. 

(5) Pulse la tecla PLAY. 

(61 Ejecute la cornparación 
CLOAD?·l " nombre de archivo" (••T<•I 
(Ejemplo) Designe el modo PRO o RUN. COLAD? "PR·1" l ••T<•l 

La ejecución acaba cuando ambos contenidos se igualan. resultando en la representación 
gráfica de un "prompt". 

3. Procedimiento de transferencia de cinta grabada. 

(1) Pulse RMT OFF y la tecla(••@ para qui tar las funciones de control remoto. 

(21 Ponga una cinta grabada en el grabador. 

(31 Escriba RMT ON y pulse (<•>t•I para accionar las funciones de control remoto. 

141 Fije los controles de volúmen y tono de la misma forma que ha sido explicado previa
mente para la grabador único. 
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(5J Pulse el botón PLAY. 

(6) Ejv.cutP. la "TRANSFE ílENCIA". 
Programa: CLOAD·1 "'nombre de archivo .. IEHTE11 ! 

INPUT :: ·1, "nombre de archivo" ; variable, variable ..... l tHTtA) 

(Ejemplo) Designe el modo PRO o RUN. 
CLOAD·l "PR· l" [<l!•<•l 

Despué:s de la transfercl!lcia, el "prompt'' reaparece en la pantalla . 

C. UTILIZANDO EL IMPRESOR 

N OTA: Todas las explicaciones y e jemplos en esta sección asvmE!n Que usted va ha : 

1) Conectado apropiadamente la computadora PC·1500 al opciona l CE·150. 

21 Cargado las baterías de la CE·150 med iante un adaptador eléctrico EA·150. 

3) Colocado las plumas en el impresor. 

4) Cargado el papel en e l impresor. 

Si no ha hecho estas <Cosas. vuelva a la sección 1 de cs·te Capítulo de instn.1ccions. 

C.1. CE-150 Especificaciones del Impresor 

Caracteres por línea: 4, 5. 6. 7. 9. 12. 18. o 36 dependiendo del tamaño del carácter escogido. 

Tamaño del carácter : 1,2 x 0,8 mm a 10,8 x 7,2 mm depe ndiendo del tamaño del carácter 
escogidoM 

Velocidad de 
Impresión : 

Rotación ; 

Colores: 

Sistema Gráfico: 

Avance de papel.: 

Máximo 11 caracteres por seguJ)dO cuando imprime los caracteres más 
pequeños. 

Los caracteres pueden ser impresos en cualquiera de las dos direcciones d e 
los dos ejes. 

4 - Rojo, ai:ul, verde. negro 

Tramado en e jes X-Y 

Manual o programable. 

C.2. El comando Tl:ST 

Lo primero que usted Quiere hacer es probar el funcionamie·nto del impresor CE · 150. Con la 

computadora y el intetfal encendido, escriba: 

TEST y pulse Í'!!2l 
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El in',presor ahora di bu jará 4 cajas. cada una de color d iferente. El color de las cajas. de iz·. 
quierda a derecha, es lo que usted escogión como colores O a 3 cuando usted insertó las plumas 
para escribir. 

C.3. Imprimiendo Cálculos 

Utiliz<indo e l interfaz CE-150 es posible hacer una copia ir11presa de una serie de cálc ulos 
manuales ejecutados en la PC· 1500 como en l a figu ra 1: 

12000* . 065 
/80 

78!3+25 . 56 
805 . 56 

SIN 30 
0.5 

TX=.065 
0.065 

P=20000* TX 
1300 

108.3333333 

Pa ra hacer esto, simplemente f ije el interruptor Pr int en el imp resor / interfaz en la posición P: 

Para prevenir la impresión au'to1nática de calculos manuales. e l interruptor Print debe estar 
colocado P-n la posición '' • '' . Cor1 e l in terruptor en esta posición. usted puede impt imi t tesultados 
seleccionados p to lo1)9ando la computación con una insttucción LPRINT. (vea LPR INT). Otras 
instrucciones que ca\,san imptesión o d ibujo, como LLJST, LI NE, y otras. son también funcionales 
en este modo. 

Cuando está impri•niendo. el e-olor u ti lizado será el color Que fue especificado previamente. Si 
usted acaba de coccncicf la máqu ina, ésta será del colo t de la p lu ma que usted ha seleccionado pa;ai 
CC>rrespondcr al color O. Par"a cambia r el color, usted debe cmit it la instrucción COLOR {vea sec· 
c ión apropiada). 

El tan1ailo del caráct~r utilizado para imprimir cálculos manuales depende de la especifica
ción previa. Si el tarnailo del carácter previo especificado fue tamarlo 1 ó tamaño '2. entonces 
t..~ te ta1naño queda vi~1ente. Si el tamaño previo fue mayor Que 2~ entonces se ut il iza el tamaño 2. 

La impresión automática causa al modo impresor qt..tj sea fijado en TEXT. Si usted estaba en 
el modo GRAPH y desea volver a este modo, usted debe emit i r la instrucción GRAPH. (Los 
modos del impresor son C)(plicados en la sección siguiente!. 
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C.4. Modos del Impresor 

Cuando e l impresor está operando, puede estar en uno de estos dos modos: TEXT o GRAPHI. 
Estos modos corresponden toscamente a la re1ación de la escritUf a humana con el dibujo humano . 
Como la mayoria de las sentencias funcionan s61o en un modo u otro, es importante seleccionar e l 
modo propio antes de emitir instrucciones. 

El modo TEXT es uti lizado para imprimir números y caracteres. El ancho del papel del 
impresor está dividido en dos columnas. el número de las cu a les está relacionado al tamaño 
especifico de los c-0racteres. Dos instrucciones de tabulación vert ical y horizontal son provistas 

par-a el formato de la información de texto. 
En el modo GRAPH, una variedad de figu ras diversas, gráficos y tablas pueden ser creadas. lns· 

trucciones para d ibujar lí neas sól íldas y Queb(adas u t ilizando un sistema de coordenadas directo (J 

celativo, son dispon ib les. Todos. los dibujos u t ilizan un esquema norrnal de coordinadas X- Y . 

Para especificar el modo TEX T la sentencia: 

TE XT 

es suficiente. Ciertas instrucciones (discutidas más tarde) causan un cambio automático al modo 

T EXT. 

Especificar el modo GRAPH es igualmente sencillo . La sentencia: 

GRAPH 

in ic iará este modo, fijando la pluma en e l lado izquierdo del papel. 

C .5. Impresión de Programas 

El comando LLIST causa la impresión, total o parcial, de p rogramas. La orden LLIST es 
ex:tremamcnte ú til durante el proceso de desarrollo de programas. 

La forma del comando LLIST es similar a la forma del comando LLIST. Debido a que LLIST 
es mas versátil, hay diferencias sutiles. Las formas LLIST son así: 

LLIST 
Imprime todas las líneas de los programas existentes en la memoria de programa. 

LLIST expresión (número de l1ineal 

- Imprime sólo la linea del programa cuyo número de linea está dado por la expresión. 

L,LIST , expresión (número de• lineal 
Imprime todas las lío.eas del programa hasta, e incluyendo, la linea cuyo número esta 
dado por la expresión. 

LLIST expresión, (número de l'ínea) 
Imprime lineas de programa empezando con la línea cuyo número está dado por la 

expresión. 

LLIST ex.presión 1, expresión 2 
Imprime líneas de programa empezando con la llnea cuyo número es dado por l:a 
expresión 1 y acabando con la línea cuyo número es dado por la expresión 2. Así. 
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si e l comando e1:: 

LLIST 100. ISO 

entonces t0das las líneas entre 100 y 150 (si hay algunos) serán listadas. 

LLIST '"rótulo" 
- Imprime la lina::i de ~>rograma que contiene el rótulo dado. 

LLIST "rótulo'", 
Imprime las llne:is d e programa empezando con la 1 ínea que contiene un rótulo dado 
y continúa hasta el final. 

NOTA: La especificación de un ró tulo que no existe sera señalada por un mensaje 
ERR0R11 . 

Cuando imprima un program•a, el color utilizado será ol color que fue especificado previamcnlle. 
Si usted acaba de encender la máquina, este sera el 'Color de la pluma que usted seleccionó corres
pondiente al color O. Para cambiar el color. usted debe emitir la instrucción COLOR (vea sección 
apropiada). 

El tamaño del carácter utilizado para listar un programa es dependiente de e$pecificacioncs pre-
vias. Si el tamaño de carácter previo especificado fue tamaño 1 o tamaño 2, entonces este tamai'\o 
qued3 vigente. S i el tama"o previo fue mayor que 2. entonces el tamaño 2 es utililado. 

La orden LLIST cau5" que el modo impresor sea fijado en TEXT. Si usted estuviera en el modo 
GRAPH y desea volver a este modo. usted debe emit ir la instrucción GRAPH. 

Mientras está lis1ando un prourama. la computadoro PC·11SOO intenta ajustar las líneas del 
programa oara una mei<>r lectu ro. Esro se hace dejando espacios en las lineas numeradas. Las 
Lineas numeradas que tienen 1 ó 3 dígitos seran "justificadas a lo derecha" dentro de un campo de 
3 caracteres. los números de las líneas que tienen 4 o 5 dígitos serán impresos en un camPO de 

5 caracteres: 

10: REM ANCHURA 3 

20: REM 

300: REM 

2001 : AEM ANCHURA 5 

2010; REM 

C .6. Control Programa ble del 1 mpresor 

C.6.1. CSIZE 

La instrucción CSIZE especif ica el tamaño de los caracteres para toda impresión subsecueMe. 
Hay nueve tamaños disponibles -fluctuando de 36 caracteres por renglón impreso o 4 caracteres por 
renglón impreso. La forma de la instrucción es: 

CSIZE expresión 
(cualquier modo) 
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La expresión debe evaluar hasta un número en el rango de 1 a 9 . El ancho y la altura de los 
carac1ercs para C<Jda tamaño esián dados en la siguienic tabla.: 

Tabla 1: 

CSIZE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 -
Caracteres por cada 1 i nea. 36 18 12 9 7 6 5 4 4 

Altura de cada carácter (mm) 1 ,2 2.4 3,6 4,8 6,0 7.2 8.4 9,6 10,8 

Ancho de cada carácter (mm) 0.8 1,6 2,4 3,2 4,0 4,8 5,6 6,4 7,2 

C.6.2. ROTATE 

La s•ntencia ROTATE es util izada. solo en el modo GRAPH , para especificar la dirección en 
que la impresión se realiza. Cuatr""O direcciones son posibles : arriba. abajo. izquicfda a derecha. y 
derecha a izquierda (con las letras. boca abajo) . Las dire«iones están ilustradas en la figura l. La 
forma de la sentencia ROTA TE es: 

ROTATE expresión 

(sólo en el modo GRAPH) 

La expresión debe evaluar hasta un nú mero entero en el rango de O a 3. ROTA TE O designa la 
manera normal de imprimir caracteres de iiquierda a dcrcch:i . 

Figural : 

2 <- 9'11 

C.6.3. COLOR 

3 

t 
'° <( 

)> 

'° ¡ 
1 

AB - 0 

La instrucción COLOR permi~e la especificación de la pluma Que va a ser utilizada para toda 
impresión y dibujo subsecuente. S i cada posición de la pluma contiene un color de pluma diferente, 
entonces la instrucción COLOR puede usarse para cambiar colores. La forma de la instrucción 
COLOR es: 

COLOR expresióm 

(cualquier modo) 

La expresión debe evaluar un número entero en el rango de O a 3. Cada número entero 
corresponde 1 una pluma diferente. El color representado por el número entCfO variará depen· 
diendo del orden en que las plumas fueron cargadas en el portador. La correspondencia puede 
averiguarse con la orden TEST (descrita arriba). 
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Números que no son números enteros pero que están en el morgcn de O a 3 serán cambiados a 

nvme,.os cntcms. Todos los deméls números causor<ln un ERROR 19. 
Cuando lo computadora PC-1500 es •P•D•da y después encendida otra vez. lo plumo que corres· 

ponde a cero es seleccionada. 
En el modo TEXT, la ejecución de la instrucción COLOR causará que la posición de la pluma 

sea fijada a la izquierda del papel. En el modo GRAPH, la pluma volverá a su posición previa. 

C.6.4. LF (Avanzando el 1>apel) 

La inslrucciOn Lf causa que el papel en e l impresor se mueva hacia a<k?lanle o hacia ;itrás.. La 

fo1ma de la instrucción es: 

LF expresión 

(sólo en el modo TE XT) 

Si la expresión evalúa a un número positivo. el papel es avanzado el número de lineas especifi· 
cado por la expresión. Una expresión que evalúa a un número negativo cm1sarj que el papel 
retroceda e l número de linea5 C5pt"Cificado po r la expresión. Esto se ilustra en la Figura 2: 

F igura 2: (dirección rncnos) 

- 2 - --------- - - -

- ! - - - - --- --- ---

0 -· - --------- --

+] --- ----------

+2 - ------- -- ---

(dirección más) 

< = posición de la 

pluma 

La distancia real que el papel se mueve está relacionada al tamaño del carácter vigente cuando la 
instn.1cción LF se especifica. 

Cuando el papel se está movié ndose en la dirección reversª (1, e, se ti ra hacia atrós) un contadc: 
interno previene que no sobrepase mas de 10,24 c:en1 imentros (alrededor de 4 pulgadas). 

N OTA : No intente insertar el papel mientras el mecanismo de avance: del papel está en opéración. 

Esto puedo dañar el impresor. 

C.6.5. LPRI NT 

La instrucción LPRINT es la irlstrucción n1ás importante para imprimir información de textos. 
Es similar a la instrucción PRINT de la PC· 1500. y ambas comparten varia$ de las mísmas formas. 

Sin embargo. debido a las formas adicionales disponibles en el impresor. las accionH de la instruc· 
c ió n LPRINT son más complejas:.. Nosotros nos concentraJemos en las utilidades encontradas al 
urilizar la sentencia LPRINT. 

La siguicnrn discusión de la sentencia LPRIN T asume sólo el modo TEXT. Aunque las formas 
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dada$ pueden funcionar en et modo GRAPH, su operacion será d iferente. 
La implesión de un ítem único queda generalmente igual. 

LPRINT item 

en el cual el item es una expresió n, serie de caracteres. númer0o o nombre de ta variable cuyos. 
contenidos será n impresos. Como es usual, los caracteres serán co locados a la derecha. 

Como el cursor en la rep resentació n visual. si la pluma no está colouda a la izquierda del papel, 
la impresión empezará desde la posición de la pluma. La posición de la p luma puede ser cambiad31 
por la sen tencia LCURSOR o por la cláusula TAB (vea más abajo). 

Un problema ocurre cuando uno intenta imprimir un item que es demasiado grande para 

~ber en un renglón impreso debido al tamaño corriente del carácter. Si el item largo es un 
número, un ERROR 76 resultará. Si el item la rgo es una serie de caracteres. la scríc será con 

tinuada en la linea próxima. 

El tamaño de un item impreso es también importante para lo sentencia LPRINT con dos items .. 
cuya forma es: 

LPR INT it 1. it 2 

Utilizando CSIZE 1 grantita q ue dos items numéricos. serán lmptesos en la misma línea. En 
este caso. estarán justiftcados en la manera usual dentro de dos m itades de la linea impresa. p.,,a 
una sentencia LPR INT que envuelva varias series esto no C'S tan simple. Si ambos itcms c¡iben .. 
serán justificados como usual e impre'SOS en la misma linea. Si no caben, los resultados son general
me nte dividos a través de dos lineas. Para caracteres de tamni'los más grandes, los dos itcms son 
Impresos en dos l íneas sucesivos. 

El punto y coma también p uCKle ser utilizado en la sentencia LPR INT. Esto sirve tanto para 
indicar mín imo espaciamiento de- los items como, al final de una sentencia, para agrupar items 
im presos por sucesivas LPRINT. En cualquier caso, si la longitud total de los items excede la 
capacidad de una linea. se imprimirá en lineas su=ivas (tantas como sea necesario) . La LPRINT 
con el punto y coma tiene la forma: 

LPRINT it 1 ; it 2 ; .. . (etc) 

o la forma: 

LPRINT it ·lista; 

Varias de las formas mencionad a¡ ion utilizadas en el siguiente progrª ma de demostració n: 

10 AS G "ABCDE FG" 

20 B • 123456 
30 FOR 1 & 1 TO 3 
40 CSIZE 1 

50 LPR INT AS 

60 LPR INT AS, B 

70 LPRINT A$; B 

80 LF 5 

90 NEXT 1 
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Que p1oduce la salida: 

~t."F' 
4'11."0( (' 
QllC"C(I(, 12.IJ• )e. 

ABCDEFG 
ABCDEFG 

11J4~ 

!23455 
ABCDEFG J 2 3455 

ABCDEFG 
ABCDEFG 

123456 
ABCOEFG 1234 
56 

La instrucción LPRINT puede ser utilizado sin una especificación de item. en cualquier modo 

TEXT o GRAPH: 

LPRINT 

Utilizado de esta forma, causara un retorno del portaplumas y el avance de una línea de papel. 
Sin embilrgo no r9$lillíi IO$ c9ntadores del modo GRAPH. Así, en el ejemplo si9uiente. aunque la 
sentencia LPRINT ha sido utilizada para mover la pluma del punto A al punto B, el impresor cree 
que está en las coordenadas (150, 30) y e jecutará todos los comandos subsecuentes como si lo 

fuera. 

(150, 30) 

J (0. O) • 
• 
A 

B 

La sentencia LPRINT también incorpora una cláusula USING que opera en la misma manera 

-como lo hace en la sentencia PRINT. La cláusula USING puede ocurrir sólo en una sentencia 
LPRINT que sea ejecutada en el modo GRAPH. 

G.6.6. LCURSOR 

La sentencia LCU RSO R permite la colocación de la pluma de una manera análoga a la sentencia 
-CURSOR de la representación visual. La forma de la sentencia LCURSOR es: 

LCURSOR posición 

(sólo en el modo TEXT) 
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La posición del ca(áctC?r al cual la pluma puede ser movida es, por supuesto, dependien te del 

tamaño del car-Oc tcr usado. En general, la p luma puede ser colocad a un espacio menos q ue el 
máximo para e l tamaño del carácter. Para una lista de los anchos de li'neas de impresión para 
cada tamaño de carácter. re fiérase a la instrucción CS IZE en esta sección. 

C.6.7 TAB 

La sentencia TAB es idt~ntica a la sentencia LCU RSOR, excepto que puede ser ut ilizada dentro 
de u na sen1encia LPR 1 NT. Es1e 1i po de sentencia LPR 1 NT 1ienc la forma : 

LPRINT TAB posició n; lista d e i1ems 

Los m ismos comentar ios que se aplican a l a expresión de l a posición del LCU RSOR se aplican a 

TAB. Si la lista dv. P.lftmento~ e~t á vacia. el resul tado neto de la instrucción registrada arriba sera es 
paciar una linea el papel. 

C.6.8. SORGN (Fijar OR IGEN) 

La sentencia SOAGN es utilizada para estab lecer el origen del sistema de coordenadas X-Y 
p-ara comandos gráficos subsecuentes. La sentencia SORGN hace que la actual posic ión de la 
p-luma se co nsidere el origen. Así, esta instrucción es dada d irect amente det rás de una instrucciOn 
q ue mueva la pluma a U•) punto dado en e l papel. La forma de la sentencia SORGN es sencilla · 
m ente: 

SORGN 

(sólo r.n el modo· GRAPHI 

NOTA: El impresor CE·150 permite que una pos1c1on de la p luma sea especificada fuera del 

margen de las posiciones d ibujables. En este caso, la pluma se mueve tan lejos como puede y des· 
pués se para. Si la p luma se mueve dentro d e este dom in io imaginario y después la instrucción 
SORGN se emite. la impresión subsecuente o las sentencias d ib ujadas no tcndrtin ningún efecto. 
Esto aparecer a como si e l p rograma tuviera un error o como si el inte rfaz estuv iese dañado. 

E l sigu iente p rograma fi jn el origen en 100 unidades hacia arriba y 100 unidades a la derecha 
de la posición corriente de la pluma y después dibuja una caj.a de 10 unidades con u na de las 
esquinas de las cajas en el nuevo origen . 

10 GRAPH 

20 L INE (O, 0) - (100. 100/ . 9 

30 SORGN 

40 LINE (0, 01 - ( 10. 10). O. O. 8 

50 TE XT 

60 END 

C,6.9. GLCURSOR 

La sentencia GLCURSOA mueve la pluma a cualquier coordenada X- Y sin d ibujar una línea. 
La forma de la sentencia GLCURSOR es: 

GLCURSOR (expresión 1, expresión 2) 

Ambas c~presiones deben evaluar a un número en el rango de - 2048 a +2047. La expresión 1 
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representa la distancia "X" al punto de destino y la expresión 2 re-presenta la distancia "Y'' al 
punto de la dcsti no. 

NOTA: Si el punto de destino está fuera del rango de puntos al cual la pluma puede moverse en 

realidad, la pluma se parará a un lado del papel. lntcrnomen1e, los contadores Que controlan la 

pluma están contando todavía hacia su meta. 

Ejemplo d• ut ilización de la sentencia GLCURSOR: 

En el ejemplo a la derecha la pluma está 

colocada en la posición ( t OO. 150\ . 

En este ejemplo, la pluma está colocada 
incorrectamente en la región imaginaria de la 
posición (1000, 1000). En realidad la pluma 
se mueve hacia la derecha del margen y en· 
rolla el papel hacia atrás. Al alcanzar el lado 
derecho continúa hacia arriba hasta que 

alcanza el límite permitido de 1 O cm, y en 

e-se momento se detiene. 

X 

150 

o.o 

tOOO 

(100. 150) 

t 

Posición de la pluma 

100 y 

--------
Posici6n interna de 
lti plum-' - --- ----- --

t 
Posk:ión real do la 
ptum3 

t 

0 ,¡,._
0 

_ ____ -'_¡l¡_-'- +) 
r 1000 

C.6.10. LINE 

La sentencia LINE es la primera sentencia del modo GRAPH. Especifica el movimiento de la 
pluma de un punto a otro. Si la pluma está colocada hacia abajo, una Ji nea es dibujada. La sen· 

tencia LINE también permite líneas quebradas para ser dibujadas con ocho longitudes de rayas 
diferentes. La primera forma de la sentencia es : 

LINE (X 1, Y1) - (X2, Y2), linea· t ipo, color 

El punto inicial de la línea está determinado por los valores de las expresiones X1 e Y1 .. El 

punto de destino de la línea estiÍ determinado por los valores de la expresión X2 e Y2 . Ambos 
valores de X y de Y deben estar en el margen entre - 2048 a +2047. Una especificación de valor 

que exceda este rango produci rá un error. 
El tipo de línea, y los parámetros del color son opcionales. Si son omitidos, los valores utili

zados serán los valores que estabán en efecto antes de la sentencia. El color es, claro está, un0i de 
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1 os colores en el rango de O a 3. 
El tipo de línea debe ser una expresión que evalua a un número en el margen de O a 9. La tabla 

2 identifica el significado de cada opción: 

Tabla 2: 

Linea· tipo 
Valor 

o 
1 

2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 

Resultado 
Tamaño de linea 

Linea Sólida 
0,4 mm raya 
0,6 mm raya 
0,8 mm raya 

1.0 mm raya 
1.2 mm rava 
1.4 mm raya 
1.6 mm raya 
l ,8mm raya 
Pluma hacia ardba 
(sin lineal 

0 

2 ......... ...... ... .. ........ .. 

3 -··· · -·· · ·······--·-· · -

a --- --- - ---- -------

5 ---- - - -- ------
º ---- -- -------
7 - -------- -- · 

8 -- - -------

Utiliiada de otra forma, la sentencia LINE interpreta las especificaciones de puntos como pun· 
tos finales de una diagonal. Después proseguirá a dibujar la caja represe1, tada pot la diagonal. La 
forma de esta sentencia LINE es: 

LINE (X1. Yl) - (X2. Y2J. linca·tipo, color. B 

La letra mayúscu la B indica que es una sentencia de dibujo de urna caja. Los otros parámetros son 
iguales como la forma previa de la sentencia. 

La forma fioal de la sentencia LINE permite múltiples especificaciones de puntos que tienen 
que hacerse. Cada punto, después del primero, representa un punto final de destino de cada 
l ~nca segmento que es dibujado. La posición corriente se asume que es el comienzo del punto final 
de la l inea segmento. Esta forma de la sentencia UNE es: 

LINE (X1. Y1) - (X2, Y2) - .. .. (X6, Y6), l inea· t ipo, color 

Los tres puntos de la forma de arriba son utilizados para ind icar que una serie de especificacione s 
de puntos (hasta seis en una fil a) pueden darse. Observe que el parametro B quizás no pueda 
ser utilizado en esta forma de 1 a sentencia. Damos ahora un programa·ejemplo para dibujar un 
t .. iángulo utilizando cuatro segmentos. La línea 15 sirve meramente para establecer el o rigen, 
m ientras que el triángulo es dibuj:.ido por la linea 20: 

!0: GR APE-f 
J5: LI NE (0,0)-(10 

0, 0>,9:SORGN 
20: LI NE (0,0) - (50 

1 50)- (-50, 50)
(-50, -50 >-<0, 0 
) 1 0, 0 

30:TEXT 

136 

Do not sale this PDF .!! 



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info 

C.6 .11. RLINE 

La sentencia RLINE e-s la misma que la sentencia LINE excepto que todas las especificaciol)es 
de puntos representan una posición relativa a la posición actual de la ploma. más que del origen. 
Las formas de las sentencias Rl lNE son las mismas Que aquellas de las sentencias LINE con fas 
substitución de la palabra clave RLIN E por LINE. 

Ejemplos: LI NE (100. 100) - (200, 50), 2, 1 

y 
------... - - -

t ºº (100. 100) 

' ' Color 1 

' ' ' ... 
1<00, 5-01 

---- - ----------
LI NE - (50, 100) - (100, -100) - {-50, - 100) 

y 

Posición inicial de 
la pl um<l 

t 

- 50 (0, 01 ___ ..=..;;,._-l--"'1"'----+-------l---~x 

(- 50, - 100) r 
Posición 
inicial de 
la plvmD 

(100, - 100) 

~---------·-----
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RLJNE - (50. 501 - (50. - 1001 - (-50. -50} 

t 
Posición 
inicial de 
la pluma 

---
LINE (50. 501 - (100, 1001. 2 .• 8 
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{100. 1001 
r - -<--T 
1 1 

1 " 'I' 1 
! 1 

50 · - -+-- -' 
150, 501 
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RLINE - (100. 50), . . B 

----------------

Jilso 
~~ 

Posición i1liCiJI 
(le la pluma 

-----·- ---

VII. MODO RESERVE 

A. Definición y Selección de las Teclas de Reserva 

Una caracteristica ifl)poi-tantc de la SHARP PC·1500 que al·'lorra trahaio es la función de seis 
teclas la cual puede ser rcdcfinicla. Estas teclas de reserva permiten a l usuario de lti computadora 
especi f icar frases escritas frccuc11)tcmcntc o palabras claves con un toque de botón. Las teclas de 

Reserva son las seis teclas, en la fi la super ior del teclado, con los rólutos !, ", #, $, %.y&. A cada 
una de estas teclas pueden ser asi·gnadas hasta tr-cs frases o palabras claves, con un total de 18 l rases 
almacenadas. 

La asignación de frases es ejecutada en el tercer modo de la SHARP: el modo RESERVE. Para 

~ntrnr e! mOllo n~S~RvE pu l~~: 

j SHIFT J !MOOtj 

El modo indicador en la parte supe.·ior de la representación visual debe leer ahora "RESERVE". 
Para sali r del modo RESERVE. sencillamente pu lse la tecla ª una vez. 

Debido a que cada tecla reservable puede ser u tilizada para usar cualquiera de las tres frases 
almacenadas. debe haber un método para seleccionar. La frase es utilizada cuando una tecla 
r eservable es pulsada. Este método es una tecla en e l lado inferior izqu ierdo marcada con el 

símbolo ( ~ }. Llamada tecla de selección de reserva. esta tecl~1 selecciona qué frase almacenada 
corresponde corrientemente a las teclas reservadas. Es importante notar que la tecla de selección 
de reserva cambia la correspondencia pa ra todas las teclas reservadas al mismo tiempo. Esto quiere 

decir que la tecla de 1elección de re1erva selecciona un grupo de fra1e1 cada una de las cuales 
corresponde a una tecla reservada única. El grupo que es corrientemente seleccionado se indica 
p or los nú1neros Romanos (1, 11y111) en la parte superior de la representación visual. 
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Para asignar una frase a una tecla reservada. coloque el modo RESERVE (pulse ' "'"" 1 1ª!] J 
y utilice la 1~1a de sele~ión de reserva para seleccionar e l yrupo (1 11o1111 en el cual la lra$C 
será almacenada. Después pu ls~ la tecla Reserve apropriada (! , ... # , S, %, o&). Dependiendo 
de qué tecla Reserva pulsó, la representación visual aparecerá así: 

RESERVE 

i F6 
-., 

1 

(El número que sigue la F6 en nuestro ejemplo representa la tecla que fue pu lsada). Cuando este 

prompt aparece, usted puede ese ribir la fr03se que va a ser al mac(!nada. Corno ejemplo escriba 1 a 
siguiente : 

Esta frase ahora est<i asociada con l-0 tecla de rcscr-va que usted seleccionó. 

Vamos a probar esto. Vuelva al modo RUN pulsando la tecla MOOE. Pulse la tecla de reserva 
que usted util izó en nuestro ejemplo. La representación visual ahora mostrará la instn,Jcción qu~ 
acabamos do almacenar: 

RUN _ ·] 1 00_ 

Si usted pulsa la tecla ENTER. la computadora intentará ejecutar un programa en la línea 100. 
La ventaja de la tecla de reserva es que usted no tiene que escribi r un comando entero cada vez que 
desee emitirlo. 

Una notación especial permiti:da en el modo RESERVE pc>dria haber ahorrado problemas ein 
el ejemplo previo. Esta notación es la utilización del signo @ (si gno arroba) para representar una 
pulsación de la tecla ENTER. Si hubiéramos asignado la frase .. RUN 100@" a nuestra tecla de 
reserva. la ejecución del programa habría empezado tan pronto como hubiéramos vuelto al modo 
R UN y pulsado la tecla de reserva. Para demostrar esto. escriba las sentencias siguientes como 
línea 222: 

222 BEEP 5,50: END 

Ahora vaya al modo RESERVE y defina una de las teclas de reserva u tilizando las pulsaciones 
sig.uientes: 

(Observe que la pulsación !EHTE•J es requer ida todav1'a para def inir la tecla de reserva rnisma)_ 

Vuelva a l modo RUN y pulse la tecla de reserva que acabamos de definir. Usted observará que 
la ¡pulsación ENTE R después de la pulsación Reserva es ahora superflua. 

En realidad nuestro ejemplo podfia haber sido conseguido asign.ando la frase; 

BEEP 5,50@ 

directamente a la tecla de reserva. 1 nténtelo. 
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B. 1 ndentificación de Teclas de Reserva 

Al mismo tiempo que usted incremeota el uso de las teclas de reserva, usted querrá rccorder 
qué tecla tiene asignada cuál fun;ción. La PC-1500 le permite almacenar t res series de caracteres 
(una por cada grupo de teclas de: reserva) que identifican las funciones de las teclas. Estas series 
son análogas a los comentarios en el modo PAOgram. 

La identificación de series (llamadas "plantillas") son creadas en el modo RESERVE. Cambie 
a este modo v seleccione el grup·o apropriado de teclas de reserva utilizando la tecla de selección 
de reserva. Entonces en vez de pulsar una tecla de reser-va, corno usted notrllalmente ha hecho, 
escriba una plant illa y pulse leNTt:t1!. La plan tilla es almacenada en asociación con el grupo. 

Como un ejemplo. suponga que nosotros hemo asignado a las teclas de reserva de una a seis (en 
grupo 1) los ''ombtes de las ffJnCiones trigonométricas {Seno, Coseno, Tangente, Arcoseno, 
Arcocoseno y Arcotangente}. Para poder recordar qué tecla corresponde a cuál función, nosotro·s 

especificaremos u n plantila. Para hacer esto cambie al modo RESERVE (pulse l stt1nl el ). Y 
u1ilice la tecla de selecc ión de reserva para seleccionar el grupo 1 (un número tomano 1 aparccer.á 
en la representación visual). Ahora escriba : 

"SIN COS TAN ACS ASN ATN" 

Pulsaciones: 

(s..1nl L:J l•••c•I m w CID l<>.c• I m ao m ISPACEI 

u J IAJ ao t•••c•1m mm1 ... c•1 oo mr.t0 
i sr.ccl fin (T] ffiJ l ••.c• I 

1 SMIHI CJ l•••••I 

L.a p lantilla ha sido ahora defi nida y almacenada. 

Vuelva al modo RUN pulsando la tec la !2[il . Para recordar e l significado de las teclas de reservai. 
simplemente pulse la tecla IAa.I (revocar! y i all i estan! Pulse la tecla IA<l.I una ve>. más y la 
prompt vuelve. 
Las planti llas pueden ser creadas para cada grupo de teclas de reserva, y pueden ser hasta de 26 
caracteres de longitud. Observe que la plantilla es est rictamente un recordatorio para usted: las 
palabras o letras que usted almacena en una plantilla no tienen $Ígnificado para la computadora. 

C. Supreión de programas de reserva 

Como usted sabe, a l pulsar fNJ m 00 1 fNTEAI borra todas las memoria,s de reserva. Por 
favor observe que la operación debe ser hecha en el modo RESERVE. 
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VIII. COMIENZO DE LA EJECUCION 
DE LOS PROGRAMAS 

A. La Tecla DEF 

La t ecla DEF {abreviatu r3 de DE Finir} p rovee varias formas para ahorrar t iempo. 

A 1. E1ec:ución De Programas OEF1nrbles 

L.a tecla DE F es el tercer mótodo para empezar un programa. Como hemos v1$tO en la sección 

d~ la orden RUN. un p rograma l)Ucde $er rotulado con una le tra. La tecla DEF puede ser util ¡. 
z11da para iniciar rápidamente un programa rotu lado. Esto se hace pulsando la tecla OEF se~Juida 

por la tecla alfabét ica que cofrcsponde al rótulo del programo. Lns únicas teclas alfabéticas que 

p1..1edun set utilizadas de esta forrna son: 

A. $, O, F, G, H, J, K, L. Z. X. C, V, 
B. N, M, y SPACE 

Como e1emplo~ escriba las sentencias siguientes para crear tres programas rotulados. 

Listado de Programa : 

10 "Z" : GOSUB 500 

20 PR I NT "TEC LA 2" 

30 ENO 

140 "A": GOSUB 500 

150 PRINT " TECLA A" 

160 ENO 

270 ·• ·• : GOSUB 500 

280 PRIN T " TECLA ESPACIO" 

290 ENO 

500 CLS : PAUSE "USTED PULSA LA "; 

51 O RETURN 

En el modo RUN. intente empelar cada programa con la tecla OEF (definir) . Observe que al 
especificar una letra cuyo programa rotulado correspondiente no ex jsre. se producirá un ERROR 
11. 

A.2. Palabras Clavos Pro·Allgnadas 

Algunos de las palabras c laves más frecuentemente utili1adas han sido asignadas pe rmanente

mente a una tecla alfabética única en la segunda fila d el teclado . Estas palabras c laves pueden 
ser recuperadas en cualquier modo, pulsando la tecla OEFinir seguida por una de estas teclas 
alfábeticas. Por ejemplo, para recuperar la palabra clave US IN G pulse: 
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Las pala bras claves d isponibles en sus teclas alfábeticas correspondientes son: 

T cela Alfabét ica 

a 
w 
E 

R 

T 
y 

u 
1 

o 
p 

Plantillas 

Palabra c lave 

INPUT 

PRINT 

USING 

GOTO 

GOSUB 

RETURN 

CSAVE 

} CLOAD 

MERGE 
L IST 

1Es 1as palabtas c lavl!'s p ueden ser 
utilizadas cuando la computadora 
está coneetacla con et impresor/ 
in1etfoz efe C3S$ette. 

oNPU f P'All~T 'V$1NC C :"l-T O C0$VU flf TVA N C: ::.\v l, t;t,.().\0 Mll~Ct 1..<$ 1 

DD D DDDD D DD 
DD DO D ODOD 
DDDDDDD DD 

Dos plantillas son provistas con la computadora. Utilícelas para idcntific~r 
la o peración funcional asignada a las teclas de definición. 

A.3. La sentencia AREAD 

A u n progra rna rotulado q ue sea in iciado utilizando la tecla DEF. le puede ser ingresado u ni 

valo r ún ico cada vez q ue el pro9rama es ejecutado sin u t iliz¡ir la sentencia INPUT. La le~tl:''ª d.~! 
valo r es ejecutada por la scn tenci.a AREAD, Que debe seguir al ró tu lo del programa en la m ismai 
li'nea. La sen tencia AREAD t iene la forma : 

AR EAD nombre.variable 

donde nombre-variable es un número o nombre de variable de caracteres. 

Para pasar un valor a un p rograma q ue inco rporC1 una sentencia ARCAD, e l usuario escribe e:I 
valor. pulsa la tecla DE F, y después pulsa la tecla correspo ndiente a l ró tu lo del programa. 
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Como ejemplo. escriba los dos programas siguientes: 

Li$tado del Programa: 

10 "X" : AREAO TM 

20 T IME ; TM 

30 PRINT "PONGA EL RELOJ A " ; TM 

40 ENO 

100 "Z" : AREAD OS 

110 PRlt~T "HOY ES " ; OS 

120 END 

Vuelva al modo RUN y empiece el programa r<¡tulado X e$cribicndo el mes, dia, hora y DEF 

X: 

rn ITJ[J_¡OJ rnrncz::[4J rnrn ro J(g.i;•"CD 

Este programa fijatá el sistema del reloj a cualquier hora que usted especi fica antes qu<f la pulsación 

D'EF (vea la función TIMEI. 

Para empezar el programa rotulado Z escriba un di'a de la semana y DE F Z 

B. In iciación del Programa Automático 
Los programas no sólo puede1l empezar rápida y fácilmenle utilizando la tecla DEF; también 

pueden empezar automáticamente cuando usted enciende la PC· 1500. 
Para causar esto. utilice la sentencia ARUN. Este sentenc ia debe ser la primera sentencia 

en el programa de la memoria o esta sera ignotada. Además, otras condiciones generales son 
necesarias para que la $entencia ARUN funcione. Estas $On que la PC· 1500 so apague en el modo 
R UN, y que no haya ningún error cuando la PC-1500 $Ca encendida. 

El programa siguiente utiliza la sentencia ARUN para S<lludar al operador de la computadora. 

Li$tado del Programa: 

10 ARUN 

30 CLS 

50 BEEP 5,50 

70 PRINT .. HOLA. COMO ESTAS?" 

90 END 

C. Comparación de los Métodos de Iniciación 

Aunque los varios métodos de iniciar un programa consiguen superficialmente el mismo resul · 
tado, su operación interna difiere. Para poder utilizar estas diferencias para su ven taja. es necesario 
discutir el almacenamiento de datos dentro de la computadora. También se incluye una sección 

comparando varias preparaciones ir'! ternas que sor'! hechas por la PC· 1 ~00 ªntes de ejecutar un pro· 
grama. 
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C.1. Area Fija de la Memoria 

Aunqu e todas: las vadabies del mismo t ipo son u tilizadas d e la misma form·a, no son t ratadas 
igual internamen te . La PC· t 500 incluye un a rea de mcmor'ia fi ja con bastante e spac io de al· 

m(lcen anlicnto para 26 variables nu méricas v 26 variables de series de carac teres (tamaño de la 
serie de 16 caract eres) . Consecuenternente las variables de a A a Z. y las variables de AS a ZS están 
incluidas dent ro de esta área. 

Todas las demás vatiables. incluyendo ciquell as con nombres de dos caracteres, están -0lo jadas 
dentro del área mayor de la memoria de la computadora. Esta memoria mayor e:s también compar· 
t ida po r las instrucciones del programa . Aunque las variables son colocadas empezando en el 
extremo o puesto de la memoria de las inst rucciones, debido a que las instrucciones del programa y 
los datos comparten la rnisma área. es posible que ellos utilicen todo el espacio de almacenamiento. 
En este caso un E RRO R e n el rango de 177 a 181 ocurrirá. 

Es imporrnntc da rse cuenta que las dos áreas de la memoria no son tratalas igualmente después 
de iniciar e l p rograma. Esto es explicado en la h oja de información gráfica en la próx ima sección. 
Básicamente las variables en el área fijada de ta memoria no son nunca despejadas excepto por una 
sentencia explicita CLEAR. Aquellas que están en la n'lemoria mayor son despejadas cuar\dO un 
programa empie z.a con la ord en AUN. 

Otra idiosincr acia acerca del área fija de la memoria es que los datos en es1a área pueden ser 
redefinidos corno un array cuyo nombre es @ (signo arroba). y que dara vari.ables numéricas, y 
@ S para variables alfanuméricas. Así la designación@ (1) es la m isma localización de almacena · 
rn iento Que la variable A, y@ (26 ) es la misma local ización del almacenamiento Que la variable Z. 
La designación @ S (5) se re fiefC a la misma loca lización de ES, y la designación @S (20) se refiere 
a la misma local izaci6n que TS. Por raZOf•es obvias, suscri tos Que sobrepasan 26 no son 
pem itidos. Observe que todos los arrays @ y @S no necesitan ser DIMensionados antes de set 
u til izados. 

C.2 . GRAF ICO PARA COMPARAC ION DE METODOS DE INICIACION DE L PROGRAMA 

METODOS DE INIC IACJON 

AUN GOTO DEF 
t-

Representación Visual despejada. s s N -- - --
Cursor vuel ve a la pri mera columna. s N N 

El inte rvalo WAIT e~ li jad~ al inf ini~ N N N 

El modo TRACE es alterado. N 
1 

N N 

El área fija;-; la memoria es des- T - . 
N N N 

pe jada. 
- - - -

El área mayor de la memotia es des· s N N 
pe jada. 

--
El .. stack .. FOR·NEXT. GOSUB s s s es despejado . 

ON ERROR GOSUB es cancelado. s N N 
---

Puntero de DATA para a operación s N N 
READ es restaurado. 

E l formato USJNG es cance lado. s N N 
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APPENDICES 
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A. TABLA DE ABREVIATURAS 

Commandos del Impresor 

COLOR COL. LPAINT LP 

COLO. LPR. 
LPRI. 

CSIZE CS.I. LPRIN . 
CSIZ. 

R UNE HL. 
G I CURSOR GL. RLI. 

GLC. R LI N. 

GLCU 
G LCUR ROTA TE 110. 
GLCU RS nor. 
GLC URSO. fl01A. 

ROTA T. 
GRJ\PH GRAP. 

LCURSOR LC. SO RGN so. 
LCU. SOR 

LCUR. SORG. 
LCURS. 
LCU RSO. TAB 

LF 
TEST TE . 

LIN E LIN. TES 

LLIST LL. T(XT T[X. 

Lll . 
LLI S. 

Com mandos da I• Cassette 

CHAIN CH A. MERGE MEA. 

C HAi. MERG. 

f>R INT : p •• 
CLOAD CILO. 

.. 
CLOA. P R. ~ 

l'R I. # 

CLOAD? CLO. ? 
PRI N. ¡: 

CLOA. ? 
RMT OFF RM OF. 

CSAVE cs. RMT ON llM. O. 

CSA. 
CSAV. 

INPUT :: l. :: 

IN. " 
INP. :: 
INPU. :: 
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Sentencias 

AREAO 

AllUN 

BEEP 

CLCAR 

CLS 

CURSOR 

DATA 

DEGREE 

OIM 

EN D 

ERROR 

FOR 

A. 
AR. 
ARE. 
AREA. 

ARU. 

a. 
BE. 
BEE. 

CL. 
CLE. 
CLEA. 

CU. 
CUR. 
CURS. 
CURSO. 

DA. 
DAT. 

DE. 
DEG 
DEGR. 
DEGRE. 

D. 
DI , 

E. 
EN. 

ER. 
ERf'i. 
ERRO. 

F. 
FO. 
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GOSUB GOS. 
GOSLJ. 

GOTO G. 
GO. 
GOT. 

GP'll lNT GP. 
GPR. 
GPRI. 
GPRIN. 

Glt AO GR. 
GRA. 

IF 

INPUT 1, 

IN, 
INP. 
INPU. 

LET LE. 

LOCK LOC. 

NEXT N. 
NE. 
NEX. 

ON o. 
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GCURSOR 

PAUSE 

PRINT 

RADIAN 

RANOOM 

REAO 

REM 

RESTO RE 

RETURN 

GC. 
GCU. 
GCUR. 
GCURS. 
GCURSO. 

PA. 
PAU. 
PAUS 

P. 
PR. 
PRI. 
PRIN. 

RAD. 
RAO I. 
RAD IA. 

RA. 
RAN. 
RANO. 
RANOO. 

REA. 

RES. 
REST. 
RESTO. 
RESTO R. 

RE. 
RET. 
RETU. 
RETUR. 
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STEP STE. 

STOP s 
ST. 
STO. 

THE N T. 
TH. 
THE. 

TRON T R. 
TRO. 

TROFF TROF. 

UNLOCK UN. 
UNL. 
UNLO. 
UNLOC. 

USING u. 
US. 
USI. 
USIN. 

WAIT W. 
WA. 
WAI. 
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Commandos 

CONT c. NEW 
co. 
CON. 

LIST L. ílU N R. 
LI. RU. 
LIS. 

Funciones 

ABS AB. MEM M. 
ME. 

ACS AC. MIO$ MI. 
MIO. 

ANO AN. NOT NO. 

ASC OR 

ASN AS. 

ATN AT. PI 

CHRS CH. POINT POI . 
CHA. POIN. 

cos RIGHTS RI. 
RlG. 
RlGH. 
RlGHT. 

DEG RNIO RN. 

DMS DM. SGN SG. 

EXP EX. SIN SI. 

INKEYS lNK. SOR SO. 
INKE. 
INK.EY. 

INT STATUS STA. 
STAT. 
STA TU. 

LEFTS LEF. STAS STR. 
LEFT. 
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LE N 

LOG LO. 

LN 

152 

Do not sale this PDF !!! 

TAN 

TIME 

VAL 

TA. 

TI. 
T IM. 

V. 

VA. 
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B. · REEMPLAZAMIENTO DE 
BATERIAS DE LA PC-1500 

•Cuando reemplace las pilas, esta$ precauciones eliminarán muchos problemas: 

Siempre reernplacc las cuat ro pilas al mismo tiempo. 

No n)czclc baterías nuevas con p ilas usadas. 

Utilice solamente p ilas (tipo AA. o R6 d e l,5V). 

PROCEDIMIENTO PARA EL REEMPLAZO DE LAS PILAS 

Antes que la Computadora s,ea utilizada, o cuando el indicador de la pila desaparece, reemplace 

las p ilas. Por favor sig;;i este proced imie c1to : 

1. Apague la computadora p ulsa.,do la tocia (oFFJ . 

2. Quite el tornillo de la c ubierta de las pilas con una rnoneda o un destornillador pequeño 

(vea fi\J. 1). 

3 . llccmplace las cuatro p ilas (vea fig. 21 . 

Cvbicr to de las 
p ilas 

Fig. 1 
[
I rfl0 • 
¡ -·~,,..r 

Fig. 2 

4 . Empuje la cubierta de la·s pilas ligeramente mien l ras reert1place e l tornillo. 

5. Para proseguir, pulse las ·teclas I ON 1y ICL 1. Escriba NEW ill y pulse la tecla l••n•I 

6. Comp,ucbe el visor. 

> 
L El simbolo dí.l1 ~·oron'1pt'' ·es rcpr-esentad o. 

Si el visor es blando o represen!ª Q\rO sirnbolo que no sea ,. > ' remueve las pila.s y 
pónga las otra vez, y comprueba la representación visual. 
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Si la Compu tado(a no va a ser u t ilizada por bastante tiempo , retire tas pilas pa r<t 

evitar el daño qua causarin fugas de las p ilas. 

Conservando u na p ila a~Jotada puede resultar dañada la computadora deb ido a la 
fuga de l compuesto q u ímico de la p ila . Remueve las pilas agotadas inmed iata· 

mente. 

La bate ría recargable no p ued e ser ut.il izada co mo u na ba te ria pa ra la PC-1500 . 

El adaptador de CA. EA·150 para la CE·150 sa pu ed e utilizar como u n ad ap tado r 

pa ra la PC· 1500. 

{No conr.c te la EA· 150 a la compu tado ra PC· 1500 cuando la PC· 1500 es conec tad a• 

al impresor/in terfa~ CE· 150). 

- ~--=-=--- - - --=-== 
-:::-..;;;:;:,. 

Compa!ltimiento modular. Este es 
el lt•!JOr don<IC un m ódulo de 
mernorña o ¡>cional se instala. 

No to q ue ningUn conecto r d en tro 

d el com pJrtinlien to. Esto puede 
;:ifee:taf advefsan~on te 10 c::ofnpu to· 
d ora d ebido a la cloctticid <.)d Cs · 
t<it ica. 

~'A./'A~VVVv>A''""""' ............. rv"~V'''"'"~"-"/V''"''v~ 
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C. CODICO DE CARACTERES 
ASCII PARA LA PC-1500 

Posición de bi t de la parte -
supcrio rb7,b6,b5 000 001 0 10 011 100 10 1 110 111 

Posición de bit de 
la pa1 te inferior 
bl1 , b3. h2, b 1 

~ ºººº 
0001 

0010 

0011 

0100 

0101 

01 10 

o 111 

1000 

1001 

1010 

1011 

1100 

1101 

1110 

111 1 

Hexa-
decirnal 

o 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

A 

8 

e 

o 

E 

F 

Do not sale this PDF !!! 

1 
o 1 2 

SPACE 

1 

- - - .. 
¡¡ 

s 

% 

& 
~ 

' . 
( 

) 

1 * 
+ 

. 
-

I 
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3 4 5 6 7 

o @ p p 

1 A o • Cl 

1- - -

2 B R b r 

-! 
3 e s e • -
4 o T d t 

5 E u e u 

6 F V 1 V 

7 G w 9 w 

B H X h • 
9 1 y i V 

: J z i l 

_:J_v- k 1 

< L lf 1 ' ' 

= M rr m ~ 
> N /\ n -
? o - o 1 



Ali and more about Sharp PC-1500 at http:f/www.PC-1500.info 

E: PC-1500 LISTA DE 
CODIGOS DE ERRORES 

Cbdigo Del Error Explicación 

1. Error sintáctico: Este error resul ta al escr1b1r información como: 

10: GOTO 

o información imcomplcta : 

10: GOTO 

o rnanclatos inválidos 

10: NEW 

(debido a que NEW no puede ser una sentencia) 

< Reprcscntoci6n visual > E R RO R 1 N 1 0 

2. Este error ocurre cuando no hay correspondencia entre comandos FOR/NEXT o 
GOSUB/ RETU RN. 

Ej. 10: FOR A 0 1 TO 10 

100: NEXT B 

< Representación visual > E R R O R 2 1 N 1 0 0 

4. Este error ocurre cuando no hay datos correspondientes <ti comando REAO. 

Ej. 10: READ X. Y 

20: DATA 10 

30: ENO 

< Representación visual> E R RO R 4 1 N 1 0 

5 . Este error ocurro cuando una variable ariav de declara con el no1nbre de una voriablc 
existente. 

Ej. 10: DIM A (1 0. 10) 

20: OIM A (5) 

< Representación visual > E R RO R 5 1 N 2 0 
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PC-1500 LISTA DE CODIGOS 
DE ERRORES 

Código Del Error 

6. l:stc e rror ocufrc c-uando Ul'~a vadable arrav ha sido util izada sin una sentencio DIM 

(climcnsi6n) 

Ej 10: CLEAR 

20: A(3) 

< Representación visual > E R RO R 6 1 N 2 0 

7. Este error ocurre cuando el nombre de la variable no es apropiado. 

Ej. 10: AS = 10 o 

10: FOR AS • 1 TO 10 

< Heprescntación visual > ERROR 7 IN 10 

8. Este error ocurre cuando la dimensión excede 3 en la declaración de una varioble 

array. 

Ej. 10: OIM A (3, 4, 5, 6) 

< Representación visual > ERROR 8 IN 10 

9. Este error ocurre cuando el nUmcro subscrito de una variable array excede e l tama.fto 

de la orray presentada del comando DIM. 

Ej. 10: DIM A (3) 

20: A (4) - 1 

< Represe1'ltación visual > ERROR 9 IN 20 

1 O. Este error ocurre cuando no hay bastante memoriai disponible para crear más variab les. 

Ej. 
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PC-1500 LISTA DE CODIGOS 
DE ERRORES 

Código Del Error Explicación 

11. Este error ocu rte cuando la línea especif icada no existe en el p rograma. 

Ej. 1 O: INPUT "X =" ;X: GOTO 5 

< Representación visual > E RROR 11 1 N l 0 

12. Este etror ocurre cuar'ldO el mandato lJSING especifica un fo rmato con especificaciones 
incorrectas. 

Ej . 100 : PRINT USING " ###. A ;;" ; 10 

< Representación visual > E R RO R 1 2 1 N 1 0 0 

13. Este erro r ocu rre cuando un programa excede la capacidad de memoria de la PC· 1500 
o cuando la tecla reservada para especif icación excede ta capacidad del área 
reservable. 

Ej pulsacion es 

MEM l <•>E•) 

15 A = A •· 1 IE•!fil 

representación visual 

7 

ERROR 13 

14. (1\ Sentencias FOR que han sido demasiado anidadas v la capacidad del "stack" 
{pil a) interno ha sido excedida . 

(2) Al const,uir una expresiOn, e l registro interrnedio para expresiones ha sido 
excedido. 

• 15. (1) Sentencias GOSUB que han sido anidadas demasiado v la capacidad d•l "stack .. 
t pila) interno ha sido excedida. 

(2} A l construir una expresión, el registro intermedio pa ra la serie ha sido excedido. 

16. { 1) El valor especificado es mayor que 1 O E 1 OO·o menor que - 1 O E 100 

Ej. 12 E99 

!2) El valor fijado por hexadecimales excede 65535 

Ej. &1 FFAB 
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PC-1500 LISTA DE CODIGOS 
DE ERRORES 

Código Del Error Explicación - --

17. El t ipo de datos (ourrierales, serie de caracteres) es inapropiado para calculo de ex· 
presiones. 

Ej. 1 + "A.. fN'JC• 

18. Número de atgumentos inapropiado para Ja expresión. 

Ej. LEFTS ("'ABC"J !unu, 

SIN {30. 60l '"''•' 

19. Valor numérico especi f icado fuera del rango pcl'rn itido. 

Ei. 10: DIM A(256) 

< ll epresen tación visual> ERROR 1 9 1 N 1 0 

20. Cuando las variables arrays de memoria lij~ son especificadas. no hay "(' siguiendo 
·@·o '@s'. 

Ej. 100: @s ="A,; 

< Rcpresentac:ión visual> ERROR 20 I N 100 

21. Unll variabl e es requerida en la expresión. 

Ej. 10: FOR 1 = O TO 10 

< ílcpr'esentación visual> ERROR 21 IN 1 0 

22. Este error ocurre cuando el programa está cargado, y no hay espacio en la memoria 
disponible para más infor mación. 

23. Este error ocurre cuando la hora es fijada 1ncorrcctarnen tc. 

Ej. TIME = 131005.10 twul 
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PC-1500 LISTA DE CODIGOS 
DE ERRORES 

Código Del Error Explicación 

26. Este error ocu rre cuando el comando no puede ser ejecutado en el rnodo corriente. 

Ej. < R UN MODE > N EW 1 ••T<•I 

27. Este error ocurre cuando no hay ningún programa que correspondv. al rótulo dado. 

Ej pulsaciones representación 

ERROR 27 

28. Este error ocur'rP. -cuando un mandato o código de función ha sido insertado dentro 
de " ", o cuan?o usted intente substitui r comandos INPUT o comandos AREAD 
por variables de caracteres. 

Ej. 10 INPUT AS 

pulsaciones representación visual 

ERROR 28 

30. Este error ocurre cuando un número de línea excede 65539. 
(65280 ~ 65539 :. ERROR 1) 

Ej . 102235 A = 10 l ••t<•I 

32. Este error ocurre cuando el cursor gráfico está entre las colu mnas 152- 155 duranite 
la ejecución de comandos de entrada lel dato de entrada no puede ser representado 
gráficamente). 

Ej. 100: GCURSOR 152 

110: INPUT X 

< Representación v isual > E R RO R 3 2 1 N 1 1 0 

34. Este erro r ocu rre cuando no hay n ingún rnecanismo periférico para el nombre del 

111ecanis1no. 

35. El número del mecanismo periférico especificado por la expresión en una expresión 
PRINT # , expres ión INPUT # , no es consistente o incluso si es consistente. e l 
mecanismo de pcriféf ico 110 puede operar con los comandos de entrada o salida 
dados. 

177 ~ 161 Durante la cración del programa. el programa se h a extendido más allá del árna para 
datos. Y ha tenido lugar ta superposición de estas dos arcas. 
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PC-1500 LISTA DE CODIGOS . 
DE ERRORES 

Código Del Error Explicación 

O. 224 - 24 1 Durante la ejecución de los comandos INPUT o comandos AREAD. se han dado 
datos incorrectos de entrada. 

EJ. 10: INPUT A 

pul socioncs representación visual 

123 P R 1 NT '""'.¡ E RROR 240 

36. Datos o caracteres no pueden ser representados gráficamente de acuerdo con el 
formato especificado por el (USING) vigente. 

Ej. 10: USING ·•- .U ...J. ..J. U. ...... 
lT ff r." '"T. T:' ., 

20: PRINT 12345 

La sección de núl'neros enteros junto con su siono ha excedido 4 espacios enteros. 

3 7. Este error ocurre en cálculos numéricos, cuando el resultado del cálculo ha excedido 

9 .999999999 E 99. 

38. Este error ocurre ClJando en unz división se ha utilizado O como denominador. 

Ej. 10: PRINT 5/0 

39. Este error ocurre cuando un calculo ilógico ha sido hecho : 

• Cálculo logarítmico de un nún1ero negativo 

• ASN, ACS en el caso de 1X1>1 

Raiz cuadrada de nómcros negativos 

Errores relacionados con el cassette 

40. Especificación inopropiada para la expresión. 

Ex. LN (- 10) 

Ex. ASN (1,5) 

ACS (100) 

Ex. SOR (- 10 ) 

41. SAVE y LOAD fueron ~e<:ifica<los para el área ROM. 

42. El archivo de datos del CaS$ette es demasiado largo y no puede ser cargado (LOAD). 
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PC-1500 LISTA DE CODIGOS 
DE ERRORES 

Código Del Error Explicación 

43. Al verificar datos uti lizando el comando CLOAO?. e l formato de datos a ser verifi· 
cados no iguála al formato det archivo. 

44. Un error de CH ECK SUM ha ocurrido. 

Co mandos relacionados con el impresor 

70. (1) La pluma ha excedido el rango de las coordenadas de - 2048 <= X, Y < = 2047. 
(2) La pluma excederá el rango al ejecutar más comandos. 

7 1. (1) El papel ha corrido hacia atrás más de 10.24 cm. 
{2) El papel re trocederá más de 10.24 cm. al ejecutar más comandos. (en el modo 

TEXT) 

72. ~ I valor dado no es apropiado para el valor de TAB o LCURSOR. 

73. Un comando ha sido utilizado en el modo de impresor erróneo (GRAPH o TEXTI . 

7 4 . El número de comas {,)en los comandos U NE o RLINE es demasiado grande. 

Nota : Una entrada de más de siete comas ocasionará error. También, si la primera 
coma es omitada, más de seis comas Ci>usarán 1un error. 

76. ~ara LPRINT. cuando la impresión de los resultados del cálc1,1lo no puede ser hecha 
en una línea (en el modo TEXT). 

78. { 1) Las plumas esuin en el proceso de ser cambiadas. 

121 El estado de batería baja no ha sido corregido. (vea Nota 1). 
Este error ocurre cuando. por cualquiera de estas de razones, los comandos Que 
mueven lo plumo (como LPR INT y UN E) no pueden ser ejecutados. 

79. La señal de color no ha aparecido {vea NOTA 2) . 

80. Bater ía baja (vea NOTA 3) 
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NOTAS: 

. 

(1) Si el error 78 es debido al estado de LOW 8ATTERY. apague la CE·150. 
Después de recargar el impreso r. encienda la CE·150. Usted puede C<>ntinu¡¡r 
ahora. 

(2) La señal do col<>r es para COLOR y se genera sólo cuando la pluma viene al lado 
ilquierdo. Cuando la plu1na está en esta posición. es posible conocer el color 
de la pluma actual. 

(3) Después de recargar, encienda el interruptor de la CE·150 inmediatamente otra 
vez y empiece la operación . 

F: LECTURAS SUGERIDAS 

Programación en BASIC 

Problem Solving and Siructured Programming in 8AS IC by Ell iot Koffman and Frank 
Frieclman. (Add11on·Wesley Publishing Co .. Reading, Massachusetts). 1979. 

bosic 8 ASIC by Donald M. Mom o. (Winthrop Publishers. lnc. Cambridge, Massachusetts), 
1978. 

_BASIC With Business Applications by Richard W. Lott. (John Wiley & Sons, New York, 
New York). 1977. 

Practical BASIC Programs edited by Lon Poole. (OSBORE/McGraw·Hill, Berkeley. 
California.}. -1980. 

Consulta General 

lntroductron to Computers and Data Processing by Gary B. Shelley and Thomas J. Cashman. 
(Anaheim Publishrng Co., Fullerton, California}. 1980. 
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O: ORDEN DE EVALUACION 
DE LA EXPRESION 

Los cálculos se ejecutan de acuerdo con la jerarQu ia siguiente: expresiones en pan~ntesis 
tienen la mayor prioridad y operaciones lógicas tienen la menor. Si dos o más operaciones de la 
misma prior idad son encontradas en la m isma ex presión. son e•1a luadas de izqu ierda a derecha. 

1) Expresiones en paréntesis 

2) Recuperación de •a lores de los variables, TIME. PI. MEM, 1 NKEYS 

3) Funciones !SIN, COS, LOG, EXP. etc .I 

4) Potenciación (Ejemplo: 2A ' 3 = 2 * (A " 3)) 

5) Signo Ari tmetico (+ , - ) 

6) Mul t iplicación. Di•isión (*. /) 

7) Adición, Sustracción (+, - J 

8) Operadores de comparación {<. <=, = , >=. >. <> ) 

9) Operadores Lógicos (AND, O R. NOT) 

NOTAS: 

Cuando ambos s ignos aritrnétic<Js y potenc ias son utilizados e n la rn isma expresión, la pote ncia 
es <Cjecutada antes que e l signo. 

Ejemplo : - 5 " 4 es e•al uado a - 625 en vez de 625. 

Les cálculos dentro de paréntesis serán ejecutados primero. En c><presiones con vados niveles 

de paréntesis, los cálci.Jlos empiei .an con el par' más interior y prosiguen hasta el paréntesis n1ils 
exterior. 

Ejemplos de Resolución 

7 " 2 .. 3 * V- 144 I v s1 + SIN ( 120 + 150 1 '! - 3 
- ··--

7 " 2 + 3 * ·-v 144 f v'a1 + SIN (270) * - 3 - -- - - -
7 ,, 2 

+ 3 * 12 f 9 + - 1 * - 3 

49 + 3 * 12 f 9 + - 1 * - 3 

49 + 36 ! 9 ·•· 3 

49 + 4 + 3 

53 + 3 

56 
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(RANGO DE CALCULO) 
Funciones Rango dinámico 

- 1 X 10100 < ;t log y < 100 ( y • O,x ;\?o : ERROR39 }-
)" " X ( 1·X ) 1· O,x > O: O h 

y<O.x ~ entero: ER ROR391 

OEG: l x l < I xlO'º l En TAN x sin embargo, los siguientes 
SIN x casos son excluidos. 
COSx RAD: l x I <,~0 xlO'º 1 OEG: 1x1 = 90(211 -l) 
TAN x GRAO: 1x1 < ~ x 10 '" RAO: 1 XI • ·r (2n-1 I 

GRAO: 1 x I = 100(211 -11 (1): numero entero) 
-

S IN " ' x - 1 ;ií X ~ 1 cos· ' x 
TAN"' x i X 1 < 1 X 10"" - -
LN.< 1 X 10 ... ;:: X< 1 X 101"° 
LOGx 

EXPx - 1 X 101
"" <x ~ 230.2585092 

,/X ~ 
0 ~ .< < 1 X 101

"' 
·-

o tras funciones no mostradas a r1iba sólo pueden ser calculadas cuandox está dentro del s igu iente 
( ango. 

IE 

1 x 1 O'""~ 1 x 1 < 1 x 10 ' "' and O 

x.) ¡¡ /\ ¡¡ W!ic•l -' ERROR 39 
16" 5 ( ( N l ( JI \ - .0 

(- 4) ".0.5 l'"'" - ·· ERROR 39 
- 4 A B 5 FN11'.:A"' - -2 1 

• Como regla. el error de c.-'ilculos fu ncionales es menor que t 1 en el número más bajo de un 
va\01 numérico mostrado en el viso1 (al digito m3s bajo de la mantisa en el caso de notación 
cientifica) dentro del rango de cálculos mostJado arriba. 
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X. COMPARACION DE COMANDOS 
ENTRE PC-1211 Y PC-1500 

X. 1 Las instrucciones de la PC-1211 que están disponibles en la PC-1500 son: 

1. Funciones 

ABS 
ACS 
ASN 

ATN 

cos 
DEG 
DMS 
EXP 

INT 
LOG 
LN 
r. 

SGN 
SIN 

(PI) 

V ( Raíz cuadrada) 

TAN 
A (potenciación) 

2. Sentencias 

ARE AD 
USING 
CLEAR 
DEGREE 
END 
FOR·TO·STEP 

GOSUB 
GOTO 
GRAO 
IF 
INPUT 

LET 
MEM 
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3. Comandos 

CONT 
LIST 
NEW 

RUN 

4. Comandos Del Cassette 

CHAIN 

CLOAD 
CLOAD? 
CSAVE 
INPUT # 
PRINT # 

NEXT 
PAUSE 
PRINT 
RADIAN 
REM 
RETURN 

STOP 

THEN 
USING 
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X-2 COMANDOS UNICOS DE 
LA PC-1500 

1. Funciones 

ANO 
ASC 
CHA$ 
INKEYS 
LEFTS 
LEN 
MIOS 
NOT 
OR 
POINT 
RIGHTS 
ANO 
STATUS 
STAS 
TIME 
VAL 

2. Sentencias 

ARUN 
BEEP (not PC-1211) 
CLS 
CURSOR 
DATA 
OIM 
LOCK 
ON ERROR 
ON GOSUB 
ON GOTO 
POINT 
AANOOM 
REAO 
RESTORE 
TRON 
T ROFF 
UNLOCK 
WAIT 

3. Comandos 

(Iguales que la PC· 1211) 
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4. Instrucciones de Cassette 

MERGE 
RMT OFF 
ílMT ON 

5. Instrucciones del Impresor 

COLOR 
CSIZE 
GCCURSO 
GLCURSOR 
GLCURSOR 
GPRINT 
GRAPH 
LCURSOR 
LF 
L INE 
LLIST 
LPRINT 
RLINE 
ROTA TE 
SORGN 
TAB 
TEST 
TE XT 
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. Z. TABLA DE REFERENCIAS 
DE LOS COMANDOS 

1. Funciones 

Fur1ción Abreviaturas Observaciones 

ABS AB. Valor absoluto 

ACS AC. cos .. 1 

ANO AN. exp. AND exp. ( And de Boolc 1 
- -

ASN AS. sin -• 

ATN AT. tan- 1 

CHRS CH. Convierte los caracteres al cód igo ASCII 
CHR. CHRS ASCI 1 valor numérico de cód i~JO decimal. 

--· 
cos 
DEG Convierte grados, minutos, segundos a grados decimales. 

OMS OM. Convierte grados decimales a grndos, minutos. segundos. 

EXP EX. e X 

INKEYS INK. Variable de caracteres = 1 NKEYS 
IN KE. 
INKEY. Si una tecla es pulsada d utante la e jecución del mandato 

INKEYS. el carácter A SCI I sera leido dentro de la, 
iJariable de car'actcrcs. 

INT Convierte un valor fraccionado a un número entero: 

INT ( 10/3) 1 EHJCAI <Display > 3 

LEFT$ LEF. LEFTS (variable carácter, expresión numérica! 
1.EFT. 

Toma el número especifico de caracteres del lildo itqui· 
erdo de la serie de caracteres especificados. 

LEN LEN "carácter" 
variable·carácter 

Da el número de caracteres en la series de caracteres 
especificada 

LOG LO. loQ10 X 

LN loge X 

MEM M Representa gráficamente el número restante efe pasos 
disponibles en la memoria como el mandato STA TUS O. 
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Función Abreviaturas Observaciones 
- . 

MIOS MI. MIOS (variable cáract er, numérico·exp 1, numérico· 
MIO. cxp2); 

Toma caractetes de medio de la serie de caracteres 
especificada. 

NOT NO. NOT exp. 1 Negación de Boolc l 

OR 
1 

exp. OR exp. 1 OR de Boolc l 

rr (PI ) Especifica la <elación de la circunferencia: 
1= 3.141892654! 

POINT POI. Devuelve un número Que representa la estructura de 
POIN. punto$ aetív3dos dentro de la columna dada. 

POI NT expresión númerica 

!--
RIGHT$ RI. RIGHTS (carácte"var iable. exp .numérical 

RIG. 
RIGH. Toma el número especif ico de caracteres del lado derecho 
RIGHT. de la serie de caracteres especi ficados. 

RNO RN. R N D expresión 

Genera números al azar 

SGN SG. Función del signo 

SIN SI. Seno de una ex.presión. 

V !SOR! so. Raíz cuadrada de una expresión. 
1- -

STATUS STA. STATUS O óSTATUS 1 
STAT. 
STA TU. (0) Número de pasos de programa disponibles. 

(1) Número de pasos de programa utilizados. 

STRS STR. STR$ expresión numérica 

Convierte números a la serie de caracteres. 
-

TAN TA, Tangente de ona expresión. 

T IME TI. ( 1 ) T IME = MMOOHH. MMSS 
TIM. (2) TIME 1 anuncia fecha y hora) 

La función del tiempo fija y recupera el mes (MM) . 
día(DO). hora(HHJ. minuto(MM), y segundos($$). 

--
VAL v. V AL { "carácter" } 

VA. 'lariable caráctc·r 

Convierte series de caracteres a números 

/\ Función de exponenciación. 
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2. Sentencias 

Sentencia Abrev iaturas Observaciones 
--

AREAO A. AREAD variable 
(lectura AR . 
automática) ARE. Cuando ejecute p rogramas a través de teclas defin idas, 

AREA. AREAD introduce los contenidos de la representació n 
visual en la variable especificada. 

ARUN ARU. ARUN 
(auto run) 

Comando para ernpezar 1 a ejecución del progr'ama auto· 
máticamente cuando se enc iende la PC· 1500. 

-
BEE P B. BEEP exp1 , exp2, exp3 

BE. 
BEE. Comando de sonido. Enciende las funciones generadoras 

de sonido ON/O FF. especifica el tono y la duración de 
son idos. 

CLEAR CL, Comando para borrar todos los valores de las variables. 
CLE. 
CLEA. 

CLS (clears) Borra la representación vi sual. 
- --i 

CURSOR CU. ( 1 J CURSOR exp . (O < = exp . < ; 255) especificación 
CUR. de la posición inicial de la representación visual 
CUAS. (2) CURSOR 
CURSO. cancela la espeeiticación p revia. 

--- -
OATA DA. DATA exp, exp, .... 

OAT. 
Especifica datos dentro de un programa utilizados con 
la sentencia READ. 

- -
DEGREE DE. Especificación del modo angula!'. DEG. El grado ( 0 1 os designado. DEGR . 

DEGRE. 

DIM D. 
11) DIM nombre de la variable (exp) 

(dimensión) DI. 
(21 OIM nombre de la variable (exp)*exp3 
(3] DIM nombre de la variable (expl, cxp2) 
nombres variables: A, B, CS. OS, etc . .. 
{ ): especifica el tamaño y la dimensión de un al'l'ay. 

exp3: especificación del espacio de dígitos 

END E. Señala el final del programa. 
EN. 

FOR F. { 1) FOR variable·numérica = exp 1 TO exp 2 
FO. (2) FOR variable numérica= exp 1 TO exp 2 

STEP exp 3 

TO Comienxa el bucle FOA·NEXT. Utilizado en corl'cs· 
pondencia con el comando N EXT. 

STEP STE. exp1: expresión inicial 
exp2: valor final 
exp3: intervalo para incremental' con cada bucle 
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Sentencia Abreviaturas Observaciones 

GCURSOR GC. 
GCU. 

Especif ica la posición del cursor gráfico 

GCUR. espresión GCURSOR (O < = expresión < = 155) 
GCURS. ó (&0 <=expresión<= &96) 
GCURSO. 

GOSUB GOS. { expresión } 
GOSU. GOSUB "carotcter'' 

variable caracter' 

Empieza la ejecución de una subtutina en la linea o rótu ~o 
especificado. 

GOTO G. Transfiere control a una línea o tótulo especificado. 
GO. 
GOT. 

1--
GPRINT GP. Manipula la rcprcscntació11 visual LCD para gráf icas. 

GPR. (0 GPRINT .. 0000 ... .. 
GPRI. (" " son núrneros hexadecimales} 
GPRIN. (21 GPRINT O; O; . . . 

(31 GPRINT O. O .. .. 

GRAO GR. 
GRA. 

Selecciona grados decimales como el modo angular. 

IF ( 11 IF expresión condicional 
(THENJ expresión 

12) IF expresión aritmética 
(THEN) expresión 

Evalúa condiciones dadas y o mueva la ejecución a la 
próxima linea o ejecuta. La cláusula THEN es opcional. 

INPUT l. ( 1 ) INPUT nombre-variable 
IN. (2) INPUT "serie" variable, "serie", 
INP. variable 
INPU. (3) INPUT "serie"; variable, "serie"; 

variable 
1-

LET LE. ( 1 ) L ET variable·numérica = expresión 
(2) LET variable·numérica = variahle·numér'ica 
(3) LET variable caráctt>r ~ "caracteres" 
(4) LET variable carácte-r = variable carácter 

LET es opcional excepto dentro de frase IF. 

LOCK LOC. Traba fa computadora dc-ntro del modo corriente. 

NEXT N. NEXT nombre·variable 
NE. 
NEX. Señala el final del bucle FOR·NEXT. El nombre de la 

variable en la sentencia FOR. 

ON O. ON ERROR GOTO expresión 
ERROR ER Sentencia para detectar errores. 

ERR. 
ERRO. 
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Sentencia Abreviaturas Obse rvaciones 

ON o. On expresión GOSUB cxpl, exp2 , exp3 . . . . 

GOSUB GOS. Forma automática de la sentencia GOSUB. Empieza la 
GOSU. e jecución de las subrutinas especificadas por expl, 

exp2, cxp3, etc. depend iendo er\ el valor de la variable 
1 dada. 

ON O. ON expresión GOTO exp 1, cxp2 , cxp3 

GOTO G. Tl'ansfiere control a uno de las lineas registradas como 
GO. expl , exp2, exp3, etc., depend iendo de valor de la 
GOT. variable dada . 

-
PAUSE PA. Misma forma que el comando PR INT. Representa 

PAU , gráficamente la información especificada por cerca de 

PAUS. 0,85 segundos, después continúa e l programa. 

POINT POI. POINT expresión (O< = expresió n <= 155) 
POINT. (&O < = expresión <= &981 

Devuelve un número q ue representa la estructura de 
puntos activados en la columna ind icada de la represen· 
tación visual. 

PRINT P. 
PR. (1) PR INT expresión 
PRI. (2) P R 1 NT expresión: 
PRIN . (3) P R 1 NT expresión; e xpresión2 

(41 P RI NT expresión; e xpresión2; . . 

RADI AN RAD. Selecciona radianes como el modo angular. 
RADI. 
RADIA. 

-- ---
RANOOM RA. Cambia el origen utilizado por el ANO para generar 

RAN. números a1 azar. 
RANO. 
RANOO. 

READ REA. READ variable, variable2, .. . etc. 

Introduce datos desde la sentencia DATA dentro de vari· 
ables especificadas. 

REM (REM · REM información explicadora 
arque) 

Especifica los comentarios en el cuerpo del programa. 

RESTO RE RES. 11) RESTORE oxplicatiua 
REST. - Cambia el orden de datos utilizados por la sen-
RESTO. tencia READ. 

(21 RESTOR E 

-Restaura los datos a la pdmera sentencia DATA. 

RETURN RE. Continúa la ejecución en la sentencia siguiente a la sen· 
RET. tencia GOSUB que invocó la subrutina actual. 
RETU . 
RETUR . 
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Sentencia Abreviaturas Obsel'vaciones 

STOP 1 s. 
ST. 

Comando para detener le ejecución del programa. 

STO. 

THEN T. Utilizado en la sentencia IF para separar una expresión 
TH. de la pruebo condicional que determina si lo oxpresi6n 
THE. será resulta 

( expresión ) THEN "carácter" l cart.cter·variable J . 
TRON TR. Enciende el modo T racc para detectar los problemas en 
(trace onJ TR O. el programa. 

1-
TROF F TROF. Apaga el modo Trace. 

--
lJNLOCK UN. Cancela 'Lock' pcrn1itiendo al usuario cambiar modos. 

UNL. 
UNLO. 
UNLOC. -

USING u. Especifica el formato para presentación de la informa· 
us. ción por un programa. 
USI. 
USIN. 

WAIT w. WAIT expresión (0 < • expresión < = 655351 
WA. 
WAI. Especifica la duración de informacii>n en la represen· 

tación visual cuando uti1'cc comandos PRINT. WAIT sir> 
argumentos cancela la especificación previa (duraciór> 
infinita). 
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3. Comandos 

Comando Abreviatu(as Observaciones 

CONT 1 C. Continúa otra vez la ejec1..1ción de programas que han 
{CONTinuar) CO. sido temporalmente parados. Es efectivo Cf'I el 1nodo 

CON. RUN. 

LIST L. Efectúa un l istado del programa. 
LI . Efe<:tiva en el modo PR09rama. 
LIS. 

--
NEW ( 1) NEW 

(2) NEWO 

En el modo PRO. borr<) el prourama y todas las vari · 
a bles. En el modo RESERVE. borra el contenido del 
área de reserva. 

AUN R. ( 1 ) AUN 
AU. (2 ) R lJ N expresión 

{31 RUN "carácter" 
variable·carácter 

Electivo en el modo RUN. 

4, Comandos del cassette 

Comando Abreviaturas Observacio nes 
--1 

CHAIN CHA. 
CHAi. Lee un prograrna de cinta magnética v lo ejecuta. 

( 11 CHAIN " nombre de archivo" 
{CHAIN·l "nombre de archivo" 

(2) CHAIN "nombre archivo", cxpresiór' 
(CHAi N· 1 "nombre archivo". expresión) 

(3) Formas abreviadas del "nombre archivo" (le (1) y 
(2 ). 

CLOAD CLO. Guarda los contenidos del programa o 1ne1noria re· 
CLOA. servada en la cint;i magnet ica. 

( 1 ) CLOAD 
(CLOAD· 1) 

(2) CLOAD "nombre clave" 
(CLOAD·l "nombre c:lave"I 
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Cornando Abreviaturas Observaciones 
1--

CLOAD? CLO.? Comandos de comparación. Este cornando compara un 
CLOA.> programa en mcmofia con un programa grabado en 

cinta magnét ica. Puede uambién ser Ulil izado para com· 
para los contenidos de la memoria de reserva. 

11) CLOAD? 
(CL0D"1) 

(2) CLOAD? "nombre ar chivo" 
(CLOA0?·1 "nombre archivo") 

CSAVE cs. Este comando graba en la cinta el contenido del pro· 
(guardar en CSA. grama y la memoria de reserva. 
cassette) CSAV. 

( 1 ) CSAVE 
(CSAVE·1) 

(2 ) CSAVE " nombre de .archivo" 
(CSAVE·1 "nombre de archivo") 

INPUT # l. # Este comando transfien~ datos grabados en cinta a las 
IN. # variables especificadas. Tiene la rt1isma forma que el 
INP. # comando PRINT #. 
INPU. # 

-
MERGE MER. Este comando carga en memoria programas ~lmacenados 

MERG. pr-evian\ente en cinta magnética sin escribir caracteres o 
borrar el programa en la memoria. 
Formato similar a CLOAD . 

PRINT # p # Cornando de grabación de datos. Este comando graba en 
PR. # cinta los datos almacenados en la PC· 1500. 
PRI. # ( 1 ) PRINT # nombre var iable, nombre variable . .. . 
PRIN. # (2) PRINT # "nombre archivo". nombre variable, .. . 

PRINT # ·1 "nombre archivo" , nombre v.1riable, . . . 

RMT OFF RM. OF. Este comando cancela la función remota del terminal 
(remoto RMTOF. REM 1 (para el segundo grabador de cinta). 
apagado) 

RMT ON RM. O. Este comando repone la función remota del terminal 
trernoto RMTO. REM 1 (para el segundo grabador de cinta) 
encendido) 

5. Comandos para el impresor 

Comando Abreviaturas Observaciones 

COLOR COL. Especifica el color para imprimir COLOR expresión 
COLO. (O<= expresión < = 3) 

CSIZE CSI. Especifica el tamaño de tos caracteres impresos con la 
(tamaño de CSIZ. expresión CSIZE (1 <=expresión<= 9) 
carácter) 

GLCURSOR GL. Mueve la posición de la pluma de un punto inicial a una 
GLC. coordenada X · Y . Es válido solamente en el modo graph. 
Gl.CU. 
GLCUR. GLCURSOR (expl . exp2) 
GLCURS. 
GLCURSO. 
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Comando 1 Abreviaturas Observaciones 

GRAPH GRAP. Fija el modo a ser utiliiado para dibujar gfaficos e 
ilustraciones. 

LCURSOR LC. Mueve la pluma del impresor a una de las posícioncs de 
LCU. los caracteres d isponibles. 
LCUR. 
LCURS. 
LCU RSO. 

LF Mueve el papel hacia adc lante el número de renglones 
indicados por la expresión. 

LF expresión 

UNE UN. Comando para dibujar lint!as. 
ni LINE (cl'P1, exp2J - (exp3, exp4) 
(2) LIN E (e<p1, cxp2) - (exp3, exp4). exp5, cxp6 
(3) LINE (cxp1. cxp2) - \exp3. exp4), cxpS, oxp6, B 

exp5: especif ica el tipo de línea (só lida. quebrada) 
exp6: especifica el color de la linea . 

. 
LLIST LL. Lista una renglón o 1cngloncs del programa cortientc. 

LLI. 
LLIS. (1) LLIST 

(2) LLIST expl 
13) LLIST. exp l 
(4) LLIST exp1, 
(51 LLIST expl. cxp2 
(6) LLIST "'rótulo" 
(7) LLIST "' rótulo", 

LPRINT LP. Imprime por Impresor inforrnación especificada. 
LPR. Válido para et mocfo TEX T solamente. Tiene las mismas 
LPRI. formas que el comando PR INT. 
LPRIN. 

--
RLINE RL. Comando que traza linea$ con la posición de las plumas 
(línea RLI. como punto de partidti . Válido para el modo GRAPH 
relativa) RLIN . solamente. Tiene la misrna forma que los comandos 

LIN E. 

ROTA TE RO. Especifica la dirección de impresión de los corocteres. 
ROT. Válido solo en modo GAAPH. 
ROTA. 
ROTA T. ROTA TE expresión (0 <= ex1>resión < = 3) 

SORGN so. Este comando cspcciftca la posición prcsenle de la 
(set origin) SOR. pluma como el punto de partida (ponto de origen}. 

SORG. Válido para el modo GRAPH solamente. 

TAB TAB igual que el LCURSOR, pero puede ser utilizado en 
sentencias LPR INT: 
Vá lido solamente en modo TEX T 

( 1 ) Expresión LPAINT TAS; ... 
(2) Expresión TAB ; . 

TEST TE. Comprueba el impresor dibujardo cuadrados, de Smm 
TES. por 5mm en cada color. 

' 
TEXT T EX. Especificación del modo TEXT. Este modo se utiliza . 

. para imprimir caracteres y numerales .. 
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