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I. Einleitung

Mit dem BASIC-programmierbaren Taschencomputer PC-500A hat SHARFP jetzt die Licke
zwischen seinem PC-1211 und dem Personal Computer Sektor geschlossen. Erweitertes BASIC,
16 kByte ROM Betriebssystern und 7.6 kByte RAM Anwenderbereich in der Grundversion und
Optionen wie z.B. ein vierfarbiger Plotter/Drucker mit integriertern Kassetteninterface und RAM
Steckmodule von 4kB, BKB oder 16kB lassen diesen Rechner auch gehobenen Anspriichen aus fast
allen Bereichen gerecht werden.

Bei der Gestaltung dieser Bedienungsanleitung haben wir uns hemdht, sowohl dem BASIC-
Anfanger als auch dem fortgeschrittenen Programmierer gerecht zu werden. Dabei muten natur-
gemall Kompromisse eingegangen werden, Deshalb verweisen wir bereits an dieser Stelle auf eine
umfangreiche B ASIC-Literatur. Eine Referenzliste finden Sie im Anhang.

Wir hoffen, Thnen mit diesen Materialien alle miglichen Hilfsmittel in die Hand zu geben,
den Computer fir Ihre spezifischen Belange optimal einzusetzen.

Achtung:
Die in den Kapiteln 18, und 13, beschriebenen Drucker und Kassettenbefehle lassen sich nur

dann ausfilhren bzw, programmieren, wenn die Option CE-150 angeschlossen ist.
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II. Betriebshinweise

1) Die Flassigkristallanzeige des PC500A ist in Spezialglas eimgebettet und kann daher bei
Gewalteinwirkung zerbrechen, Behandeln Sie den Computer deshalb mit Sorgfalt.  Beim
Transport immer die Schutzhiille verwenden,

2) Schiitzen Sie den Computer wvor Staub, Feuchtigkeit und allzu grollen Temperaturschwan-
kungen.

3) Zur Reinigung dient ein weiches trockenes Tuch, Keine Reinigungs- oder Losungsmittel ver-
wenden.

4) Durch elektrostatische Entladungen Gber den Computer oder durch Fehlbedienung (der Com-
puter blieb beim Batteriewechsel oder Anschlull der Optionen CE-150, CE-181, CE-155,
CE-161 eingeschaltet etc.), kann der PC-1500A "abstirzen™. Dadurch werden alle Tasten-
funktionen blockiert, einschlieBlich der [ON] -Taste.

Sollte lhnen dies passieren, betatigen Sie den “All-Reset'"-Schalter flir ca. 15 Sekunden.
Gleichzeitig driicken Sie die [OM] -Taste.

BREAK-Taste —
(ON] .

“All-Hesel”-Schalter

und keine Gegenstande, deren

[ Benutrin 5@ einen Kugels-chre'lber]
Spitze abbrechen kdnnte.

Auf der Anzeige erscheint:

DEG PR 1 e ]

HEM@? 1CHECK |

Durch Eingabe wvon [CL] NEW @ [ENTER] wird der Computer initialisiert. Der Reservespeicher
mul im Reserve-Mode durch MEW [enTER] geldscht werden.

Bleibt der PC-1500A nach wvorgenannter Prozedur blockiert, missen die Batterien eine Zeitlang
ausqgebaut werden. MNach dem Wiedereinsetzen der Batterien wird die oben genannte Prozedur
nochmals wiederhalt.
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ITII. Stromversorgung

Der Taschemcomputer PC-1500A wird mit Trockenbatterien bzw. mit dem Netz-Ladegerat
des als Option erhédltlichen Plotter/Drucker CE-150 betrieben.

Batteriewechsel
Vor Inbetrigbnahme des PC-1500A bzw. bei erschopften Batterien mull ein Batteriewechsel wie
folgt vorgenommen werden:

1} Schalten Sie den Computer aus,

2} Lasen Sie die Schraube der Batterieabdeckung {Schraubendreher oder Miunze),
3) Wechseln Sie die Batterien {Achten Sie auf richtige Polung (+], {—1).

4) Sie montieren die Batterieabdeckung und sichern sie mit der Schraube.

5) Schalten Sie den Computer mit der [ON] -Taste ein,

In der Anzeige steht entweder

DEG FRO i . w

MEWEY CHELE

ader

[DEG. RAD, GHAEF—‘[_ l—~1FH.IN_ PRO. RESERVE]

— DEG RUN 1 . J

T—Bereitsthnftiﬂ" mibial

Bei der Anzeige 1) betitigen Sie die [CL] -Taste und geben ein NEW @ , danach
sHIFT| peoogl NEW [ENTER] ook . Durch diese MaBnahme ist der Computer initialisiert.

Bei der Anzeige 2] ist der Computer im allgemeinen sofort betriebsbereit (Mur bei abnormalem
Betriebsverhalten ist auch hier die Eingabe van [CL] NEW @ notwendig.

Stehen andere oder keine Informationen in der Anzeige, wiederholen Sie die Schritte 1)
his 5].

Wichtige Hinweise:
1) Wechseln Sie alle Batterien gleichzeitia. Geeignet sind z.B. Philips 4508, Varta 4008, Mallory
MM 1500, UCAR 410 etc,

2} Wird der Computer lingere Zeit nicht benutzt, sollen die Batterien ausgebaut werden.
3} Leere Batterien missen sofort aus dem Gerat entfernt werden.

4} Wiederaufladbare Batterien (NiCd-Zellen) sollten wegen ihrer geringen Nennspannung (1, 2 V)
nicht verwendet werden.

5] Wird der PC-1500A ahne Plotter/Drucker CE-150 betricben, kann das Metz-Lade-Geriit EA-150
als externe Stromversorgung verwendet werden. Diese Anwendung ist wichtig, um beim
Batteriewechsel Programm/Datenverluste zu vermeiden, Das Netz-Lade-Gerat wird an die mit
“Adaptor” bezeichnete Buchse am PC-1500A angeschlossen.

Achtung: Wenn der PC-15004 mit dem Plotter/Drucker CE-150 verbunden ist, darf das Netz-
Lade-Gerdt nur an den Plotter/Drucker angeschlossen werden,
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1. Einschalten des Computers

Die Einschalttaste [OMN] rechts oben im Tastenfeld wird kurz gedrickt. In der Anzeige
erscheinen die folgenden Symbaole:

[DEG. RAD. GRAD) e rinUN. PRO. RESERVE!

A

L—Bcr citschaftssymbol

1) > Das Symhbol zeigt an, dalk der PC-1500A betriebsbereit ist.

2] DEG, RAD oder GRAD gibt die Einheit an, in der Winkel vom Computer verarbeitet werden.
3] RUN, PRO ader RESERVE zeigen die gewihlte Betriebsart an,

41 1, I, 111 zeigen die Ebenen der RESERWE-Tasten an,

51 e Batteriedberwachung signalisiert ausreichende Stromversorguna.

6] MNach Batteriewechsel, Betdtigen des All Reset und nach Anschlull von Optionen kann auf der
Anzreige,

NEW @@ : CHECK
oder
NEW @ : CHECK &

erscheinen,
Durch Eingabe von

[CL | MNEW 0 [enTER| mul der Computer initialisert werden.

2. Ausschalten des Computers

1] Automatisch

Wenn der Computer kein Programm abarbeitet, d.h, kein “"BUSY" in der Anzeige erscheint,
schalter er sich ca. ¥ Minuten nach der letzten Tastenbedienung automatisch aus, Dabei bleiben

alle Daten- und Programminfermationen gespeichert.  Das Zeilendisplay erscheint beim Ein-
schalten unverindert auf der Anzeige.

2] Manuell

Soll der Computer sofart abgeschaltet werden, mu man die Taste [OFF] betdtigen, Die Daten-
und Programminformationen bleiben erhalten, jedoch wird das Zeilendispiay geldscht.  Der
Computer 16t sich nicht ausschalten, wenn er “BUSY" ist.
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3. Die Bedienungselemente

A zEigE

Batterieubervwachung

| +pC—156E8 POCKE
RESERVE- —— -

[nmnnnmnnanmnnnm
OB DEODEBOD EEEEE
BO00DoDDOoDND OEEEE

HDEENUIDED BOEEE

:l_E':n-."Aus-

Schaltung

B

—— Alphatastatur Zilferntasien

Dras Bedienu nasfeld des PC-1500A besteht aus B85 Tasten, die zu 3 Blocken 2usammengefalit sind:

Schreibmaschinen-Alphatastatur, die Zifferntasten mit den Sondertasten CL/CA, MODE,
4/DEL, »/INS und mathematischen Operatoren und in der oheren und unteren Reihe die Tasten
filr Sonderzeichen, bzw, RESERVE-Tasten mit den zugeordneten Abruftasten, DEF, SHIFT, OFF
und ON/BREAK, SFACE, Zeilenkontrolie, ENTER und SML.

Die Alphatastatur ist mit 3 Ebenen belegt.

Bei cinfachem Tastendruck gelten die auf den Tasten stehenden Bezeichnungen; will man die
iber den Tasten stehenden Funktionen ansprechen, mul man vorher die Doppelfunktionstaste
[swFT | dricken. Zur Kontrolle erscheint der Schriftzug SHIFT in der Anzeige. Zweimaliges
Bedienen der Taste [swrT] ldscht den Doppelfunktionsbefehl. Die SHIFT-Funktion ist nur giiltig
flr das unmittelbar folgende Zeichen.

Die Tasten O, W, E. R, T, ¥, U, |, 0, Psind mit hdufig benutzen BASIC-Betehlen in der Doppel-

funktion beleqt (siehe Kapitel). Diese werden tber die [DEF] -Taste abgerufen, die Gbrigen dienen
als Definable Keys (siche Kapitel).

Uber die [SHIFT] -Taste in Verbindung mit der Alphatastatur 138t sich die Kleinschreibung
abrufen; ist man im SML-Mode, d.h. hat man generelle Kleinschreibung gewdhlt, so werden die
Grolibuchstaben Uber | sHIFT ] abgeruten,

MODE, SHIFT, DEF sind Wechselschalter.
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4. Die Tastenfunktionen

(CL)
Moo

(]

"

EXEIEwA
[« [0 ~[9 ][E]

0

CA
[SHIFT][CL|
[ SHIFT ] jwone]

DEL

o | .

Loscht die Anzeige und die Blockade durch Fehlermeldungen

Bestimmung der Betriebsart

1. RUN
2. PRO

Cursar nach links; Editieraufruf
Cursor nach rechts; Editieraufruf
Mathematische Operationszeichen; Sonderfunktionen

Dezimalpunkt; numerische Zeichen; Buchstabe E Exponent im
wissenschaftlichen Format

Dient der Zuordnung von Zahlen oder Texten zu bestimmiten
Speichern; logischer Operatar

Loscht die Anzeige und versetzt den Computer in den Grundzustand
Wah! der Betriebsart RESERVE
Laschen einzelner Leichen

Platzhalter fir nachtrigliches Einfiigen von Zeichen

[ SHIFT [_",a;jg :q: ”_:* ]
() (=]

CAl~[Z]

[ .;__J Sonderzeichen

Zeichen @ als Sonderfunktion im RESERVE-Mode und indirekte
Adressierung der Standardvariable

Alphatastatur, Variablenname

Klammern

[SHIFT|[ A |~[sHIFT][ Z ] Kleinbuchstaben
>

<

[SHIFT] « |[sHiIFT][ ) | Vergleichsoperatoren

[EF(Q )~ [ER 7]
(bR A )~ bEFIH]
DEF|

Abruf hiufig benutzter BASIC-Befehle
Start benannter Programme

Diese Taste in Verbindung mit den Tasten A, S, D, F, G, H, J, K,
L, £, X, C, WV, B, N, M, Space, = erméglicht das Benennen von
Frogrammen und Starten des Programmlaufs Ober den Pro-
grammnamen.

In Verbindung mit den Tasten Q, W, E, R, T, ¥, U, |, O, Pwerden
dig in der Doppel funktion vorhandenen BASIC-Befehle abgerufen.

RESERVE-Tasten; Sonderzeichen {1, % haben reinen Kommentarbe-
deutung); sind die RESERVE-Tasten mit weiteren Ausdriicken
programmiert, erfolgt der Abruf der Sonderzeichen Ober [SHIFT][

10
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[OFF]

BREAK

(ON]

SMU

%)
AL
T
(ENTER)

s

| SHIFT || SPACE]

T

T
\l’""

(sHFT]( T ]
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Doppelfunktionstaste
Abschalttaste

ON; Einschalten des Rechners

BREAK: Unterbrechung des Programmablaufs. In der Anzeige
erscheint

BREAK IN < Zeilennummer >; unterbricht auch den Drucker
und Mannethandbetrieb

Kieinschreibung der Alphazeichen; durch nochmaliges Dracken der
SML-Taste wird diese Betriebsart wieder aufgehoben; GroBbuch:
staben konnen hierbei Ober [ SHIFT) abgerufen werden.

Wahl der RESERYE-Ehene [, II, ader II1
Abruf der RESERVE-Tastenbelequng
Leerraum

Editiertasten; Sonderfunktion

BeschlieBt die Eingabe von Programmezeilen, RESERVE-Ausdricken
ete.: beirm manuellen Rechnen ersetzt es das "=,

Zeichen ™ @ Sonderfunk+ion; Exponentiation
Konstante Pi

Quadratwurzel

11



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

b. Die Anzeige

Der PC-1500A verfiigt Uber eine 26-stellige alphanumerische Fliissigkristallanzeige. Sie besteht
aus einer durchgehenden ¥ x 156 Punkitmatrix; die einzelnen Zeichen werden in einer 5 x 7 Pupk1-
matrix dargestellt. Das Eingaberegister umfaBt 80 Zeichen; alles was iber dic 26 mdglichen
Zeichen der Anzeige hinausgeht, wird im Rollschreiberverfahren durchgerogen. Der Cursor zeigt
die Stelle, auf welche die nachste Information geschrieben wird. Er steht normalerweise auf der
ersten freien Stelle und wird durch einen kurzen waagerechten Strich dargestellt. Riekt man den
Cursor mit Hilfe der E oder [ P |-Taste auf ein Zeichen, so erkennt man seine Position am
Blinken dieser Stelle, Anhaltender Druck auf den Cursor 1aBt den gesamten Inhalt der Anzeige
schinell in die gewtinschte Richtung durchrollen; ein kurzer Druck verschiebt die Anzeige nur um
einen Schritt, Versucht man mehr als 80 Zeichen einzulesen, werden diese vom Rechner nicht
mehr angenommen.  Jedes zusdtzliche Symbol Gberschreibt das vorhergehende.  Der Cursor
verandert hier sein Aussehen; er blinkt auf dem letzten Zeichen als Warnisignal in der vollen
Punktmatrix. Mit Hilfe des Cursors konnen Eingaben auch nachtraglich noch korrigiert werden.

6. Wahl der Betriebsart

Der PC-15004 unterscheidet 3 verschiedene Betriebsarten (Modes):

1) I RUN-Made kann man den Computer manuell bedienen oder gespeicherte Pro-
grammme ablaufen lassen.

2) Im PROGRAMM-Mode  konnen BASIC-Programme eingegeben oader verindert werden,

3} Im RESERVE-Mode kdnnen sechs programmierbare Tasten mit Funktionen belegt
werden.

Durch Dricken der Mcog -Taste wird der PROGRAMM-Maode und der RUN-Made eingestellt,
Durch Moo wird in die Reserve-Betriebsart geschaltet,

Das LOCK-UNLOCK Kommando

Durch das LOCK-Kommando wird das Umschalten von einer Betriebsart in eine andere
verhindert, d.h. dic Mode-Taste wird blockiert,

Das Kommando UNLQCK hebt die Sperre wieder auf,

Gibt man das Kommando LOCK im RUN-Mode, so sind gespeicherte Programme und die
programmierbaren Tastenfunktionen gegen unbeabsichtigte Anderungen geschiitzt, da diese
nur im PRO- bzw. RESERVE-Mode méglich sind.

Beispiel:

Ein Mavigationsprogramm wird won der Kassette geladen. Im B UN-Mode wird das Kommando
LOCK gegeben. Damit ist es z.B. auf einem schwankenden Schiff nicht maglich, versehentlich in
den PROGRAMM-Mode umzuschalten und das Programm durch Drlicken falscher Tasten zu
zerstaren,

12
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7. Speicherorganisation

Der PC-1500A enthilt mehrere Speicherbereiche:

BASIC — PROGRAMME
STANDARD 5,946 KBYTES

-+ CE-151 + 4,096 KBYTES
ODER CE-155/159 + 8,192 KBYTES
+ CE—-161 + 16,384 KBYTES

MNUMERISCHE + TEXTWVARIABLEN

SYSTEM — RAM
0.9 KBYTES

STAMNDARDVARIABLENSPEICHER
&~ 2 bzw, @(1) ~ @{26)}
208 BYTES

RESERVEPSEICHER 1B8 BYTES

STANDARDVARIABLENSPEICHER
A$ — Z5 bzw. @5 (1)~ @5 (26)
416 BYTES

SPE|CHER FUR MASCHINEN -CODE-—
PROGRAMME (&7C01 — &7FFF)
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7.1 Standardvariablen-Speicher

Der Bereich enth3lt

— die 26 numerischen Variablen A — Z. Diese sind identisch mit dem numerischen Feld @ (1) —
@ (26].

— dqie 26 Textvariablen A% — ZS, die mit dem Textfeld @% (1) — @S (26] identisch sind, Die
maximale Zeichenkapazitit pro Variable betragt 16 Zeichen,
Diese numerischen und Textvariablen kdnnen nicht geléscht werden. Durch das Kommando
MNEW oder CLEAR wird thr Wert aul Mull bzw. das ASCI-Mullzéichen qesetzt.

7.2 Hauptspeicher

Der Hauptspeicher umfaBit den im PC-1500A enthaltenen Speicherplatz von 5946 Byte und die
moglichen Erweiterungen CE-151 (4 KByte), CE-155/159 (8 KByte) oder CE-161 (16 KByte).

Im Hauptspeicher werden gespeichert:

— Die BASIC-Programme = Jede Zeilennummer verbraucht 3 Bytes, jedes BASIC-Schlussel-
Wort 2 Bytes und jedes sonstige Zeichen einschlieBlich ENTER
1 Byte,

~ Alle numerischen und Textvariablen mit zwei Zeichen im Mamen. Der Speicherplatz fur diese
Variablen wird bei der ersten Benutzung reserviert.

— Alle mit der DIM-Anweisung erzeugten numerischen und Textielder, Jede Variable verbraucht
7 Bytes fir den Namen. Numerische Variable und Felder benotigen zusatzlich 8 Bytes far den
Zahlenwert baw. fir jedes Element. Textvariable verbrauchen zusdtzlich 16 Bytes, Textlelder
bendtigen soviele Bytes, wie ihre Buchstabenkapazitat ausmacht,

Ist der Hauptspeicher vollstandig belegt, so wird bei dem Versuch, weitere Programmazeilen oder
Variable zu definieren, ein Fehler gemeldet (ERROR 10).

Hinweis: 1 Byte ist der Speicherbereich, der ein Zeichen speichern kann, 1 Kbyte sind 1024
Bytes.

Die Funktion STATUS gibt Auskunft dber die Speicherbelegung.

7.3 BASIC-5tack

Der BASIC-Stack ist ein spezieller Speicherbereich, der bei der Berechnung von numerischen
Ausdriicken, zum Bearbeiten von FOR-NEXT-Schieifen und GOSUB-RETURN-Springen benutet
wird. Er hat eine Lange von 196 Bytes,

“Won diesen 196 Bytes verbraucht jede aktive FOR-MEXT Schleife 12 Bytes, Jede aktive
Unterprogrammebene verbraucht 6 Bytes. Bei der Berechnung eines numerischen Ausdrucks
verbraucht jedes Zwischenergebnis 8 Bytes und jeder Operator oder Funktion 2 Bytes.

Daraus folgt, daB auf dem PC-1500A maximal 16 FOR-NEXT Schleifen ineinandergeschachtelt
werden dirfen. Das ist allerdings nur dann moglich, wenn gleichzeitig keine Unterprogramme
aktiv sind und keine komplexen numerischen Ausdriicke berechnet werden. Reicht der Stack-
Speicherplatz nicht aus, so wird ein Fehler gemeldet. (ERROR 14 oder ERROR 15).

7.4 RESERVE-Speicher

In diesem Speicher stehen die Bedeutungen der programmierbaren Funktionstasten (s.
RESERVE-Made).

14
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8. Rechnen ohne Programmunterstitzung

Der PC-1500A bictet dem Benutzer eing Vielzahi von Moglichkeiten, Er kann wie ein normaler
Taschenrechner verwendet werden. Dabei stehen alle gebrduchlichen mathematischen Funktionen
zur Verfligung., Bei angeschlossenem Drucker werden alle Eingaben und Ergebnisse protokolliert,
wenn der Schalter PRINT auf P steht.

Dic Anzahl der Zahlenspeicher ist zu ermitteln durch MEM abziglich je B Bytes fir Vektor-
baw. Feldrame /8, Aulerdem kénnen bis zu 26 Klammerebenen benutzt werden.

Der PC-15004 kann in der Programmiersprache BASIC programmiert werden. Fast alle Befehle
dieser Sprache kénnen auch direkt eingegeben und ausgefihrt werden.

Fiirr einfache Rechnungen, die nur einmal ausgefuhrt werden, kann der PC-1500A wie ecin
Taschenrechner verwendet werden. Dies geschieht im RUN-Mode.

Die allgemeine Form einer solchen Rechnung ist:
[CL] < numerischer Ausdruck > [ENTER)

Als numerischen Ausdruck bezeichnen wird jede mathematische Formel, die einen Zahlenwert
als Ergebnis hat.

Beispiele: iCL 2+ 4 [ENTER|  [Addition)
[cL] 2 -4 gsuhtmkriﬁn;
[CL] 55 / 2.7 (EnTER]  (Division}
[ [0 2% 3.1415 (ENTER]  (Multiplikation)
[CL] 27 = (15 + 3) {Benutzung von Klammern,
+ 15~3 [ENTER]  Exponentiation]

Die Taste [CL dient dabei zum Ldschen der Anzeige,

Hinweis:

Erst durch Dricken der Taste [enTer]| wird die Rechnung oder das Kommando ausgefiihrt und
das Ergebnis angezeigt. Dieses Ergebnis kann in der nachsten Rechnung weiter verwendet werden.
Man loscht diese Zahl dann nicht mit der [CL | -Taste, sondern gibt als nachste Zeichen der neuen
Formel ein Operationszeichen +, —, %, ader ™ gin.

Beispiel:
Anzeige
[CL] 2 % 3.141527 [EnteR] . 5.233054
/ 180 6.283054/180_ o
(EnTER] 3.490585556E—02

Zahlen kannen in den PC-1500A auch im wissenschaftlichen Format eingegeben werden. Das E
im letzten Zahlenbeispiel steht fur "10 hoch'. Durch dieses Zahlenformat ist es moglich, in den
PC-1500A Zahlen bis 2u einer GroBe von + 9999999999 E + 99 einzugeben und 2u verarbeiten,
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Wird dieser Bereich hei einer Rechinung dberschritten, so wird ein Fehler gemeldet (ERROR 16).
Ist der Betrag einer £ahl| kleiner als 1.E—99, so wird die Zahl auf Null gesetzt.

Hinweis: Wird eine Zahl mit mehr als Zstelligem Exponenten eingegeben, so wird die uberzdhlige
Ziffer ignariert. Es werden dabei die beiden zuletzt eingegebenen Zahlen bewertet,

Bemerkung:

1) Wie im englischen Sprachraum ablick, wird nicht das Komma, sondern der Punkt zum Trennen
von ganzerm und gebrochenem Anteil van Zahlen benutzt,

2] Fir den Operatar “geteilt durch™ wird der Schrigstrich / und nicht der Doppelpunkt
verwandet.

3] Der Stern * steht fir “multipliziert mit"

4] Das Dach steht fir “hoch’™, d.h. beispielsweise 15 ~ 3 bedeutet, dall 15 mit 3 exponenziert
wird.
Ist die Basis negativ, muB sie in Klammern gesetzt werden und es sind nur ganzzahlige Ex-
ponenten zZugelassen. Ansonsten wird ein Fehler gemeldet {ERROR 39),

Der PC-15004 zeigt Ergebnisse imm wissenschaftlichen Format an, wenn mehr als 10 Ziffern fir
die Darstellung erforderlich sind, Man kann das Anzeigeformat durch die BASIC-Anweisung
USIMNG verdndern.

8.1 Rechengenauigkeit

Zahlen werden vom PC-15004 mit einer Genauigkeit van 10 Ziffern verarbeitet. Dies kann hei
langeren Rechnungen zu Rundungsfehlern fahren,

Diese Genauigkeitsbeschrinkung tritt auch beim Exponenczieren auf oder wenn Zahlen sehr
unterschiedlicher Grofe addiert werden,

Ergebnis
41 ~ 3 (EnTER) $8920.99999
41 A 3—41 x 41 % 41 [ —0,0000055
1.E12 + 1 — 1.E12 @) 0

8.2 Kontrollieren und Verandern der Eingabe (Editieren)

Der PC-15004 bieter die Méghichkeit, Tippfehler wiahrend der Eingabe Zu korrigieren und schon
cingegebene Formeln zu Uberprifen und zu verdndern. Dazu diemen die Cursortasten [ # ) und
[ . Mit diesen Tasten kann der Cursor nach rechts oder links bewegt werden, ohne dall ein-
gegebene Formeln werloren gehen, Man kann jedes Zeichen verdndern, indem man den Cursor
darunter stellt und ein neuss Zeichen eingibt,

Mit [swiFT] [ | (DELete.) wird das Zeichenuber dem Cursor geloscht. Mit[SniFT ] B (INSert}
wird ein Platzhalterzeichen | | indie Formel eingefigt, das dann durch ein neues Zeichen Uber-
schirieben werden kann. Mit |[ENTER| werden alle Oberfliissigen Platzhalter aus der Formel geldscht.

Ist eine Formel schon ausgerechnet oder wurde beim Ausrechnen eine Fehlermeldung erzeugt,
so kann die Formel durch die Taste [ | oder [ 4] in die Anzeige zurGickgeholt und wie oben
beschrieben gedndert werden,
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Himweis:
BASIC-Schiisselworter wie SIN, COS, LET usw. werden mit dem Ausrechnen nach Betatigung

der ENTER-Taste intern abgekiirzt. Obwohl das Schilsselwort unverdndert auf der Anzeige
erscheint, wird s beim Editieren durch ein einziges neues Zeichen vollstandig dberschrieben,

8.3 Speichern von Zwischenergebnissen

Der PC-15004 verfigt, wie bereits erwdhnt, je nach Aufristung ober unterschiedlich viele
Speicherplatze {Variablen) fir die einzelnen Zahlenwerte,

Auf Variable wird Uber den Variablennamen zugegriffen, Ein socleher Name besteht aus ginem
ginzelnen Buchstaben, zwei Buchstaben oder einem Buchstaben und einer Ziffer. An den Namen
konnen noch weitere Buchstaben oder Ziffern angehangt werden, solange dadurch kein BASIC-
Schitisselwort entsteht, Diese zusitzlichen Zeichen werden vom Bechner ignoriert. {(Es sind nur
GroBhuchstaben fir Variablennamen zulassig).

Ausnahme: Die Namen LF, IF, LN, PI, TO sind verboten, um Verwechslungen mit den BASIC-
Schliosselworten zu vermeiden,

Eine Variable wird beschrieben durch gine Anweisung der Form:

< Varighlenname > = < numerischer Ausdruck > [ENTER

Beispiel:
Anzeige
A = 55 [EnTes] 55
[ IX=99/5+2 21.8
VO = IX*9.81 [enten] 213.858

In einem numerischen Ausdruck kann jede Zahl durch einen Variablennamen ersetzt werden.

Beispiel:
- Anzeige
= 5 (EwveR) 5
B =10 [ENTER] 10
v C=A+B [ENTER] 15

Der Wert der Variablen bleibt auch nach dem Aus- und Einschalten des Rechners erhalten.
Wird ein BASIC-Programm mit dem Kommando BUN gestartet, so werden alle Variablen geltscht,
deren Mame zwei oder mehr Zeichen hat.  “Wariable, deren Mame nur aus einem Buchstaben
bestehen, bleiben erhalten.

Mit dem Kommando CLEAR werden alle Variablen qgelascht, d.h. der Wert der Variablen wird
auf null gesetzt,

Beispiel:
Anzeaige
CLEAR | (Enter] =
X )
17
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9. Mathematische Funktionen

Der PC-1500A verfigt Gber alle gebrauchlichen mathemathischen Funktionen. Diese werden
jedoch nicht durch spezielle Tasten aufgerufen, sondern uber die Buchstabentasten in der Form
eingegeben, wie sie in mathematischen Formeln gebriuchlich ist,

Beispiel:
(L] SIN (2 = Pl} [enTen]
[cL] SIN 15 * SIN 15 + COS 15 * COS 15 [enter)
[CL] EXP {2 * LN 5) [enteR]

Hinweis: Rechnet man haufig mit bestimmten Funktionen, so kann man zur Vereinfachung der
Eingahe die "programmierbaren Tasten' verwenden. (5. RESERVE MODE]}

Eine Liste aller Funktionen ist in der Beschreibung der BASIC-Sprache auf Seite 32
enthalten,

9.1 Klammerregeln

Die Reihenfolge der einzelnen Schritte beim Ausrechnen eines komplexen numerischen Aus-
drucks wird durch Klammern geregelt, Wie in der Mathematik gibt es bei verschiedenen Hechen-
operationen eine implizite Klammerung, d.h. bestimmte Operationen haben Vorrang vor anderen.

_Eeispiel:

3%56+ 7 %4 ist gleichbedeutend mit
(3% 5) + (7 x 4)

Die Rangfolge der mathematischen Operationen sind:
hiichster Rang: 1. Ausdriicke in Klammern werden immer zuerst berechnet,

2. Funktiensoperationen in Bezug auf das folgende Argument
Beispicl: SIN3+4={SIN3})+4

3. Exponentation
Beispiel: 2% A3 =2 %{A"3)

. Vorzeichen +, —

. Multiplikation, Division %, /
. Addition, Subtraktion +, —
. Vergleichsoperatoren

. Logische Dperatoren AND, OR, NOT,
Werden in einem numerischen Ausdruck mehrere Qperationen gleichen
Ranges nebeneinander gestellt, so werden sie von links nach rechts

w

niedrigster Rang

B =~ M o

ausgefiifrt.

Beispiel:
24/3/2
entspricht
(2473112

Hinweis: Die Vergleichsaperatoren und logischen Operatoren werden spater im Zusammenhang
mit den BASIC-Instruktionen erklart.
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9.2 Hexadezimalzahlen

MNatdrliche Zahlen im Bereich zwischen @ wund 65535 kdnnen in den PC-1500A auch als Hexa
dezimalzahlen (Zahlen im 1Ber System) eingegeben werden. Der Zahl wird ein & vorangestelit.
Es werden die Ziffern 0 — 9 und die Buchstaben A — F benutzt,

Ausgabe:
&A (enten) 10
&10 (ewren) - 16 B
&FFFF (wam) 65535

Die Ausgabe von Zahlen in Hexadezimalform ist auf dem PC-1500A nicht vorgesehen, kann aber

durch folgendes Programm gelost werden:
10 INPUT “"Hexrahl?'; N
20 IN=INTHN : N§g=" "
30 HS = "0123456789ABCDEF"
40 M =N : N = INT (NA16)
B0 M=M-N=X16+1
60 NS = MIDS (HS, M, 1) + NS
70 IFN =@ THEN 48
80 PRINT “Hexzahl = ;N3
a0 END
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10. Textausdrucke

Texatusdriicke sind Bestandteil der BASIC-Sprache. Sie kdnnen auch in der Taschenrechner-

funktion eingegeben werden,

sinnd nicht Bestandteil des Textes).

Beispiel:

Wie bei den numerischen Ausdriicken gibt es Textkonstanten,
Textvariablen, Textfunktionen wnd zusammengesetzte Texte.
belichige Zeichenfolge, die durch Anfihrungsstriche ("} begrenzt ist,

Eine Textkonstante ist eine
(Die Anfuhrungsstriche

Anzeige

JUHU

Textvariahle sind Speicherpldtze fir Texte. Sie kdnnen bis zu 18 Zeichen enthalten. Mit der
DIM-Instruktion lassen sich Textvariable mit groBerer Ldnge erzeugen. Der Variablenname hat die
gleiche Form wie bei einer numerischen Variablen mit einem zusdtzlichen $-Zeichen am Ende.

Beispiel:
Anzeige
A$ = “JUHU" JUHU
AS [ENTER] JUHU
Texte konnen mit dem + Zeichen aneinander gesetzt werden:
Beispiel:
Anzeige
AS = “Pocket” [ENTER] Pocket
A$ + “Computer’’ [ENTER] PocketComputer

Mit den Textfunktionen (MID %, LEFT 2 etc.) kdnnen weitere Operationen mit Texten aus.
gefihrt werden. Eine genaue Beschreibung der Textfunktionen ist in der BASIC-Beschreibunog

(Seite B9) enthalten.

Hinweis:

Auch das Leerzeichen {Space) ist innerhalb eines Textes ein glltiges Zeichen,
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11. Vergleichsausdrucke

Mit den VYergleichsoperatoren

< < = =

Kleiner kleiner ader gleich gleich

> = >

grialer oder gleich grisler

<>

ungleich

kiannen 2wei numerische oder Textausdricke miteinander verglichen werden.

Ist die Vergleichs-

aussage richtig, liefert der Rechner das Ergebnis 1, sonst @, Vergleichsausdricke erhalten ihre

Bedeutung in der BASIC-Anweisung |F (5. 5. 56)

Beispiel:
Anzeige
fcL] 2 < 1 (ENTER] @
[cL] 1 <=2 1
CL] SIN 1 < .7 @ im RAD-Mode
1 im DEG-Mode
1 im GRAD-Mode
[CL] “Willi" > "Anton” T  weil Willi im Alphabet spater

kommt

Da das Ergebnis eines logischen Ausdrucks eine Zahl ist, kann es in einer numerischen Variablen

gespaichért werden,

12. BASIC-Befehle

Die meisten BASIC-Instruktionen kannen auch direkt ausgefihrt werden,

Beispiel:
Anzeige
GPRINT 127 ENTER :
A= 10+20 Der Drucker druckt Summe 30
LPRINT “Summe"; A [ENTER]
COLOR @ Der 1. Farbstift wird angewahlt
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13. Numerische Funktionen

Der PC-1500A bietet Ihnen eine groBe Anzahl von mathematischen Standardfunktionen.

Winkelfunktionen

DEGREE Winkeleinheit-Kommandao
GRAD a

RADIAN '

SIN Sinus

Ccos Cosinus

TAN Tangens

ACS Arcuscosinus

ASN Aroussinus

ATN Arcustangens

DMS

Dezimal 4= Sexagesimalsystem
DEG Umrechnungsfunktion

13.1 Trigonometrische-/Umkehrfunktion

Die Parameter bew. die Funktionsergebnisse der trigonometrischen Funktionen (ACS, ASN,
ATN) konnen in verschiedenen Winkeleinheiten festgelegt werden. Die Kommandos zur Festle-
gumng sind:

DEGREE 0 — 907} DEG — Made {Algrad)
GRAD (0 — 1009) GRAD — Mode (Neugrad)
RADI AN {0 —/2) RAD — Mode (Bogenmal)

{In Klammern sind die Winke| fir einen Viertelkreis angegeben)

Programmagesteuer!t konnen Sie das MaB der Winkeleinheiten mit den Kommandos DEGREE/
GRAD/RADIAN verandern; die zur Zeit giltige Einheit ist auf der Anzeige sichtbar.

Beispiel: 10 DEGREE : PRINT SIN 45
20 GRAD : PRINT SIN &0
30 RADIAN : PRINT SIN {(n/8)

Die Ergebnisse der Funktionen sind numerische Werte, Als Parameter ist im allgemeinen ein
numerischer Ausdruck zugelassen (5. Kap. 16.7).

Swyntax

—?[ Funktionsname i - numerischer Ausdruck *

Funktionsnamen sind:

SIM, COS, etc.

22
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DMS, DEG
Bei diesen Umrechnungen werden sexagesimal geteilte Winkel oder Zeiten in folgendem Format
verarbeitet

?1 '''' gr} .l.rnt m']] |51 51I I.b1 b-] baj
Grad (Stunden) B _]
Minuten
Sekunden

Sekundenhruchteile

DMS Umrechnung Dezimalzahl — Sexagesimalzahl
Funktionsergebnis ist eine Sexagesimalzahl

< Sexagesimalergebnis > <— DMS < Dezimalzahl >

DEG Umrechnung Sexagesimalzahl — Dezimalzahl
Funktionsergebnis ist eine Dezimalzahl

< Dezimalergebnis > <— DEG < Sexagesimalzahl >

Beicpiele:  Umrechnung von 15.4125° in Grad/Minuten/Sekunden
Umrechnung von 16°24°45" in Dezimalgrad

Eingabe Anzeige Anmerkung

CL] (M)MmM][5]154125 | DMS15.4125_
15.2445 | 15°24'45"

(DJ[E [[G]15.2445 | DEG15.2445_
(ENTER] 15.4125 15.4125°
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13.2 Mathematische Funktionen

LM natirlicher Logarithmus (Basis o)
LOG allgemeiner Logarithmus (Basis 10)
EXP Exponentation zur Basie e

LN, LOG

LDie Funktionen berechnen den natiirlichen Logarithmus LN bzw. Zehnerlogarithmus LOG.

Fiir die beiden Logarithmusfunktionen darf der Wert des numerischen Ausdrucks nicht negativ
sein (ERROR 39).

Beispiel:
Anzeige
11 0 A= LN100
20 B = EXPA I
30 PRINT B 100
EXP

Exponentialfunktionen e* = EXP X

Beispiel: & ist anzugeben als
EXP 2.3
ABRS Absolutbetrag
INT ganzzahliger Anteil
SGN Signum (Vorzeichen)
SQR, v Quadratwurzel
ABS

Die ABS Funktion ermittelt den Absolutbetrag des numerischen Ausdrucks,

Beispiel:

ABS (-6) E
ABS [ 3) 6 -.
ABS (-3 =7) 21 |

24
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INT

Die INT Funktion ermittelt dén gan2zahligen Anteil des numerischen Ausdrucks.

Die Funktion bewirkt flr ein Argument mit positivem Wert das Abschneiden des gebirachenen
Anteils. Damit wird ein Wert erzeuqgt, der kleiner oder gleich dem Argument ist. Hat daos Argu-
ment jedoch einen negativen Wert, so wird eine negative Zahl erzeugt, deren Betrag groler oder
gleich dem des Arguments ist.

Beispiel:

INT (=)

INT (2.15)

INT (-3.14) —4
SGN

Die SGN Funktion ermittelt das Vorzeichen des numerischen Ausdrucks. Das Funktions-
ergebnis hat folgende Bedeutung:

SGM X =1 fir X >0
SGM X =0 for X =10
SGN X = =1 fur X <0
Beispiel:
Anzeige
SGN (3 +7 — 50) e
SQR oder +/

Die SOR Funktion berechnel die Quadratwurzel des numerischen Ausdrucks, negative Werte
sind nicht zuldssig (ERROR 39).

Beispiel:
Anzeige
V2 1.414213562
SOR (2%2) ‘ 2
B V= ERROR 39
x (P1)

Die Konstante  ist als
= 3.141592654
nespeichert,
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13.3 Zufallszahlen

RND
RANDOM

BND
Die RND Funktion ermittelt eine Zufallszahl.

Syntax

—_-+ numerischar Ausdruck %

Ergebnis: numerischer Wert

Der Wert der numerischen Variablen bestimmt das Intervall, aus dem die Zufallszahl gezogen
wird. Die Zufallszahl wird als Ergebnis ausgegeben, Das Intervall der Zufallszahl ist wie folgt
festgelegt:

RND x
0<x<1 = 0=<RNDx <1
x & 1 = 1 =< RNDx < INT x

Die Genauigkeit der Zufallszahl betrdgt 10 Stellen. Die gleiche Zufallszahlenfolge erhalten Sie
jeweils nach dem Einschalten des Computers wieder,

RANDOM
Die Instruktion initiiert eine neue Folge von Zufallszahlen,

Syntax
—r| RANDOM :- - B

Die RND Instruktion ermittelt jedesmal nach dem Einschalten des Computers die gleiche Folge
von Zufallszahlen. Die RANDOM-Anweisung erlaubt es Ihnen, eine andere zufallige Folge zu
initiieren,

Beispiel:
PRINT “Du hast eine *'; RND & ;" gewuerfelt”,

26
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13.4 NOT-Funktion

Invertieren der Binardarstellung eines numerischen Ausdrucks.

numerischer Ausdruck m———m™m™m™m™m™m ™

Anwendung auf logische Ausdricke:

NOT 1 < 2 ergibt 1
NOT 1 =2 ergibt @

[(MOT 1 ist -2, die Aussage ist wahr]
(NOT 1 ist -2, die Aussage ist falsch)

Anwendung auf numerische Ausdricke:

Der Wert oes numerischen Ausdrucks muB  zwischen 32768 und +32767 liegen. Der
numerische Ausdruck wird als 16-stellige Bindrzahl, d.h, im Zweiersystem, interpretiert. Die Funk-
tion NOT invertiert jede Ziffer der Bindrzahl.

MNegative Bindrzahlen werden durch das “Zweierkomplement” dargestellt, d.h. — X ergibt sich
aus (NOT X) + 1

Beispiele:
¥ [Dezimal) x (Bindr) MOT X (Bindr) MOT x {Dezimal)
—1 1111711111111 Q00000000000000 8]
0 0OO0QC0000000000 1111111111111 =1
1 0Q00000000000001 1111111111110 -2
16 0000Q00000001111 111111111110000 —16
Hinweis:

Beachten Sie bitte, dall die NOT-Funktion angewand: auf logische und numerische Ausdriicke
verschiedene E raebnisse liefert,

A=2 NOT A < B  Jstl,
B =3 NOT C ist =2
C=A<B

27
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AND-Operator

“UND"-Verknupfung von zwei lagischen Ausdricken.
Logisches “"UMND"™ der bindren Darstellung zweier numerischer Ausdriicke.

Syntax

— logischer Ausdruek 1 @ logischer Ausdruck 2 —F

— numerischer Ausdruek 1 —|~.v\ﬂ«L_I"-.I-ll_.':ll/l numerischer Ausdruck 2 ———»

Anwendung auf logische Ausdriicke:

Das Ergebnis ist wahr (1), wenn der Ausdruck 1 und der Ausdruck 2 wahr sind, sonst ist es
falsch (@).

Anwendung auf numerische Ausdriicke:

Die Werte der Ausdriicke missen zwischen —32768 und +32767 liegen und werden als 16-
stellinpe Bindrzahlen interpretiert. Das Ergebnis hat in jeder bimdren Stelle eine 1, in der im
Ausdruck 1 und beim Ausdruck 2 eine 1 steht, sonst gine @

Beispiel: Ergebnis:
X AND 1 0 wenn X eine gerade Zahl ist

1 wenn X eine ungerade Zahl ist
34 AND 70 2

34 2 0100010

70 £ 1000110

AND 0000010 2 2

28
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OR-Operator

“0ODER”-Verknipfung von zwei logischen Ausdriicken.
Logisches “ODER" der bindren Darstellung zweier numerischer Ausdrucke.

Syntax

— logischer Ausdruck 1 logischer Ausdruck 2 e

——— numerischer Ausdruck 1 OR numerischer Ausdruck 2 ————————»

Anwendung auf logische Ausdrucke.

Das Ergebnis ist wahr (1), wenn Ausdruck 1 oder Ausdruck 2 oder beide wahr sind, sonst ist
es falsch (@):

Die Werte der Ausdricke mussen zwischen —=32788 und +32787 liegen und werden als 18-
stellige Bindrzahlen interpretiert.  Das Ergebnis hat in jeder hinaren Stelle eine 1, in der im
Ausdruck 1 oder im Ausdruck 2 oder in beiden eine 1 steht, sonst eine @,

Beispiel: Ergebnis:
17 OR 3 19
17 2 1000
3 2 00011

OR 10011 2 19
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13.5 TIME

Mit der Lese-/Schreibfunktion TIME kann im Computer die Uhrzeit gesetzt bzw, manuell
oder programmagestelert abgefragt werden.

Syntax Lesen und Schreiben

—i TIME l[ @ numerischer Ausdmckl ——— e}
<= numerischer Ergebniswert 2> = [ TIME

Der PC-1500A4 hat eine interne Uhr; die Uhrzeit kann mit der TIME-Funktion gesetzt werden,
Der Wert hat dabei mit 6 Stellen vor und 4 Stellen hinter dem Dezimalpunkt folgende Bedeutung:

MM TT S5 mm 55
\— Sekunden
Minuten
Stunden
Tag
Monat

Die Uhrzeit kann ausgelesen werden, wenn TIME als Lesefunktion benutzt wird.
Beispiel:
(1 1. Mai 12h 15° 30
TIME = 050112.1530
(2]  Ausgabe der Uhrzeit auf dem Display : 3 Sekunden sind vergangen seit der Eingabe laut
Beispiel 1
TIME

50112.1533 J

{3) TIME = TIME + 0,0030
Justierung der Uhr um 30 Sekunden

30
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13.6 STATUS, MEM

Die Statusfunktion gibt Auskunft uber die GroBe und die Adressen von freiem und helegtem
Speicherplatz. AuBerdemn die letzte bearbeitete Zeilennummer, (5. Speicherorganisation)

Syntax:

STATLUS )—{ numerischer Ausdruck >

Mumerischer Ausdruck

@

4 — 255

Ergebnis

Anzahl der unbeleaten Bytes (kleinste Speichereinheit) in der
“Main Memory"

Anzahl der belegten Bytes
Adresse des ersten freien Bytes
Adresse des letzten freien Bytes

Mummer der vorher bearbeiteten Zeile im Programmablauf.
Zuletzt bearbeitete Zeilennummer nach ginem STOP oder
BREAK,

An Stelle von STATUS @ kann die Funktion MEM benutzt werden; sie liefert dasselbe Ergebnis.

Hinweis:

Bei Abfrageder unbelegten Bytes im Programmspeicher durch STATUS @ oder MEM wird nur ein
eingegebenes Programm berdcksichtigt, nicht ein vereinbartes Feld, Um die genaue Anzahl der
noch freien Bytes 7u erhalten, gibt man STATUS 3 — STATUS 2 ein.

Do not sale this PDF !

N



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

14. Programmieren in BASIC

Die herausragende Leistungsfahigkeit des PC-1500A wird erst im Programmbetrieb voll ausge-
schapft,

Um |hnen das Programmieren so einfach wie méglich zu machen, kénnen Sie die weit ver-
breitete Programmiersprache BASIC verwenden. Das Wort BASIC steht fiir Beginners All-Purpose
Symbolic Instructions Code und wurde 1965 am Dartsmouth College entwickelt,

Die graBen Vorelge dieser Sprache sind:
— leichte Erlernbarkeit
— schrittweise Programmentwicklung
— Dialogfahigkeit

Der Leser kann die Sprache fast schon beim Uberfliegen der Tabelle verstehen. Es gibt nur
einige wenige zusatzliche Punkte, die nicht selbsterklarend sind.

Ein BASIC-Programm kann schrittweise verdndert, und Anweisung fir Anweisung geprift
werden. Die Dialogfihigkeit gestattet es dem Benutzer, wihrend der Ausfihrung Daten ein-
zugeben und so den Programmablauf zu beginflussen,

14.1 BASIC- Ubersicht

Wie jede natlrliche Sprache, so hat auch die Computer (formale} Sprache BASIC eine
Grammatik, wenn auch eine sehr ginfache.

Das Alphabet umfalit die Buchstaben A . . Z, a . . 2z, die Ziffern @, 1 ... .9 sowie die Sonder-
zeichen, [, ;@ + — % 3 R @ % #1 7 < >

Zur Vermeidung von Verwechslungen wird unterschieden zwischen @ (MNull) und dem
Buehstaben 0O:

Aus diesern Zeichenvorrat setzen sich die BASIC Sprachelemente zusammen. Auf den ersten
Blick erscheint es umstandlich, dal es keine Funktionstasten fiir sin, log etc. gibt, wie bei her-
kammlichen Taschenrechnern lblich. BASIC bietet jedoch so viele Maglichkeiten, dal einige 100
Tasten notig waren, Das wiirde viel mehr Sucharbeit erfordern, als die einfache Eingabe mit der
von der Schreibmaschine gewohnten Tastatur. Haufig verwendete Sprachelemente konnen jedoch
unter den Definable Keys direkt abgerufen werden.

BASIC kennt folgende Sprachelemente, die vom Benutzer frei definiert werden:

numerische Konstanten
Textkonstanten
numerische Variablen
Textvariablen
dimensionierte Variablen oder Feldvariablen
und solche, die als Schillsselwdrter vorgegeben sind fir:
— Standfunktionen
— Zuweisungen
— Eingabeanweisungen
— Ausgabeanweisungen
— Steueranweisungen
— Kommandoanweisungen
— und Operationszeichen {+ — [ %)

32
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Diese Sprachelemente werden wie Worte zu Programmsdtzen zusammengefiigt, die der Rechner
als Befehlsfolgen interpretiert und Zeile fir Zeile aharbeitet.

Wichtig: Damit der Computer die einzelnen Sprachelemente eindeutiy erkennen kann, mul
zwischen zwei aufeinander folgenden ein Sonderzeichen oder ein Zwischenraum stehen
oder eines gin Schidsselwort sein,

Tabelle:

LET << Variable > = < Ausdruck =

GOTO < Zeilennummer >

GOSUB < Zeilennummer 2>

IF < Awsdruck > < Vergleichsoperatar > < Ausdruck > THEN << Instruktion =
FOR << Variable > = < Ausdruck > TO < Ausdruck > STEP < Ausdruck >
NEXT < Variable >

READ < Variable >, < Variable =, < Variable =

PRINT < Ausdruck >, < Ausdruck =

STOP

EMD

DIM < Variable > (< Zahl >, < Zahl =)

REM < beliebige Zeichenfolge >

Beispiele von elementaren BASIC Instruktionen,

Die in den spitzen Klammern angegehenen metalinguistischen Wariablen stellen Platzhalter
fir die vom Programmierer benutzten Sprachelernente dar.

LET und GOTO sind die Zuweisungs- bew. Steuerinstruktionen,

Bei einer Zuweisungsinstruktion wird einer numerischen Variahlen der Wert cines arith-
metischen Ausdrucks zugewiesen {z.B. C= A % A+ B % B) bew. einer Textvariablen eine Zeichen-
folge {2.B, BS = "JUHU"),

GOSUB ist der Unterprogrammaufruf,

Die Vergleichsoperataren sind

=, <, <=, > >=und <>.

Das letzte Symbol steht fiir ungleich. IF ... THEN erlaubt einen Vergleichsaperator 2weischen
zwei Ausdricken (numerische bzw. Text). Die Befehlsfolge wird an der dem THEN folgenden
Anweisung fortgefihrt, falls der Yergleich das Ergebinis “wahr'® liefert,

FOR definiert den Beginn, NEXT das Ende eines Programmteiles, das in einer Schleife durch-
laufen wird,

READ weist den aufgelisteten Variablen die Werte 2u, die in einer DATA-Anweisung angegeben
sind.

PRINT (LPRINT) gibt die Werte der Zeichenketten und Variablen auf der Anzeige bzw. dem
Drucker aus.

Der Benutzer kann das Ausgabefarmat frei bestimmen,

Mit INPUT kann einer Variablen wahrend des Programmablaufs diber die Tastatur ein Wert
zugewiesen werden.

STOP oder END beenden den Programmablauf.

33
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Es gibt eine Reihe von Funktionen:
Die bekannten mathematischen Funktionen SIN, COS, TAN etc., zusitzliche arithmethische
Funktionen INT, ABS, RND etc. und auBerdem Textfunktionen MIDS, LEFTS, RIGHTS etc.

Hinzu kommen Anweisungen zur Steuerung von Anzeige, Drucker und Magnetband.
&,

DIM wird benutzt, um dimensionierte Variablen [Arrays oder Matrizen) zu definieren. REM
kennzeichnet eine Kommentarzeile.
{Im Kap. 15 finden Sie eine ausfiihrliche Beschreibung der Instruktionen).

Mit der Instruktion RUN wird die Ausfliihrung des Programms gestartet. LIST (bzw. LLIST)
erlaubt das Auflisten des Programms auf der Anzeige, bzw, dem Drucker.

14.2 Programmaufbau

Ein BASIC-Programm besteht aus einer Reihe von Zeilen, die eine oder mehrere BASIC-
Anweisungen (Instruktionen) enthalten. Die einzelnen Anweisungen innerhalb einer Zeile werden
durch ginen Doppelpunkt {:) getrennt.

Jede Zeile kann bis zu 79 Zeichen enthalten, 28 Zeichen werden auf der Anzeige angezeigt,

Durch Bewegungen des Cursors mit den Tasten [ « | und | ® ] 1381 sich dieses Fenster von 26
Zeichen uber die Programmzeile verschieben.

Am Anfang jeder Zeile steht eine Zeilennummer (ganze Zahl zwischen 1 und 65297). Die
Programmzeilen werden vom Rechner in aufsteigender Reihenfolge ausgefiihrt, wenn nicht durch
Steuerinstruktionen eine andere Reihenfolge programmiert wird. Die Numerierung mull nicht
lickenlos sein, es ist sogar zweckmaBig z.B. Zehnerschritte zu wahlen, damit spater weitere Zeilen
in das Programm eingefiigt werden kénnen.

Eingabe eines Programmaes:

Die Eingabe eines BASIC-Programmes erfolgt im PRO-Mode. Ein eventuelle noch im Speicher
befindliches altes Programm wird mit dem Kommando NEW geldscht. Danach kidnnen die neuen
Programmazeilen eingetippt werden.

Beispiel:
NEW
10 A =15
20 B =3
30 C=A+8
40 PRINT C
50 END

Jede Zeile wird mit abgeschlossen. Nach dem [ENTER] figt der Rechner einen Doppel-
punkt zwischen der Zeilennummer und der ersten Instruktion ein,

Hinweis;
Wird der Rechner nach dem Einsetzen der Batterien neu in Betrieb genommen, mul man ihn, ehe
man mit Programmieren beginnt, durch Eingabe von

NEW @
initialisieren,
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14.3 Uberpriifen des Programms und Auflisten

Machdem Sie Ihr Programm eingegeben haben, kénnen Sie im PRO-Mode mit den Tasten[_1 ]
und [ 4] jeweils die vorherige oder nachste Programmazeile auf die Anzeige zuriickholen und
Uberprifen. Durch das Kommando LIST kann die erste Zeile oder durch LIST < Zeilennummer =
eine bestimmte Zeile angezeigt werden,

Beispiel:
Durch LIST 30 erscheint auf der Anzeige

| 30:C=A+B
1]

| 40: PRINT C R

14.4 Korrektur einer Zejle

Man kann eine Zeile im PRO-Maode auf zwei verschiedene Arten andern:

Uberschreiban:

al Man tippt cine neue Zeile mit der gleichen Nummer gin. Die alte Zeile wird dadurch ersetzt.

Modifizieren:

b} Man holt ecine Zeile auf die Anzeige so wie bei der Programmiiberpriifung und betitigt die
Cursortaste [ | oder [« ] . Der Doppelpunkt hinter der Zeilennummer verschwindet dann,
und man kann die Zeile so verindern, als hatte man sie gerade eingegeben (5. auch S. 42).

Die Anderung muB dann wieder mit [ENTER] abgeschlossen werden,

Beispiel: In dem oben angefithrten Beispielpragramm soll in Zeile 10 A = 17 gesetzt werden:

LIST 10 [ENTER] (Zeile auf die Anzeige holen)
[(»] {Beginn Anderung)

(> ][>][»] (Zeiger auf die 5)

7 [ENTER]

Moog RUMN [ENTER] (Programm Start)

14.5 Ldaschen einer Zeile
Eine Zeile wird im PRO-Mode geldscht durch

< Zeilennummer =
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14.6 Programmausfihrung

Zum Ausfiihren des Programms wird in den RUN-Mode umgeschaltet und das Kommando
RUN [ewten] eingetippt. Der Rechner beginnt mit der Bearbeitung des Programms. Wahrend der
Programmausfithrung ist auf der Anzeige das Wort “BUSY" (= beschaftigt) sichtbar.

Dies erlischt mit dem Programmende und das Bereitschaftssymbol > erscheint wieder auf
der Anzeige,

HHE‘;’EHEH Sie das Programm vorzeitig abbrechen, konnen Sie das jederzeit durch Dricken der
I-ﬁ_m-TBHm

Auf der Anzeige erscheint die Meldung
BREAK IN < Zeilennummer >

BREAK IN 40

Die Ausfihrung kann durch das Kommando CONT fortgesetzt werden.

14.7 Fehlermeldung / Fehlersuche

Erkennt der PC-1500A wahrend der Programmausfihrung einen Fehler, so bricht er die Bearbei-
tung ab und zeigt auf der Anzeige die Fehlermeldung in der Form

ERROR < Fehlernummer > IN < Zeilennummer =

< Zeilennummer > gibt die Nummer der Zeile an, in der die Fehler bemerkt wurden. Durch

Driicken der Taste [1 | wird diese Zeile angezeigt, Der Cursor zeigt das fehlerhafte Sprachele-
ment an,

Durch die < Fehlernummer = wird der Grund der Unterbrechung angegeben. Im Anhang
befindet sich eine Liste der Fehlernummern und ihre Erklarung.

Die Fehlermeldung muB durch die Taste [CL] geléscht werden. Danach kann man in den
Programm-Mode umschalten und den Fehler beheben.

Beispiel:
10 A=20
20 B =10
30 C=8/A
40 PRINT C
60 END

Bei Ausfliihrung dieses Programms erscheint

ERROR 38 IN 30

Division durch @
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15. PC-1500A BASIC

Das folgende Kapitel beschreibt ausfiithrlich den BASIC Sprachumfang des PC-1500A.

Zum leichteren Verstindnis wird die Syntax als Graph angegeben. Folgt man beginnend von
links nach rechts den Pfeilen des Graphen, erhélt man die korrekte Syntaxvariante der einzelnen
Instruktionen. Die Wirkung wird jeweils im Anschiull erkldrt,

Operationszeichen und mussen in dieser Form in das Programm iiber-

(——J nammen wearden.

| Der eingeschlossene Ausdruck beschreibt ein vom Benutzer definiertes

Sprachelement und ist im Programm durch das konkrete zu ersetzen.

() Die eingeschlossenen Zeichen sind Schliisselworte oder Schliissel- bzw.,

In spitzen Klammern wird die Bedeutung des Sprachelementes an-
gegeben.

Beispiel:
Die LET-Anweisung hat 2B, folgendes Aussehen:

LET A = 2 % (B+C)
Schlisselwort VYariablenname numerischer Ausdruck

Die Syntax wird dann folgendermalen als Graph dargestellt:

> LEH:I'\.l * numerische Variable @ numerischer Ausdruck ———

Um das Schlisselwort LET gibt es im Graphen eine Umleitung; daher ist die Anweisung
A =2 % [B+C)

ebenfalls korrekt,

Anmerkung

Die [ENTER] Taste mul nach jeder Programmzeile eingegeben werden, obwohl sie im Graphen
fortgelassen wircl,
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16. Sprachelemente

16.1 Numerische Konstante

Ganze Zahl, gebrochene Zahl, Zahl in wissenschaftlicher Darstellung, Hexadezimalzahl,
Beispiele:
513
—256
11.347
—1.234567891 E-—12
&FFFF
&1A2B8
&1

16.2 Textkonstante
Belighige Zeichenfolge eingeschlossen in Anflhrungsstriche.

Beispiel:

“JUHU"

"au’ {Textkaonstante enthalt Leerzeichen)
T {Textkonstante der Linge @)

16.3 MNumerische Variable

Speicherplatz fir einen Zahlenwert, auf den Gber den Variablennamen zugeriffen wird. Der
Variablenname besteht aus einem Buchstaben, 2zweil Buchstaben oder einem Buchstaben und

einer Ziffer, Mehr als zwei Zeichen sind erlaubt, solange kein BASIC-Schidsselwort entsteht.

Diese 2usitzlichen Zeichen werden vom Rechner ignoriert.  Fir Variasblennamen dirsfen nur
GroBbuchstaben verwendet werden.

Beispiel:
A, AA, AR, BX, NUMM

Ausnahme:

MNicht erlaubt sind die Mamen IF, TO, PI, LF, LN
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16.4 Textvariable

Speicherplatz fur eine Zeichenfolge, auf den Ober den Variablennamen zugegriffen wird. Der
Name hat die gleiche Form wie ein numerischer Variablenname mit einem zusatzlichen $ am Ende.
Eine Textvariable kann maximal 16 Zeichen enthalten. Benétigt man eine grofere Zeichen-
kapazitit, kann man ein Textfeld benutzen {s. DIM).

Beispiel:
AS, AAS, ABS, BXS, TEXTS

Ausnahme:

Micht erlaubt sind die Namen
IFE, TO%, PIS, LFE, LN%

16.5 Numerische oder Textvariablen,

deren Mame nur einen Buchstaben enthalt, sind in einem speziellen Bereich gespeichert. (s.
Speicherorganisation). Alle anderen Variablen werden bei ihrer ersten Benutzung erzeugt. |hr
Anfangswert ist @ bzw. bei Textvariablen das ASCII-Nullzeichen,

16.6 Numerische Funktion, Textfunktionen

Eine Funktion ist ein Operator auf ein oder mehrere Parameter und hat einen Zahlenwert oder
eine Zeichenfolge als Ergebnis, Parameter werden hinter dem Funktionsnamen angegeben und
kénnen je nach Funktion numerische oder Textausdriicke sein. Sind mehrere Parameter erforder-
lich, so werden cliese in Klammern gesetzt und durch Kommata getrennt.

Beispiele fir numerische Funktionen: Ergebnis:
LM &0 4.094344562
ASC AT 65

Textfunktionen

CHRS$ 65 A
MIDS ("JUuHU", 2,2) UH

Hinweis: Denken Sie an die Prioritat des Operatoren, Funktionsoperatoren haben eine hohere
Prioritit als alle anderen Operatoren,

Beispiel:
SINA+B=(S5IN A+ B

Soll der Sinus der Summen gebildet werden, benutzen Sie die Klammern:

SIN {A + B)
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16.7 Numerischer Ausdruck

Ein numerischer Ausdruck besteht aus einer numerischen Konstante-numerischen Wariablen
oder numerischen Funktionen oder deren Verknlpfung durch die arithmetischen Operatoren
, = [ %, " AND, OR, NOT und die Zusammenfassung durch Klammern. Das Ergebnis eines
numerischen Ausdrucks ist ein Zah lemwert,

Syntax: (l]\
l.-" @ @
I numerische Konstante r >
. numerische Variable
numerische Funktion

—@— numerischer Ausdruck

©

Beispiel:
15
{(—7)
SIN 45
A+ B/C
(A% X+B) & X+C) % X+D

16.8 Textausdruck

Besteht aus einer Text-Konstante, Textvariablen oder einer Textfunktion oder deren Verkniip-
fung durch das Zeichen +. Das Ergebnis eines Textausdruckes ist eine Zeichenfolge.

Symntax!
- O
A »(— Textausdruck o y d
L ¥ Textkonstante W
Textvariahle
» Textiunktion
Beispiel:

"AB = " + STR§ AB
{As + FJPE!J}
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16.9 Logischer Ausdruck

Ein logischer Ausdruck ist ein Vergleich zweier numerischer Ausdricke durch die Operatorcn
< <=, =, ==, > <> oder dic Verknlpfung solcher Vergleiche durch die Operatoren
AND, OR, NOT,

Syntax.
* f: —

——* | nurmerischer Ausdruck * @

L - |

- numerischer Ausdruck »
n+|:}= —_ e

>3-

—* | Textausdruck RN
i

¥ 6 Textausdruck 1

- b

e
ﬁ@_ ;

— e ———_ f‘_‘-\'\
logischer Ausdruck [~{AND}— logischer Ausdruck =
b S

—F

| :
— | logischer Ausdruck —|,®7 logischer Ausdruck
| 9 »

Das Ergebnis eines logischen Ausdrucks ist eine 1, wenn die Vergleichsaussage richtig ist, sonst
eine @. Dieses Ergebnis kann in numerischen Variablen gespeichert werden.

Werden Textausdricke miteinander verglichen, so ist unter der “GroBe"” die lexikalische
Reihenfolge 2u verstehen, d.h, "A" ist kleiner als 2",

Die Reihenfolge der Zeichen ist aus der ASCII.Code-Tabelle im Anhang zu erschen. Haben
zwei Textausdriicke unterschiedliche Linge, so wird bei einem Vergleich der kiirzere Ausdruck
mit dem Zeichen ASCIH-MNull aufgefillt,

Logisehe Ausdricke werden in der BASIC-Anweisung |F verwandt.
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Beispiele:

1< 2
14243 < 24+3+4
1 >=2
1= 2 <3

01 <02 <03

"ANTON™ < "WILLI™

Ergebnis:

1

1

0

1

0  {Ausfihrung von links nach rechts gibt

01<02=>1;
1<03=>0)

—t

“ANTON" = “ANTONT" 0 ("1 ist groBer als ASCII-Null)

“AMTON" + "1 = "ANTOM1T" 1

16.10 Programmzeile:

Syntax:

—» | Zeilennummer Instruktion »
Textkonstante
(Marke)

or

Die Zeilennummer dient zur ldentifizierung der Programmzeile beim Editieren und in den

Instruktionen RUN, GOTO und GOSUB. Sie mul eine ganze Zahl aus dem Bereich zwischen 1

und B5279 sein. Gibt man in diesen Anweisungen als Sprungzicl keinen ganzzahligen Wert an,

so wird der gebrochene Anteil abgeschnitten.

Existiert die angegebene Zeile nicht, so wird ein Fehler gemeldet (ERROR 11). Zusétzlich
kann die Zeile durch die Marke bezeichnet werden, die auch in den Instruktionen RUN, GOTO,

GOSUB und im Kommando LIST benutzt werden kanmn,

LET

Diese Instruktion weist einer Variablen einen Wert zu.

Syntax:

-—-—i- — 71— *| num. Variable

—>»| Text-Wariable

Mit der LET-Instruktion wird der Wert des numerischen Ausdrucks berechnet bzw, der Text-

ausdruck zusammengestellt und in der numerischen bzw. Textvariablen ablegt.

Do not sale this PDF !!!
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Anmerkung:

Das Schiusselwort LET ist in der urspriinglichen Sprachdefinition von BASIC enthalten. Beim
PC-1500A BASIC darf es fortgelassén werden. Wenn es nicht innerhalb einer |F-Instruktion ver-
wendet wird.

Besteht der Variablenname aus mindestens 2 Zeichen, so wird beim ersien Auftreten des
Mamens im Programmablauf der Speicherplatz fir diese Variable reserviert (siche Speicher-
arganisation), Ist kein Speicherplatz mehr frei, filhret dies zu einem Fehler (ERROR 10).

Beispiele:

(1) 10 LET A = 3.14 die numerische Konstante 3.14 wird der Variablen A zuge-
wiesen

(20 10 | = 1+ der numerische Augsdruck | + 1 wird berechnet und der
Variablen | zugewiesen

3) 10 ¥ = 3%C0OS X der numerische Ausdruck 3 % COS X wird berechnet und der

Variablen ¥ zugewicsen
In den Beispielen {2, 3) wurde jeweils das Schiltsselwort LET fortgelassen

(4) 10 LET AS = “PARIS" die Textkonstante “PARIS" wird der Stringvariablen AS

Jugewiesen

(5} 10 FRAGS = "Was?" die Textkonstante “Was?” wird der Textvariablen FRAGS
ZUQeWIBSEN

DATA

Diese Instruktion definiert Datenfelder.

Syntax = Y

J \rJ
-~P‘ DATA } num, Ausdruck I —

— | Text-Ausdruck

Die DATA-Instruktion gewinnt ihre Bedeutung erst mit der READ-Anweisung.

Es werden beim READ Variablenwerte aus Datenfeldern zugewiesen. Alle DATA-Instruktionen
werden in der Reihenfolge ihrer Anweisungsnummern behandelt und kdnnen in beliebiger Anzahl
an beliebiger Stelle im Programm auftreten. Sie werden bei der Programmausfihrung automatisch
ubersprungen.

Beispiele:

10 DATA 12, 13, 27

20 DATA "TEXTE", "KOELN"
30 DATA 1, "BEI", “SPIEL"”
40 DATA A+B, X/Y
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READ

Diese Instruktion weist Variablen Werte aus Datenfeldern zu.

Syntax

v
=
m
p o
)
w

1
f
—

+ | numerische Variable :|'—'
L} Text-\Variahie

Enthalt die READ-Anweisung mehrere Variablen, so hat diese die gleiche Wirkung wie eine
Folge wvon getrennten READ-Instruktionen,

Mit der ersten READ-Anweisung wird der erste Wert aus dem Datenfeld der ersten DATA-
Instruktion eingelesen und der Variablen zugewiesen,

Bei der zweiten READ-Instruktion wird der Variablen der zweite Wert aus der gleichen DATA.
Anweisung zugewiesen (sofern einer vorhanden ist). Bei den folgenden READ-Anweisungen wird
der dritte, vierte usw, Wert zugewiesen, Sind alle Daten der ersten DATA-Anweisung verarbeitet,
werden sie automatisch won dem Datenfeld der zweiten, danach von der dritten wusw, DATA-
Anweisung gelesen usw,

Ist in der DATA-Anweisung ein arithmetischer Ausdruck angegeben, so wird dessen Wert
berechnet und der Variablen zugewiesen, Die Variablen der READ-Instruktion und die Daten-
typen in der DATA-Anweisung mussen zueinander passen, d.h, 2u numerischen Variablen
nurnerische Ausdricke bzw. zu Tex tvariablen Textausdricke.

Beispiele:

{1y 10 READ Y1, Y2
20 READ A, B, §%, T3

{3} 05 CSIZE 1 Bemerkuny
10 REM TELEFONVERZEICHNIS Zeichengrale auf dem Drucker
20  LPRINT "NAME™, "TEL.” | Ausdruck
30 READ M$ !
a0 IF M$ <> 0" THEN GOTO 70 Abfrage auf das Ende des
50 LPRINT “ENDE DES VERZEICHNISSES" Datenteldes
60 END

70 READ N§, TS

B0 IF MS = "M THEMN LPRINT N3, T2
80 GOTO 30

100 DATA "M", "MARCUS"”, "040-441777" Datenfelder
110 DATA "F*, “"ARZT", “089-123456"
120 DATA "M", "FEUER", 112"

130 DATA 07 |

44
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{Falls Sie keinem Drucker haben, verwenden Sie PRINT anstelle von LPRINT]

Die Ausfihrung des Programmes liefert folgendes Ergebnis:

3:20517E 1}

18:90H TELEFFOMAERZILICH]S

2 LPRIRT e, " TEL."

i) rnd

4@ "F gt BT 'HEM BOTQ 8
SE:LPRINT CEMOE DES LEWEL [CHMISRES”
L. Ha T

FRRERD MA, Té

88: 'F Taa-ne THEW LPRINT N, T
Sd:LOT0 32
103 DATA THT, CSRRCUST DAl- 44 | 2R
i fats Y. GRET . BED- | 204380
170: hATA """, "CLUER". "L L2"
138:0ATAR Ta”

HAE TEL.

HR WS BAB-44 227
EOUER 112

CHDE DES UCRIEICWM]SEES

It

{2) 10 READ A, B

20  READ E

30 LPRINT A;B: C
40 END '
100 DATA 65 I
110  DATA 66
120  DATA 67 —

Das Ergebnis dieses Programmes lautet:

65 66 6/

Bemerkungen:
1. Nicht benutzte Daten werden ignoriert.

2. Fehit eine DATA-Instruktion oder sind zu wenige Daten definiert, so fuhrt das beim READ zu
einem Fehler (ERROR 2)

3. Die READ-Instruktion ist der LET-Instruktion verwandt, hietet dem Programmierer durch
komplexere Struktur mehr Maoglichkeiten,

45
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Lnieie Ingtruktion spezifiziert jene DATA-Anweisung, von der mit dem nachsten READ

qelesen wird.

Swrlax

‘1 RESTORE }

numerischer Ausdruck

< Zoilennummer >

Text-Ausdruck
< Markenname >

l
|

et

Der Wert des numerischen Ausdrucks spezifiziert die Zeilennummer, der Textauscdruck die
Marke einer DATA-Anweisung, Bei der im Programmablauf folgenden READ-Instruktion werden
die Werte ab der spezifizierten DATA Anweisung eingelesen,

LiBt man die Ausdriicke fort, wird die erste mit der kleinsten Zeilennummer versehene
DATA:Instruktion bei der darauffolgenden READ-Anweisung benutzt.

Beispiel:
(1 10
20
30
40
50
€60
100

READ X
RESTORE
READ Y

READ Z
LPRINT X, Y, 2
END

DATA 1.2
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REM

Diese Instruktion definiert eine Kommentarzeile im Programm, J

}@ |r Zeichenfolge

Die REM-Instruktion wird bei der Programmmausfliihrung ignoriert. Die Anweisung kann an
beliebiger Stelle im Programm erscheinen und definiert den Rest der Zeile als Kommentar,

Syntax

w

Hinweis:
(1) Die REM-Instruktion interpretiert die gesamte restliche Zeile als Kommentar.
10 REM INITIALISIERUNG : A =0

In dieserm Fall wird die Instruktion A =0 als Kommentar aufoefallt und nie ausgefihrt.

{2)  Es ist empfehlenswert mindestens vor gréBeren zusammenhingenden Programmabschnitten,
die Aufgabe jenes Programmteiles zu erlautern,

Beispiele:

{1} 10 REM s®#*ksssdsstsssissssskdstoasisssatss
11 REM = *
12 REM + PROGRAMM ZUR BERECHNUNG
13 REM =+ DER EINKOMMENSTEUER
14 REM = e

15 REM sxsxtstssrtddddbbdbhtsbihbbdihsdnbs

-

=«

{2) 10 READ P : REM PREIS PER STUECK
20 HEAD N : REM ANZAHL
30 C=Px%xN

a7
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STOP

— it e,

Diese Instruktion hilt die Programmausfihrung an,

Syntax

w

'—*\iTDDi
Auf der Anzeige erscheint bei der Ausflihrung dieser Instruktion:

BREAK [N < Zeilenmummer >

Mach Bestitigung dieser Meldung durch Eingabe von [ENTER! erscheint das Bereitschaftszeichen
und man kann interaktiv mit dem PC-15004 arbeiten. Es lassen sich beispielsweise die Werte von
Variablen anschauven oder Programme nochmal uberprifen,

Mit dem Kommando CONT wird die Ausfuhrung mit der auf STOP folgenden [nstruktion

fortyesetzt.

Anmerkung:
Driackt man die |1 | Taste, so erscheint die gerade ausgefihrte Programmazeile auf der Anzeige,

Die [ 1 | Taste hat die Wirkung, dal das Programm Zzeilenweise fortgesetzt wird,
Beispiel:

10 INPUT A, B, C

20 M=3=xA"4

30 N = B/5 = 10

40 STOP

80 L = Cx SQR (M—N)

48
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END

Diese Instruktion beendet die Programmausfuhrung,

Syntax

_H*.,
— EN—E.'I}
Diese Instruktion steht gewbdhnlich am Ende eines Programmes und beendet die Ausflhrung.

Mit dieser Instruktion kann der Programmablauf an einer beliebigen Stelle im Programm beendet

werden,

Anmerkung:

Man kann die END-Instruktion fortlassen. Das Programm wird automatisch nach Ausfih-
rung der letzten Zeile beendet,

Beispiel:

10 PRINT *“START"
20 FOR 1 =1TO 20

30 PRINT |
35 IF 1 =10 THEN END
40 MNEXT |

GOTO

Mit dieser Instruktion lenkt man die Programmausiibrung 2u der spezifizierten Programm-

zeile,
Syntax
a 2
—*EDTD numerischer Susdrugk —7 7 90Y—/702Z2—————o——>
___,/ < Zeilenname =
Textausdruck
<. Markenname >

Die Sprunganweisung GOTO lenkt den Programmlauf ohne jede Einschrinkung zu einer
bestimmten Programmzeile, Der numerische Ausdruck spezifiziert eine Anweisungsnummer
{ganzzahliger Anteil), der Textausdruck (16 Zeichen giltig) einen Markennamen als Sprungziel.
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Beispiele:

(1)
(2)
(3)
{4)
{5)

{6}

80
&0
50
50
50

100
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GOTO 100

GOTO “ROT”
A% = "ROT”, :
GOTO 10 ~ 2

GOTO AS

A=30:8B=20: GOTO 2 x (A+B)

“ROT"

: PRINT “HIER ZEILE 100 ROT"

Bemerkung:

Diese Zeilen 50 haben alle die
gleiche Wirkung

Dieses Programm berechnet die Quadrat-, Kubikzahlen zwischen 1 und 10

10
20
30
40
&0
60

A =1

LPRINT A; A~ 2; A~ 3
A=A+ 1

IF A > 10 THEN GOTO &0
GOTO 20

END

Das Programm liefert folgendes Ergebnis:

GOSUB

A N |
248
382/

4 16 64

5 25 125

6 36 216

7 49 343

8 64 512

9 g1 723

19 199 1888

Mit dieser Instruktion verzweigt der Programmablauf zu einem Unterprogramm,

Syntax

—| GOSUB I-

Textausdruck
< Markenname >

numerischer Ausdruck ¥

Do not sale this PDF !!!

< Zeilenausdruck >

ST

L]




All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

Ein hdufig benutzter Programmteil wird meist als Unterprogramm geschrieben, Die GOSUB-
Instruktion verzweiqt den Programmablauf zu jenem Unterprogramm, das mit der Programmzeile
beginnt, die durch den numerischen Ausdruck, bew. Markennamen spezifiziert ist (analog zum
GOTO).

Die Ausfihrung des Unterprogramms wird durch die RETURMN-Instruktion abgeschlossen und
mit der auf die GOSUB folgenden Instruktion fortgefihrt

Die GOSUB-Anweisung kann an beliebiger Stelle im Programm stehen und es kdnnen mehrere
Unterprogrammaufrufe geschachtelt erfolgen {max. 32).

Beispiele:
{1 50 GQOSUB 300
{2) 50 GOSUB | +J

(3) 50 GOSUB “SIMPSON"

(4) 50 A§ = "SUB" : GOSUB A$
100 END
300

400  “SIMPSON"™ :

(5)
Haupt- Unter-
programin programme
1. Ebene 2. Ebene
300 “SIMP"": 400
/;
50 GOSUB "SIMP': &

60 GOSUB 400

160 GOSUB “SIMP"%
170

RETURN 490 RETURN

270 GOSUB "SON"— 700 *SON":

290 END
7890 RETURN

Diiese Graphik zeigt die Verwendung von mehreren Unterprogrammen. Zeile 50 und 160 rufen
das Unterprogramm “SIMP* auf. Dieses wiederum ruft in der niichsten Ebene das Unterprogramm
beginnend mit Zeile 400 auf. Der Ricksprung in Zeile 390 aus dem “SIMP" Unterprogramm
erfolgt in Abhangigkeit vom Aufrufort, also zur Zeile, die auf Programmazeile 50 bzw. 160 folgt.
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RETURN

Diese Instruktion beendet ein Unterpragramm und set2t die Ausfihrung mit der Instruktion
fort, die auf die GOSUB-Anweisung folgt, von der das Unterprogramm aufgerufen wurde,

—

Syntax

—*{ BETURM Il »

Bemerkungen:

{1}  Ein Unterprogramm mul mit der RETURN-Instruktion beendet werden {nicht GOTO).

(2}  Eine RETURMN-Instruktion im Hauptprogramm fihrt 2u einem Fehler (ERROR 2.

Beispiel: siche GOSUB-Instruktion

ON ....... GOTO

Diese Instruktion verzweigt die Programmausfilhrung abhéngig von dem Wert eines numeri-
schen Ausdrucks und der Sprungzielliste,

Swntax

. .@ numerischer ﬁusdruck l GOTO | —
- < Sprungindex > | _’/

—®

Er Ay R, ST S numerischer Ausdruck I_
<7 Zeilennummer =

L

Textausdruck !
< Markenname > I

Die Liste, bestehend aus den numerischen Ausdriicken < Zeilennummer > und Textausdricken
< Markenname >, spezifiziert wie bei der GOTO-Instruktion Anweisungsnummern bzw. Marken-
namen als Sprungziele, Durch den ganzzahligen Wert des numerischen Ausdrucks < Sprungindex =
wird festgelegt, welches Element auszuwihlen ist.

Hat der Index den Wert 1, wird das erste Element als Sprungziel ausgewshlt; beim Wert 2 das
zweite usw. beim Wert i das i-te Element.

Beim Wert @ vom Ausdruck << Sprungindex > findet kein Sprung statt, die Programmaus-
flihrung wird mit der auf ON . . . GOTO folgenden Instruktion fortgesetzt. Das gleiche ist giiltig
bei allen anderen Indizes fir die kein zugehoriges Listenelement vorhanden ist.

52
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Beispiele;

(1) 50 ¢ ON | GOTO 100, 200, 300
60 : PRINT |

In diesem Beispiel kann | die Werte 0, 1, 2, 3 annehmen: hat der Index | den Wert 1, 50 ver-
zweigt der Programmilauf zu Zeile 100, bei | = 2 zur Zeile 200 usw. Hat | den Wert @ wird sofort
Zeile B0 ausgefiihrt, ebenso bei allen anderen Werten von 1.

(2) 10 FORI1=-2TO5
15 PRINT I
20 ON | GOTO 50, 30, 60, 70
30 PRINT “ KEIN SPRUNG"”

40 GOTO 200
50 PRINT * SPRUNG NACH 50~
56 GOTO 200

60 PRINT * SPRUNG NACH 60"
65 GOTO 200
70  PRINT * SPRUNG MNACH 70"

200 MNEXT |

Ergebnis:

-2 KEIN SPRUNG

-1 KEIN SPRUNG
0 KEIN SPRUNG
1 SPRUNG MACH BQ
2 KEIN SPRUNG
3 SPRUNG NACH 60
4 SPRUNG NACH 70
5 KEIN SPRUNG

Do not sale this PDF ! ™



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

ON ERROR GOTO

Mit dicser Instruktion versweigt die Programmausfihrung zu der spezifizierten Programm-
zeile, wenn im Ablauf ein Fehler erkannt wird.

Syntax

_}{ ON ] [ ERROR } { GOTO } numerlischEr Ausdruck ;
< Zeilennummer =

Textausdruck
< Markenname >

Die Instruktion hat direkt in der Programmausfiihrung unmittelbar keine Wirkung. Erst, wenn
im Ablauf des Programmes ein Fehler auftritt, wird das Programm nicht wie sonst abgebrochen,
sondern zu dem spezifizierten Sprungziel verzweigt,

Bermerkungen:

(1)  OMN ERROR-lnstruktionen kénnen nicht geschachtelt werden, Dieg zuletzt ausgeflhrie ist
gl tig.

{2}  Die standardmilige Fehlerbehandlung wird wieder eingeschaltet, wenn der numerische
Ausdruck den Wert @ hat. (ON ERROR GOTO @)

{3}  Hat der auslisende Fehler den Code " 17 [Syntax Fehler) " 7', ' 327, sowird die ON ERROR-
Instruktion ignoriert, das Programm wie normal abgebrochen und der Fehler angezeigt.

Beispicl:

10 ON ERROR GOTO 20

20 INPUT A —_—
30 B=1/A ATP
40 PRINT B

Wire flir A der Wert @ eingegeben, so fihrt cdies in Zeile 30 zu einem Fehler,
Dirch die ON ERROR-Instruktian verzweigt das Pragramm zu Zeile 20 und die Eingabe kann
wiederholt werden.
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Diese Instruktion ruft ein Unterprogramm der Unterprogrammliste abhangeg vom Wert des
numerischen Ausdrucks auf,

Syntax

AR i numcriséher Ausdruck [ N
ON GOSUB
bl I < Sprungindex >

iy

l Q)
St numerischer Ausdruck
<2 Zeilennummer =

Textausdruck
<7 Markenname >

Die Programmausfiilhrung verzweigt zu jenem Unterprogramm, daz auz der Zielliste ent-
sprechend dem Woert des numerischen Ausdrucks < Sprungindex = ausgewihlt wird. Analog zur
ON . ... GOTO-Instruktion bestimmt der ganzzahlige Wert von < Sprungindex > das Listen-
element. In der Liste reprisentieren die Ausdricke Zeilennummern bzw. Marken.

Ist der Index negativ, @, grofier als die Anzahl der Elemente in der Zielliste oder das Element
nicht spezifiziert, wird die nachste Instruktion ausgefihrt.

Mach der Awusfihrung des Unterprogramms wird der Programmlauf mit der auf die ON . _ .
GOSUB folgenden Instruktion fortgesetzt. {siehe GOSUB).

Beispiel:
10 ON (SGN (D} + 2} GOSUB "MINUS", "MULL", "PLUS"
SGN (D) kann die Werte —1, 0, 1 annehmen, jeweils fir D=0, D=0, D > (.

Damit erhalt der SGN (D) + 2 die Werte 1, 2, 3 und entsprechend wird Zum Unterprogramm
CPMENUSY, “MNULL", "PLUS™ verzweigt.
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IF.....THEN

Die auf IF folgende Bedingung wird gepruft. lst sie wahr, so wird die auf THEN folgende
Instruktion ausgefilhrt, st die Bedingung falsch, so wird dig Programmazeile mit der nachst-
hiheren Zeilennummer ausgefiihrt,

Syniax

Die Syntax der IF , .., THEN-Instruktion hat mehrere Formate,

+—* Instruktion [ —
- ™ : !
(IF)- Vergleichsausdruck | GHEN gl OUMERISEhAL AlscICK —
8 < Zeilennummer =
\‘m___,-”
numerischer Awsdr. N ; Textausdruck
I_ < logischer Wert 2> < Markenname =

Der Vergleichsausdruck bzw, der numerische Ausdruck < logischer Wert = ist die Bedingung,
die geprioft wird. Im Falle des << log. Wert 2> wird die Bedingung als "wahr® angesehen, wenn der
Woert ungleich {2) @ und als *falsch’, wenn er gleich (=} @ ist. Der Vergleichsausdruck wird nach
den aus der Mathematik bekannten Regeln der Operatoren <, <<=, =, > =, <> bestimmt und
liefert die Werte ‘wahr’ oder ‘falsch’. Bei der Anwendung der Operataren <, >, =, < > auf
Zeichenketten bzw. Textvariablen wird auf die lexikalische Reihenfolge geprGft. Dabei werden
nur die ersten 16 Zeichen beachtet.

Ist die Bedingung *wahr', so werden die auf das THEN (optionall folgenden Instruktionen
ausgefihrt. Wird der numerische Ausdruck < Zeilennummer = bzw, der Textausdruck << Marken-
name = angegeben, so stellt dies eine verkiirzte Schreibweise fir eine GOTO-Instruktion dar.

Die Ausdriicke reprasentieren eine Zeilennummer b2w. einen Markennamen als Sprungziel. In
dieserm Fall muld das Sprachelement THEN verwendet werden,

Eemcrku_rjg_:

Instruktionen, die in der gleichen Programmzeile auf die IF , ., . THEN-Instruktion folgen,
werden nur ausgefihrt, wenn die Bedingung des |Fs wahr ist,

Beispiele [IF/THEM]
{1} B0 IF A 10 THEN PRINT ™A = 10"

Falls A =10 erscheint A = 10" auf der Anzeige
{2} &0 IF AS “JA" THEN GOTO 200

Die Beispigle 2, 3, 4, haben die gleiche Wirkung

(3} 50 IF AS = "JA” GOTO 200

{4} B0 IF AS = “JA” THEN 200
Wenn die Variable A% den Wert "JA" hat, verzweigt
das Programm zu feile 200
(8} B0 IF A% = "JA"” THEN "TUWAS"
200 "TUWAS™ @ PRINT “LOS GEHTS”

BE
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(6] 30 X =100

Der Programmablauf wird bei 200 fortgesetzt, da

50 IF X THEN 200
X>=0

200 PRINT "HIER"

{7) 50 IF 100 < X < 200 THEN GOSUB "INTWV"

1000 “INTV" : Intervallabarbeitung

1950 HETURN

Zur Beachtung

Mit cdiesemn Gerdt  kinnen Rechnungen mit max. 10-stelliger Mantisse durchgefuhrt werden,
Dabei wird jedoch die Mantisse zwecks héherer Genauigkeit bis zur 12. Stelle berechnet, fur die
Anzeige wird es jedoch zur 10. Stelle gerundet. Zum Beispiel werden 5/8 und 5/8 * 9 wie folgt
berechnet;

5/9 » 5.555655555555E — @1

Dieser Teil wird xur 10, Sielle gerundet.

Anzeige — 5,555555556E — O1

B/9%9 — 4.99999999929E 20
~Digser Teil wird zur 10, Stelle gorondet,
Anzeige — 5
In dieser Weise werden Rechnungen fiir Mantissen bis zu 12 Stellen ausgefiabrt. Daher Kann es
zu Differcnzen im Ergebnis von Rechmungen kammen, wenn man sie hintereinander oder getrennt

ausfihrt.
|Beispiel 1) 3* —-9=
Rechenfolge: 3Ew)[=]12 [=] 9 [ewmEn] — —9E — 11
Unabhingige Rechnung: 3{smer][~ ] 2 [enter] ~+ 9

=19 [enrr) — 0
In der IF-Anweisung kann die Differenz sogar dazu fuhren, dalk das Programm nicht lauft, wie
fir dic jeweilige Rechenfolge geplant,
(Beispiel 2} 10 INPUT A
28 IF A~23>=9 THEN 50

Bei A = 3 fihrt 3 ~ 2 zum Ergebnis 8.99993999991E @0, so daB die IF-
Anweisung nicht formuliert wird.

In diesern Falle programmiert man die Rechnung nochmals unter Verwendung von Variablen,
s daB sie unabhiingig wird, und zwar wie folgt:
18 INPUT A
15 B=A~2
20 IF B>=9 THEN 50

Das Ergebnis von A -~ 2 wird anstelle einer Variablen gin-
gesetzt, die 2um Formulicren eines bedingten Awsdrucks
verwendet wird.

ferenzen gegeniiber den im Camputer berechneten Ergebnissen verursacht werden.

Potenzrechnungen hasieren auf logy und 10%, es besteht daher die Tendenz, dalk D[f-)
A~ B— 108108 A
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FOR....TO....STEP/NEXT

Der zwischen der FOR . . . TO und der NEXT-Instruktion eingeschlossene Programmiteil
wird entsprechend den Schigifenbedingungen mehrfach durchlaufen.

Syntax:
i . ;
| FOR} Schleifenvariable =) Mmenmher ok | e mmme
N < Anfangswert >
) num, Ausdruck (— | num. Ausdruck
To T *
\ < Endwert > ‘ 659—‘ < Schrittweite > y I
—  Programmteil
—— | NEXT ]— Schleifenvariable |—————
Die FOR . ., . TO und die NEXT-Instruktion gehéren zusammen. Sie schlieBen einen Pro-

grarmmteil aus belichig vielen PC1500A BASIC-Instruktionen ein, der in einer Schleife mehrfach
durchlaufen werden soll, Bei beiden Anweisungen mulh die gleiche Schlgifenvariable verwendet
werden, damit bei geschachtelten Schieifen eindeutig festgelegt ist, welche abgeschlossen wird.
Die Schleifenvariable mul eine nurmerische Variable sgin.

Die Werte missen in dem Intervall =32768 . . 32767 liegen.

Fir die Schrittweite ist der Wert @ nicht zu ldssig. {Endlosschleife!) [ERROR 19)
Lalt man in der allgemeinen Form den STEP-Teil fort, wird die Schrittweite gleich 1 gesetet.

Vor dem ersten Durchlauf wird der Schleifenvariablen der Wert wom Ausdruck << Anfangswert =
zugewiesen. Erreicht der Programmilauf die NEXT-Instruktion, so wird die < Schrittweite > zum
Wert der Schieifenvariablen addiert und der Programmiteil mit diesem Wert erneut durchlaufen,
Dies wird fortgesetzt, solange der Wert der Schleifenvariablen innerhalb des Intervalles liegt, das
festgeleqgr ist durch;

1] bei positiver Schrittweite
< Anfangswert > & < Schleifervariable > < < Endwert => + < Schrittweite >

2] oder bei negativer Schrittweite
< Schrittweite > + < Endwert > < < Schleifenvariable > & < Anfangswert >

Das Programm wird mit der auf NEXT folgenden Instruktion fortgesetzt, wenn die Schigifen-
variable die Intervallgrenzen dberschreitet,

Anmerkung:

Von den Ausdricken wird jeweils nur der ganzzahlige Anteil verwendet,

Beispiele:

(1) 10 FOR | = 1 TO 30 STEP 3 |

20 PAUSE | Schleifenprogrammieil

50 NEXT | ‘
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In diesern Beispiel werden die Zeilen 10 bis 50 wiederholt durchlaufen. Beim ersten Durch-
lauf hat die Variahle | den Wert 1. Vor dem nichsten Lauf wird | um die Schrittweite 3
erhitht und hat den Wert | = 4, Dieser Wert liegt innerhalb des Intervalls und der Programm-
teil von Zeile 10 .. . 50 wird erneut durchlaufen. Beim letzten Durchlauf hat | den Wert 31.
Will man errcichen, dalB der Endwert 30 nicht dherschritten wird, so mull als Endwert 27
in Zeile 10 eingesetzt werden.

(2} 10 PAUSE "LISTE DER QUADRATZAHLEN"
20 PALSE "VON 10 — 207
30 FOR Z =10 TO 20
40 Q=2xZ
50 PALSE Q

60 MNEXT 2
70 END
E_im erkung_el:

(1)  Wie schon erwihnt, kdnnen FOR . . . . TO/NEXT Schleifen in his zu 16 Ebenen geschachtelt
werden. Es ist jedoch zu beachten, dall jede Schieife ihre eigene Schieifenvariable bendtigt
sowie die Schleifengrenzen sich nicht dberlappen dirfen.

60 FORI1=1TO 10

70 FOR J=1+ A TO 10— richtige

B0 FORK=C=DTO 30— Schachtelung
120 NEXT K

130 NEXT J

140 NEXT | —_—

120 FOR A =0 TC 10

140 FOR C = A% 2 TO B—— falsche

180 NEXT A Schachtelung
190 NEXT C

{2)  Auf keinen Fall darf man wihrend der Programmausfiihrung von aulien in einen Schleifen-
programmiteil hineinspringen (z.B. durch eine GOTO-Instruktion). Dies fuhrt nicht sofort
zu einem Fehler, aber spitestens bei der NEXT-Instruktion wird das Programm mit einem
Fehlercode abgebrochen,

Zuldssig ist es jedoch, aus dem Schleifenprogrammiteil vor der nichsten NEXT-Instruktion
herauszuspringern.

1 GOTO 9

5§ FORI1=1TO10 falsche
PRINT “FALSCH" Verzweigung

1@ NEXT I
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100 FOR | =1 TO 1000
110 READ AS richtige

120 |IF A% = “ENDE" GOTO 180
Verzweigung

180 NEXT 1|
190 END

DIM

rMit dieser Instruktion werden Feldvariablen (Arrays) deklariert.

Syntax
-
)
[
Vv num. Ausdruck
—[: DiM‘. Feldname ( < Zeilen > el ] Jrmte
: num. Ausdruck [

<2 Spalten >

Text- @ num, Ausdruck
Feldname < Zeilen > 1

num, Ausdruck
<. Spalten >

‘ : num. Ausdruck I
< Zeichenanzahl >

Im Gegensatz zu einfachen Variablen miissen Feldvariablen vor ihrer ersten Benutzung definiert
werden. In der Deklaration wird die Grofe des Feldes festgelegt und bei Textvariablen zusatzlich
die maximale Anzahl von Zeichen.

Mit dieser Instruktion wird gleichzeitig Speicherplatz reserviert.

Der Name der Feldvariablen bezeichnet das gesamte Feld.

S

Die Werte der numerischen Awsdricke spezifizieren die Anzahl der Zeilen und Spalten des
zweidimensionalen Feldes. Wird der Ausdruek < Spalten 2> fortgelassen, so erhilt man einen ein-
dimensionalen Vektor.

Textfelder kdnnen ebenfalls alls ein- oder zweidimensionale Felder deklariert werden, Den
Ausdruck < Zeichenanzah| 2> spezifiziert die Zeichenkapazitat eines jeden Feldelementes.

Der Zugriff auf ein Feldelement wiahrend des Programmiaufs erfolgt durch die Angabe des
MNamens und ein bzw., zwei Indizes (numerische Ausdriicke} je nach der Deklaration der Feld-
variablen und in analoger Form wie in der DIM-Instruktion, Im Unterschied zu einer normalen
Variablen sieht die LET-Instruktion béispielsweise wie folgt aus!

LET AR {1, 1) = 3.14

]
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Bemerkungen:

[1} Die Dimensionierung ist limitiert erstens durch den zur Verfigung stehenden Speicherplatz
und zweitens durch die Indizes, die aus dem Intervall 0 — 255 sein missen. (ERROR 10
bei Speicherplatzmangel und ERROR 8 bei falschem Index)

{2) Bei Textfeldern darf die Zeichenanzah! eines Elementes 80 nicht Uberschreiten. Wird
der Ausdruck fortgelassen, so erhalten die Elemente eine Kapazitit von 16 Zeichen.

13} Bei der Definition erhalten numerische Felder die Werte @ und Textfelder das ASCII-Zeichen
Musll.

{4) Ein Feld darf nur einmal im Programmablauf definiert verwendet werden. Sonst erfolgt
cine Fehlermeldung. {ERROR &}

{8) Da Null ein legaler Wert fiir den Index ist, hat das Feld jeweils eine um 1 grolere Anzahl
von Zeilen bzw, Spalten als die Werte der Definition.

Beispiele:
(1)  Die Zeilen 10 und 20 spezifizieren numerische Felder, die folgendermalien aussehen:

10 DIM X (5)

X (D) X (1) X (2) x (3} X (4) X 15)

Das eindimensionale Feld X hat also 5+ 1 =6 Elemente.
20 DIM AB (3, 4)

AB (0,0) AB (0,1) AB (0, 2) AB {0, 3) AB (0, 4)
AB (1,0) AB (1, 1] Aé [-1.2} AB (1,3) AB (1, 4)
AB (2,0 AB (2,1} AB (2,2) AB (2, 3] AB (2, 4)
AB (3,0} AB (3,1} AB 13, 2) AB (3, 3) AB (3,4)

Das zweidimensionale Feld ABhat 3+ 1 =4 Zeilen,
4 + 1 =5 Spalten

und

4 » 5 = 20 Elemente

{2) 40 DIM C% (3) * 4

Zeile 40 definiert einen Textverktor mit 3 + 1 Elementen und jedes Element hat eine
Kapazitdt von 4 Zeichen,
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[ [ [/ )
;] J )
[ S/ /
F

Zeichen

C$ {0) cs (1) Cs (2} C$ (3)

DIM WA (3) . PR (2)

| =4 :J)J=25§

DIM WS (Il x J)

Die Definition in Zeile 30 entspricht der Textfelddefinition DIM WS (20).

DIM X (5), ABS (2,3)
DIM X5 (2) * &
DIM X (3,8)

In Zeile 10 und 20 werden unterschiedliche Mamen fiir die Felder benutzt (X und X3).
Zeile 30 gibt einem neuen Feld jedoch einen schan deklarierten Namen X,
Dies fihrt zu einem Fehler:

ERROR 5 IN 30

DIM SN (9, 1)

FOR 1=0 TD 80 STEP 10
SN (1/10, 1) = SIN |

SN (1/10,0) = 1

NEXT 1|

FOR J=0TO 9

PRINT SN (J,01, SN {J, 1)
NEXT J

In der Programmschleife von Zeile 20 bis 40 nimmt die Schleifenvariable | die Werte
0, 10, 20 . ... etc. an, Inden Zeilen 30 und 31 werden die Indizes des Feldes SN daher
durch 1/10 bestimmt.

Mach einem Durchlaufen der Schleife 20 bis 40 enthidlt SN in den Zeilen die Winkel und
den SINUS dieses Winkels.

DIM AS (3) = &
A% (1) = "ABCDE"

Dem ersten Feld der Textvariablen wird die Zeichenfolge "ABCDE" zugewiesen,

Anmerkung:

(1} Esist empfehlenswert, die Felder am Beginn des Programms zu deklarieren.

[2)  Auch ohne DIM-Anweisung ist im Rechner stindig das Array @ (26) definiert. Dieses Array
ist den numerischen Variablen A his 7 Uberlagert {siehe auch Speicherorganisation), d.h.

& {1) istidentisch mit A

@ (2) ist identisch mit B usw,
62
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Ebenso ist das Textfeld @5 (26) definiert, welches die Textvariablen A% bis Z% dberlagert,

d.h.
@5 (1) ist identisch mit AS
@% [26) ist identisch mit Z3
RUN, GOTO

Mit diesen Kommandos wird die Programmausfithrung begonnen.

Ein Basic-Programm kann im RUN-Mode auf verschiedene Art gestartet werden, durch Eingabe
von:

1. RUN
2. GOTO (siche auch BASIC-Instruktion GOTO)

Syntax

@J-m Y A
i
numerischer Ausdruck

GOTO < Zeilennummer >

Textausdruck
< Marke >

Ist eine Zeilennummer oder eine Marke spezifiziert, so wird die Ausfihrung mit dieser Zeile
begonnen, anderenfalls mit der ersten Zeile des Programms,

3. Dricken der Taste [DEF] und eine der Tasten

Die Ausfubrung wird dann mit der Zeile begonnen, die das benutzte Zeichen als Marke enthalt,
Ist die Marke nicht im Programm enthalten, so wird ein Fehler gemeldet [ERROR 11).

Hinweis:
Der Rechner reagiert auf eine Eingabe wie unter 3. beschricben auch, wenn er durch einen

Input-Befehl auf eine Eingabe wartet. Die Input-lnstruktion wird dann nicht ausgefihrt, sondern
ein Sprung zur spezifizierten Zeile gemacht,

4. Durch entsprechende Programmierung der RESERVE-Tasten (Siehe RESERVE.)
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Unterschiede zwischen RUN, GOTO und Definable Keys

Beim Start des Programms werden bestimmte Grundzustinde des Rechners gesetzt. Hierbej
unterscheiden sich die drei Startkommandos.

Zustandsanderung erfolgt bei RUM GOTO DEF

Die Anzeige wird geléscht |3 ja nein
[siehe auch AREAD)

Cursor-Position gesetzt ja nein rein

Wariable mit zwei Zeichen im ja nein nein
MNamen werden geléscht

Der ON ERROR GOTO Befeh! ja nein nein
wird geloscht

Das Kommando RESTORE wird ja nein nein
ausgeflhrt (siche auch BASIC-Befehle
READ und DATA)

Dras USING Format wird geltscht ja nein nein

Bei allen drei Starthefehlen wird:

Dig FOR-NEXT Infarmation geloscht

Die GOSUB Racksprungadressen geloscht

= WVariable mit einem Buchstaben im Namen nicht gelascht

— Das Wait Intervall und der TRACE-Zustand wird nicht geandert,

1

AREAD

| Auslesen der Anzeige nach dem Start eines Programms mit DEF {Taste).

Syntax

- - —— ische Variable
/ \ -[ AUmerise

| AREAD|————— >

Textvariahle

Der auf der Anzeige stehende numerische oder Textausdruck wird der numerischen baw.,
Textvariablen zugewiesen, Die AREAD-Anweisung muld die erste Programminstruktion sein,
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Beispiel:
Programm 10 S : AREAD X
20 PRINT “SINH (" ; X ;™) ist"";
30 PRINT [EXP (X) — EXP (X)) / 2
Ausfihrung
1.5 [pEF [§]
Anzeige
SINH (1.5} ist 2.129279455
ARUN

Automatisches Starten eines Programmes mit dem Einschalten des Rechners.

Syntax
i ;
Nl

Ist der erste Befehl eines Programms ARUM, so wird das Programm mit dem Einschalten des
Rechners gestartet. Der Rechner mull dazu beim Ausschalten im RUN-Mode gewezen sein und
darf keine Fehlermeldung auf der Anzeige gehabt haben.

CONT

Mach einem STOP im Programm oder dem Driicken der Break-Taste kann der Programm-
ablauf mit dem Befehl CONT fortgesetzt werdlen.

Syntax

CONT >

Alle Zustinde des Rechners (FOR-NEXT, GOSUB usw.} bleiben dabei erhalten. Dadurch ist
es moglich, den Programmablauf zu unterbrechen, um die sktuellen Werte von Variablen zu
Uberpriifen und das Programm dann weiterlaufen zu lassen,

Einzelschrittverfahren:

Bei einem STOP wird die zuletzt ausgefilhrte Zeile durch Dricken der [t | Taste gezeigl.

Durch die Taste [ ¥ ] wird nur die nichste Programmzeile ausgefilhrt. Es ist so moglich, ein
Programm schrittweise auszufihren und zu Gherprifen,
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TRACE-Kommandos: TRON, TROFF

Trace (Spur-) Zustand gesetzt werden.

\. Zum Suchen von Programmfehlern kann der Rechner durch das Kommando TRON in den

Syntax

H\"l
TROM *
\{i/

Das Programm wird dann nach jeder Zeile automatisch gestoppt und die aktuelle Zeilennummer
angezeigt. Durch die Tasten |t | und wird die Programmzeile angezeigt bzw. das Programm
fortgefuhrt.

TROFF

Durch das Kommando TROFF wird der Trace-Zustand wieder abgeschaltet,

Swntax

——{TROFF

¥

Hinweise:

1} Die Kommandos TROM und TROFF kbnnen auch im Programm stehen. Dadurch ist es
miglich, begrenzte Programmteile zu dberprifen,

2} Wird die Taste [} | ldngere Zeit festgehalten, so wisderholt der Rechner die Tastenfunktionen.
Dadurch kénnen bestimmte Programmteile schnell durchlaufen werden,

CLEAR

Loschen aller Variablen und Felder aus dem Hauptspeicher (siche Speicherorganisation). Die
Standardvariablen werden auf @ gesetzt.

= ———

Syntax

_PEL% =

66
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NEW

Laschen des Programmspeichers im PRO-Mode, der Tastendefinitionen im RESERVE-
Mode. Im RUN-Mode nicht zugelassen.

Syntax

£ 1

Hinweis: Mit dem Kommando NMEW @ wird der Rechner nach dem Batteriewechsel initialisiert.

Pro-Moda:

Das gespeicherte Programm und alle gespeicherten Variablen werden geloscht bzw. auf null
gesetzt (siche auch Clear).

Resarva-Mode:
Alle Tastenfunktionen und die Tastenbeschriftungstexte werden geloscht [siehe Reserve-Mode).

Auflisten eines Programms

LIST

Die LIST-Anweisung holt eine Zeile auf die Anzeige.

Syntax:

arithmetischer Ausdruck
< Zeilennummer >

Testausdruck
< Markenname >

Der numerische Ausdruck spezifiziert die Nummer, der Textausdruck den Markennamen der
Zeile, die gelistet werden soll. Ist keins von beiden angegeben, so wird die erste Zeile des
Programms gezeigt. Ist die angegebene Zeile nicht vorhanden, wird die nachsthohere gelistet. Ist
keine hohere Zeile vorhanden oder fehit die Marke, so wird ein Fehler gemeldet (ERROR 11).

Mit den Tasten [ ¥ ] und [t ] wird die nichste oder vorherige Zeile angezeigt.
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Ein- / Ausgabe Anweisungen

Die in folgendem Kapitel beschriebenen Instruktionen gestatten es lhnen, wahrend des Pro-
grammlaufs Werte (ber die Tastatur einzugeben und auf der Anzeige, bzw. wenn Sie dber die
Druckeroption verfiigen, auf dem Drucker faormatiert auszugeben,

Es ist nicht nur maglich, die Zeichen des Alphabets zu benutzen, Auf der Anzeige lassen sich
mit einfachen Instruktionen Muster aus einzelnen Punkten erzeugen.

Textausgaben kannen bis zu B0 Zeichen umfassen, aul der Anzeige werden jedoch nur die
ersien 26 Zeichen angezeigt.

Sie konnen vierfarbige Graphiken vom Drucker zeichnen und Texte in verschiedenen Grolen
und Richtungen schreiben lassen.

Zahlen werden im FlieBkemmaformat ausgegeben, wenn dafir nicht mehr als 10 Ziffern
notwendig sind. Sonst wird das wissenschaftliche Format verwendet,

USING

Diese Instruktion spezifiziert das Ausgabeformat von Texten und Werten numerischer Aus-
drucke,

Syntax

USING] - "

—H Textkonstante

——| Textvariable

Wie bereits im Kapitel Taschenrechnerfunktionen erklirt, wihlt der PC-15004 entsprechend dem
Wert automatisch ein Ausgabeformat,

Mit der USING Instruktion kGnnen Sie bestimmen, in welchem Format die Ausgabe erfolgen
soll. Die Instruktion wirkt auf alle folgenden Ausgabeanweisungen (PRINT, PAUSE, LPRINT
etc.).

Die Formatspezifikation kann als Textkonstante oder als Wert einer Textvariablen angegeben
werden,

Wird die USING-Instruktion allein ohne Formatspezifikation gegeben, so wird damit die letzte
USING-Anweisung unwirksam und auf die automatische Formatkonvertierung zurlickgeschaltet.
Das gleiche bewirkt die Ausfliihrung des RUN-Kommandos oder die [SHIFT][CL | -Taste.

Mit der Textkonstante bzw, der Textvariablen wird das Format spezifiziert. Zur Festlegung des
Formats dienen die Sonderzeichen 2% & | A Punkt (.)und +.
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# bestimmt die Anzahl der Stellen im Ausgabefeld;

* legt die Stelle des Dezimalpunktes fest und /M fuhrt zur Anzeige im wissenschaftlichen Format,
Gibt man nur gine Folge der Zeichen # ein, so wird lediglich der ganzzahlige Anteil einer Zahl
angezeigt, ecinschlieBlich Vorzeichen bei negativen Zahlen. Daher muB das Feld aus den

-

W # eine Stelle mehr besitzen als die grolite anzuzeigende Zahl an Ziffern benotigt.

+ spezifiziert die generelle Ausgabe des Varzeichens.
Die Folge der # Zeichen nach dem Dezimalpunkt bestimmt die Anzahl der Nachkomma-
stellen.,

% kann anstelle von 2 verwendet werden; fUhrende Nullen werden dann micht als Zwischenraum
(" s '), sondern als ® angezeigl.

In den Nachkommasiellen werden fehlende Stellen immer mit Nullen aufgefilit,
Die Folge der “&" bestimmt dic Anzahl der Zeichenstellen von Texten und Textausdricken.

Das "," setzt die Tausenderstelle ab, wie es in der anglikanischen Schreibweise groBer Zahlen
Ublich ist.

Die unterschiedlichen Formate lauten damit allgemein:

(1 MR W F . owELLFEY

Anzahl der Nachkormmastellen

Dezimalpunkt

Anzahl der Vorkommastellen

Varzeichenstelle

Das Vorzeichen wird nur bei negativen Zahlen

ausgegeben.
(2) “e HE. B L RF...F"
I T Anzahl der Machkommastallen
Dezimalpunkt
Anzahl der Vorkommastellen
Vorzeichen

Das Vorzeichen wird immer direkt vor der
ersten Ziffer der Zahl ausgegeben. (im Gegen-
satz zu Beispiel 1)

{3) “ERX .k | k%, A X~

Anzahl Machkommastellen
Dezimalpunkt

Anzahl Vorkommastellen

Vorzeichen

Das Vorkommafeld wird immer vollstandig mit

#* Zeichen aufgefally, z.B. = %41.00
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{4} B - - S ko, EKx"
Analog zu {2), das Vorzeichen steht jedoch vor
dem Ziffernfeld und fehlende Stellen werden
mit = aufgeflllt, z.B. + =+%x 1.00
{5) normierte Exponentialdarstellung zur Basis 10
L - | Y.
{.
I wissenschaftliches Format
Mantisse
Vorzeichenstelle
Das Format ist normiert auf eine Vorkomma-
stelle, die Machkommastellen und den Ex-
ponenten.  Gibt man beim wissenschaftlichen
Format mehr als eine Vorkommastelle, %
anstatt # oder mehrere M\, so hat das keinen
Einflull auf die Anzeige.
(6] Zahlen in anglikanischer Schreibweise
OO R ER. - S L
1jk T Anzahl Nachkommastellen (optional)
\ Dezimalpunkt
Anrzahl der Varkommastellen
Varzeichen
Ausgabe als Zahl in dem spezifizierten Feld.
Die Tausender- und Millipn-Stelle wird durch
gin Komma von der varherigen 5Stelle abge-
trennt. Die Kommata sind in der Anzahl der
Varkommastellen zu herdcksichtigen.
Beispiel: 10000 als 10,000
17 Feichenfelder
. R . R
1 Anzahl der Zeichen des Feldes
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Formatfeldspezifikation

# Reprdsentiert die Stellen des ganzzahligen | << = 15 einschlieBlich Vorzeichen) und
gebrochenzahligen Anteils [ < = 14).
Fihrende Mullen werden in Leerzeichen gewandelt, die MNachkommastellen mit
Mullen aufgefllt,

* Gleiche Wirkung wic #. Flhrende Nullen werden als % ausgegeben.
Reprasentiert den Dezimalpunkt,

A% Wissenschaftliche Formatausgabe.

* Ausgabe generell mit Vorzeichen.
Anglikanisches Format: Abtrennen von Blécken aus jeweils drei Ziffern durch

! Kommata.

& Beprasentiert die Stellen zur Ausgabe von Zeichenfolgen.

Bemerkungen:

(1}  Reicht das durch die USING-Instruktion festgelegte Ausgabeformat fir die Darstellung einer

Zahl nicht aus [z.B. Stellenanzahl}, so wird ein Fehler gemeldet (ERROR 36).

(2)  Fehlerhafte Formate werden teilweise erst bei den Ausgabeinstruktionen (PRINT, LPRINT,

PALUSE) erkannt und angezeigt.

Beispiele:
{1} 10
20
30
40

A = 123.456789
USING * #x##d #"
FRINT A

LUSING die Ausgabe erfolgt in Zeile 30 als 123.4; in Zeile 40
wird wieder zurlickgeschaltet auf die automatische

Formatierung,

(2} Die Ausgabe bei unterschiedlichen Formaten in Zeile 20

1
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Farmat Anzeige

< Standardformat > 123.456789

"o mHEE #E " Fehlercode 36

"oRERER " 123

Y OHEREE. " 123.

YoHREREF L ERE 123.45

Yokd#EE.HEY *123.45

TrkkkEE HHF T +¥123. 45

"OEE FHEFY 1. 234E 02

R i 1.23456E 02
(3) 10 X =+/3

20 A% = "ABCDEF”

30 F$ = kKo

40 USING F$ : PRINT =X

50 USING

B0 PRINT-X

Die Ausgabe erfalgt in Zeile 40 als
- %1

und Zeile 60 als
— 1.732080808

(4) 10 X =43
20 A% = “ABCDEF"
30 F$§ = “kkk

40 USING FS : PRINT AS; X

Die Tabelle zeigt die unterschiedlichen Ausgabeformate in Abhidngigkeit der Farmatsperzifi-

kation.
30FE= 40 PRINT Anzeige
YRR LENRER " X: AS 1.7E 00ABC
Y RBEREBRE £ HE AS; X ABCDEF......1.73
72
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PRINT

Mit dieser Instruktion werden numerische Werte und Zeichenfolgen auf der Anzeige aus-
gegeben.

Syntax —m

* Textausdruck

| | numerischer

-

.| numerischer
Ausdruck

o

PRINT] -

-

numerischer g

Ausdruck " } |

Textausdruck

USING Formatstring

0y
w2/

Der USING-Teil der Anweisung spezifiziert das Ausgabeformat, so wie in der USING-Instruk-
tion beschrieben. Der Formatstring steht fir die dort erwdhnte Textkonstante bzw. Textvariable.

Uber das Komma wird die Aufteilung der 26-spaltigen Anzeige in zwei gleich groBe Felder
gesteuart,

Das Semikolon trennt die einzelnen Elemente einer Liste von Ausdriicken und steuert die Posi-
tion des Cursors.

Steht am Ende einer PRINT-Instruktion ein Semikolon, so schlieBt die folgende Ausgabe an die
vorangehende an; andernfalls wird die alte Anzeige vorher geldscht.

Wird die Cursor-Positionierung nicht explizit gesteuert (z.B. durch die CURSOR-Instruktion
oder die Verwendung eines Semikolons), so werden die Werte eginzelner numerischer Ausdricke
rechtsbiindig und Textausdriicke linksbindig in das Feld geschrieben.

Mach dem Ausdrucken der PRINT-Liste (< Ausdricke >} auf der Anzeige wird der Programm-
lauf angehalten bis man ihn durch Driicken won [ENTER] wieder startet. Es sei denn, Ober die
WAIT-Instruktion ist ein Zeitintervall definiert worden, nach dessen Ablauf die Ausfihrung auto-
matisch wieder aufgenommen wird (siehe WAIT ... ).

Die ginzelnen Formate der PRINT-Instruktion haben folgende Wirkung:
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1} —*|PRINT 1 Printliste *

Der in der PRINT-Liste spezifizierte Inhalt wird auf dem Display angezeigt, beginnend mit
der momentanen Cursorposition, wenn explizit angegeben, sonst rechts- bzw. linksbundig,
Der Inhalt der Anzeige wird mit der ndchsten PRINT-Anweisung vollstindig geldscht und
die Cursorposition wieder in den Grundzustand gesetzt,

2) —a-@@ ¥ Printliste ‘:_:}

Der Inhalt der PRINT-Liste wird angezeigt, beginnend mit der momentanen Cursorposi-
tionierung, Der Cursor bleibt fiir die folgende PRINT-Instruktion erhalten.

'

o A
3) —--)@IN-/T/——-FL Ausdruck 1 () Ausdruck 2 ——*

Die Anzeige wird in zwei Felder eingeteilt. Ausdruck 1 erscheint in der linken Hilfte,
Auvusdruck 2 in der rechten Halfte, Die Cursorpositionierung hat keine Bedeutung., Mit der
nachsten PRINT-Instruktion wird der Inhalt geldscht.

Anmerkungen:
{1] Mit der Cursor-Instruktion kann die Positionierung explizit gesteuert werden.

{2)  Mit der WAIT-Instruktion kann ein Zeitintervall definiert werden, nach dessen Ablauf die
Programmausfihrung automatisch wieder gestartet wird,

{31 Werden mehr Zeichen ausgegeben, als die Anzeige Schreibpositionen hat, so sind nur die
ersten 26 sichtbar.

(4]  Wird die PRINT USING-Instruktion benutzt, so ist das Format fir alle PRINT-Instruktionen
bis zur niachsten USING- Instruktion wirksam.

{5) Das USING- Format wird durch das Kommando RUN oder [CL]| aufgehoben.

Beispiele:

(1) 10 A = 3.1415
20 PRINT A

30 S8 = "SHARP”
40 PRINT 5%

Mit Zeile 20 erscheint auf der Anzeige:

3.1415

Zur Fortsetzung des Programmlaufs mull die Taste
gedriickt werden und mit Zeile 40 erscheint:

SHARP

auf der Anzeige,
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(20 10 PL = 2000 : PD = 1
20 0% = “_HHWL"
30 S§ = "SHARP"
40 PRINT S%; "L J{(EUROPE}"
BO PRINT PL; OF;
60 PRINT PD
Mit Zeile 40 erscheint auf der Anzeige
| SHARP (EUROPE)
nach der Eingabe von [ENTER] wird die Anzeige geloscht
und es ist zu lesen
2000 HH
nach abermaliger Eingabe von [ENTER| wird dies ergénzt zu
2000 HH 1
{3) 10 FOR 1 =1TO 5
20 PRINT |
30 NEXT |
Auf der Anzeige erscheinen der Reihe nach rechtsblndig
die Zahlen 1, dann 2, ete.
1
jeweils nach der Eingabe von [ENTER
i4) 10 FOR | =1 TO &
20 PRIMT I;
30 MNEXT |
Auf der Anzeige erscheinen:
|1
|
1 2

1 2 3 4 5

75
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() 10 PL = 2000, PD =1

20 PRINT PL, "Hamburg” A ¢ der Anzeige erscheint,

linkes Feld rechtes Feld
2000 Hamburg

oder

30 PRINT “HAMBURG”, FD

Hamburg 1

{61 10 PD 1
20 03 “HAMBURG"
30 PRINT USING “&&&HFHF#": 0§, PD

Dies filihrt zur Anzeige:

HAM 1

PAUSE

Mit dieser Instruktion werden numerische Werte und/oder Zeichenfolgen auf der Anzeige
ausgegeben und der Programmablauf automatisch fortgesetzt.

Syntax :. Textausdruck
Textausdruck R EaE
Ausdruck
.| numerischer

Ausdruck ) l

@f}
! : . -
@ Formatstring |[—1{ ”ﬂ'-:JT;rI‘L:SC(‘ic er

Textausdruck

R 3

[k

oy
WL

Die Syntax der PAUSE-Instruktion ist so aufgebaut wie bai der PRINT-Anweisung. Die Bedeu-
tung der einzelnen Sprachelemente ist die gleiche. Im Unterschied zur PRINT-Instruktion wird der
Frogrammlauf nach ca. 0.85 sec. wieder gestartet.
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WAIT

Diese Instruktion legt das Zeitintervall fest, das vergehen soll, bevor nach einer PRINT-
Instruktion der Programmablauf wieder startet.

—

Syntax
o — —

numerischer Ausdruck ‘I

Normalerweise wird der Pragrammablauf nach einer PRINT-Instruktion erst mit Eingabe der
[EnTER] Taste fortgesetzt. Die WAIT-Instruktion gestattet es, ein Zeitintervall varzugeben, nach
dessen Ablauf die Ausfihrung automatisch wieder gestartet wird,

Der numerische Ausdruck legt das Intervall fest,
Gemessen wird in Einheiten von ca. 1/64 sec. Die Werte des Ausdrucks dirfen variieren von 0
bis 65535. Die Wartezeit ist damit n * 1/64 und liegt zwischen 0 sec. und 1023.9 sec.

Die WAIT-Instruktion wirkt auf alle folgenden PRINT- und GPRINT-Anweisungen.

Gibt man keinen Ausdruck an, so wird die Automatik abgeschaltet und die Ausfihrung mul
wieder mit [ENTER] fortgesetzt werden,

Beispiel;
Die PAUSE-Instruktionen haben die gleiche Wirkung wie

10 WAIT 54.4
100 PRINT anstatt PALUSE

INPUT

Diese Instruktion weist Variablen Werte zu, die uber die Tastatur eingeqeben werden,

Syntax

.
l W1/

INiLD = numerische Variable e —

o | —
Textkonstante [—(3)

Textvariable |-

¥

Die Ausfuhrung des Programms wird unterbrochen, Es erscheint auf der Anzeige die Text-
konstante oder ein 7, wenn kein Text spezifiziert ist. Ein Hinweis darauf, daB die Werte flr
die Variablen uber die Tastatur eingegeben werden konnen. Jede einzelne Eingabe wird mit der
[ENTER] Taste abgeschiossen. Dies wird wiederhiolt, bis fir alle Variablen die Werte eingegeben sind.
Im AnschluB daran wird die Programmausfuhrung fortgesetzt,
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Mit der Wahl zwischen Komma und Semikolon steuert man das Ausgabeformat auf der Anzeige.,
Benutzt man das Semikolon, so erscheint die Textkonstante linksbindig entsprechend der Cursor-
position auf der Anzeige. Der Eingabewert wird gleich im Anschluf daran eingetragen; man
verschiebt die Cursorposition, und der gesamte Text steht auf der Anzeige. Verwendet man das
Komma, so erscheint die Textkonstante an der Cursorposition, ohne diese selbst zu verandern.
Das erste Zeichen der Eingabe lascht die Textkanstante und der Eingabewert erscheint linksbiindig
an der alten Cursorposition,

Beziglich der Formatsteuerung Uber das Komma baw. Semikolon sei an die PRINT-Instruktion
erinnert,

Bernerkungen:

1) Wenn eine Zeichenfolge eingegeben wird, so braucht sie nicht in Hochkommata eingeschlossen
Zu werden.

2) Wird die [ENTER] Taste ohne zusatzliche Zeicheneingabe gedriickt, so bleibt der Wert jener
Variablen unverindert, Variablen, die vorher noch nicht definiert wurden, erhalten den Wert @
tnum. Variablen) bzw, leere Zeichenfalge ™ " (Textvariablen).

3] Fehlerhafie Eingaben kinnen korrigiert werden durch die Editiertasten

ey ]

Bestdtigt man die [t | Taste, so wird die Programmzeile angezeigt, die eine Eingabe erwartet.
Die betreffende Variable wird durch Blinken angezeigt,

4] Wartet das Programm in der INPUT-Anweisung auf eine Eingale, 50 ist es maglich, mit einem
Definable Key einen Sprung zu einer spezifizierten Zeile auszufihren und das Programm dort
fartzusetzen.

Beispiele
————— Darstellung auf der Anzeige

1) 10 INPUT A 4

Eingabe des numerischen Wertes

1234

20 IF A = 1234 THEN 100

100

Darstellung auf der Anzeige

2) 10 INPUT MS -

Eingabe des Textwertes

MAI

20 IF MS = "MAI” THEN 300

300
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3) 10 PRIMNT “DATA LJ 1" A; L™,
20 INPUT B
30 A= A+1: CLS
40 GOTO 10

Die Eingabe folgender Kommandos zeigt folgendes Ergebnis auf der Anzeige (RUN-Mode):

RUN  [EnTER]
DATA @
ENTER DATA @ ? _ N
123 DATA 0§ 123
(EnTER] DATA 1
[ENTER] DATA 1 ? )
345 DATA 1 345 N | P

ete.
4)  Beispiel fur die Wirkung des Cursor
10 PRINT “DATA_ . .. .. DATA 2 i
20 CURSOR 7
30 INPUT A

40 CURSOR 17

50 INPUT B
RUN
DATA 1 DATA 2 ]
DATA 1 ? DATA 2
12 DATA 1 12 DATA- E- ?__
45  [Enren) DATA 1 12 DATA 2 45
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Die Cursor-Instruktion in Zeile 20, 40 steuern die Eingabeposition.

5 10 INPUT “GESCHWINDIGKEIT km/h : “; §

GESCHWINDIGKEIT km/h

50 [EnTER] GESCHWINDIGKEIT km/h : 50

&) 10 INPUT "HOEHE m : ", H

HOEHE m:

3 ENTER 3721

7) 10 WAIT @

20 PRINT "HOEHE *;

30 INPUT *“(feet} :"; H
RUN
HOEHE  (feet)
10000 [enTER HOEHE {feet) : 10000
CURSOR

Mit dieser Instruktion wird die Schreibpaosition auf der Anzeige fFestgelegt.

Syritax

— CUHSG} —1 numerischer Ausdruck ——j- —_——

Die Anzeige hat 26 Schreibstellen mit einer Numerierung von links (8) nach rechts {25}, Der
Wert des numerischen Ausdrucks legt die Cursorposition auf der Anzeige fir die folgende
PRIMNT-Instruktion fest. Der Ausdruck kann die Werte 0 bis 25 annehmen,

Wird kein Ausdruck angegeben, so wird die Cursorpositionierung in den Grundzustand gesetzt.
Die folgende PRINT-Instruktion ldscht die alte Anzeige bevor sie die Printliste wie spezifiziert
ausgibt.
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Do not sale this PDF !



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

Beispigle:

(1) 10 USING "+ ##. . #"
20 CURSOR &
30 PRINT +/2
40 CURSOR 5+ 10
50 PRINT +/3

Die Anzeige hat nach den PRINT-Instruktionen jeweils das Aussehen

Zeile 30 + 1.4

Feile B0 + 1.4 + 1.7

{2) 10 USING " #&# "

20 FOR 1 =0 TO 23

30 CURSOR |
40 PRINT I;
50 NEXT 1
Auf der Anzeige erscheinen die Zahlen O bis 23, die van links nach rechis
laufen. Die alte Anzeige wird in Zeile 40 jedesmal geloscht, obwohil
PRINT I; benutzt wurde.
GCURSOR

Mit dieser Instruktion wird, in Punktraster gemessen, die Schreibposition auf der Anzeige
festgelegt.

Syntax:

——— GCURSOR '|: . numerischer Ausdruck T

Die Instruktion hat eine dhnlich Wirkung wie die CURSOR-Instruktion und legt die Schreib-
position fir die folgende PRINT- oder GPRINT -Anweisung fest.

L

Im Unterschied zur CURSOR-Instruktion kann jedoch die Position auf jede der 156 Punkt-
spalten der Anzeige festgelegt werden. Die Adressierung erfolgt wieder von links {0) nach rechts
{155},
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Der Ausdruck kann somit die Werte @ . . 155 annehmen. Wird der Ausdruck fortgelassen, so
hat dies die gleiche Wirkung wie bai der CURSOR Instruktion.

Beispiel:

Fiir jedes Zeichen auf der Anzeige werden 6 Spalten benotigt.
Somit hezeichnen die |nstruktionan

CURSOR 5
GCURSOR 30

urd

die gleiche Position

S:WalT 1 Das Zeichen *" << " wandert von rechts
18:FOR 1=155T0O 8 nach links Ober die Anzeige
STEP -1
2@: GCURSOR I <
3B:PRINT "<"; e
4B:iNEXT 1

GPRINT

Mit dioser Instruktion ist es moglich, graphische Muster auf der Anzeige 2u erzeugen,

l Wt
numerischer Ausdruck j——

[ Textausdruck | -
ar B G T
———| GPRINT e < Hexaziffern > @ 1

Es werden bei der GPRINT-Instruktion nicht Zeichen, sondern Punktmuster ausgegeben, die in
der Textkonstante durch Folgen von Hexadezimalziffern (0 — 9 und A — F) oder als Falge
numerischer Ausdriicke spezifiziert werden,

Sie kénnen also neue Zeichen erfinden oder Graphiken auf der Anzeige darstellen,

Die GPRINT-Instruktion unterbricht den Programmlauf wie die PRINT-Anweisung und die

Ausfuhrung wird erst nach Eingabe won (ENTER| fortgesetzt. Mit WAIT kann die automatische
Fartfuhrung nach einem Zeitintervall spezifiziert werden,

Die Wirkung des Semikolons am Ende der Zeile ist dig gleiche wie bei der PRINT-Anweisung;
die folgende PRINT- oder GPRINT-Instruktion loscht die Anzeige nicht, sondern beschreibt die
nichste Position,

B2
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Die Schreibposition wird entweder explizit dber die CURSOR- bzw. GCURSOR-Instruktionen
oder durch die bisher erfolgten Ausgaben festgelegt.

In der ersten Form wird das Punktmuster einer Spalte der 7 x 156 Punktmatrix durch den
Wert eings numerischen Ausdrucks bestimmt.

Die Wertigkeiten der einzelnen Punkte ergeben sich aus der folgenden Darstellung:

Punkt- 1
Wertigkeit 9 1
4
8 i e
16 -
32
84

0 Pasition 155

Das Muster einer Spalte ergibt sich aus der Summe der einzelnen Punktwertigkeiten.
Die Folge der Ausdriicke legt die Punktmuster aufeinanderfolgender Schreibpositionen fest.
Fiir jede zu schreibende Spalte ist ein numerischer Ausdruck anzugeben.

In der eweiten Form wird statt der Folge numerischer Ausdrilcke ein Textausdruck angegeben,
der fir jede Spalte 2wei hexadezimale Ziffern enthalten mul, Der Wert der aus diesen beiden
Ziffern gebildeten Zahl, entspricht jeweils dem numerischen Ausdruck in der ersten Form,

Eine Spalte der Anzeige aus 7 Punkten ist in 2 Teile, 4 obere und 3 untere Punktpositionen
aufgeteilt. Das Muster einer Spalte wird durch zwel Hexadezimalziffern bestimmt, Die erste
steht fir den unteren und die 2weite fiir den oberen Teil der Punktspalten. Der Wert der Hexa-
dezimalzahl bestimmt, welche Punkte der Spalte angeschaltet werden und welche nicht.

<K
-

4 Punkte 2. Stelle

3 Punkte ' 1. Stelle
ok
+

Punktspalten-Position

Das Beispiel entspricht der Zahl &B63.
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In der folgenden Tabelle finden Sie die Zuordnung von Punktmustern und Zeichen des Text-

ausdruckes:
1] —==== e e e
2 == === e —— k= = i e
A s v mSgmioesimaocs proaeseeciooe o eicsosese
8 caaammtas 0 CReSENEERE 0 i sl e e
1] 1 . 3
1 - ——k—=  ——=—= g
2 - e —— - — —— k-
4 ——=4-- ——— = —— k= —-——k——
B rEoee o Bopsimaess 0 mmEnsmeees 0 3R o
4 & 3] 7
1 =———— —— = e e i
2 —=m——— e ——— —— - — - —
B ewas o L= — - — o e —
8 ——%—-- i e e e — = =
g8 2] A B
1 ——=== i e e s S
2 - == == —_——F == —_——% ==
4 - — - —— k== s ik i
g g - e ————
C D E F
Beispiel:
(1) 1 il -
2 B
Wertig- 4 i
keiten g == *
16 - »
32 A L
G4 = . e

10 11 12 13 14 15 186

Dieses Punktmuster wird durch folgende Werte bestimmt, beginnend mit Position 18
64; 32; 16; 15; 16; 32; 64;
das Muster in Position 13 ergibt sich aus der Summe der Wertigkeiten der einzelnen Punkte
1+2+4+8
10 GCURSOR 10

20 GPRINT &4; 32; 18; 15; 16; 32; 64;
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(2} 10 WAIT 1
20 FOR 1 =0 TO 155
30 GPRINT 1/155 *127;
40 NEXT |

Dieses Beispiel zeigt auf der Anzeige alle darstellbaren Punktmuster.

(3) 10 GCURSOR 30
20 GPRINT * @4027F0204 -

fuhrt zur Anzeige

a0
Punktspalte
—— - *
04 04
02 02
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{4) GPRINT 8; 20; 34; 65; 62

BEER
“ | (32+16+8+4+2)
| (64 +1)
[ (32 + 2)
(16 + 4)
e —a iﬂ:

FOINT

| Mit dieser Funktion kénnen die Punktmuster der Anzeige ausqelesen werden.

Swyntax

POINT numerischer Ausdruck }

Ergebnis:  numerischer Wert

Diese Funktion ist das Gegenstiick zur GPRINT Anweisung. Mit der POINT-Funktion knnen
Sie das Punktmuster der Anzeige auslesen,

Der numerische Ausdruck spezifiziert die horizontale Position der 7 % 156 Punktmatrix und
kann somit Werte van 0 € < numerischer Ausdruck > < 155 annehmen. Das Ergebnis ist das

vertikale Punktmuster an der Position. Die Wertigkeit der einzelnen Punkte sind bei der GPRINT-
Instruktion beschrieben.
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Beispiel: 10 DIM Z (7
20  PRINT X"
30 FOR 1 =0 TO 7
40 2 (1) = POINT |
50 NEXT I
60 GCURSOR 7
M FOR 1 =0TO07
80 GPRINT Z {l);
90 NEXT I

In der Schleife 30 — 50 erfolgt das Einlesen des Punktmusters vom Zeichen X" und die
Zuweisung zu der Feldvariablen 2. Mit der Schleife 70 — 90 wird dieses Zeichen an der neuen

Position spezifiziert durch Zeile 60 wieder ausgegeben,

(FUE-hE- did hast dle ans

L

(2} 188:"a":WAlT B:REM
SCHRIFT INUE
RTIEREN

118:PRINT "Fuchs d
u hast die Gan
gt

1280:FOR 1=AT0 155

130:a=PDINT I

1dA:a=127-A

15@: GCURSOR |

178:GPRINT ABS A

ZABIMEXT |

218:60T0O 218

Do not sale this PDF !l! w

Invertieren der Schrift auf der Anzeigs.



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

CLS

Diese Instruktion loscht die Anzeige und setzr den Cursor in die Grundposition.

Synlax

L

—3'| CLS

BEEP

w

Mit dieser Instruktion wird der akustische Signalgeber gesteuert.

Syntax

—}{ BEEF } ON

»

OFF

< Tananzah| >

numearischer Ausdruck l

W

®

<. Tonhohe >

numerischer Ausdruck

L3

o

numerischer Ausdruck
<. Tondauer >

Die BEEP ON Instruktion setzt den Signalgeber in Bereitschaft.

w

Die BEEP OFF Instruktion schaltet den Signalgeber aus, die folgenden BEEP Instruktionen sind
unwirksam bis auf die BEEP ON Anweisung.

Mit der dritten Form der BEEP Instruktion konnen Sie programmagesteuert akustische Signale

mit verschiedenen Parametern geben.

Das Signal besteht aus einer Folge von Tonen gleicher Freguenz unterbrochen von kurzen

Buhepausen.
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Die drei Parameter des Signals sind: die Anzahl der Tone {Ausdruck < Tonanzahl =), die
Frequenz des Tones (Ausdruck << Tonhdhe > ). Die Anzahl der Tdne und damit der Wert des
numerischen Ausdrucks < Tonanzahl > darf variieren zwischen 0 und 65 535.

Dig Tonhohe wird bestimmt durch den Wert von dem Ausdruck < Tonhohe 2=, der zwische @
und 2585 liegen mulBl. Die Frequenz liegt dann im Intervall von ca. 230 — 7000 Hz. Der Ausdruck
< Tondauer > darf die Werte 0 . . 65279 annchmen. Die Zeit in Sekunden ergibt sich aus
< Tondauer + 2566 > / Frequenz,

Hinwais:
Bei der Abspeicherung und beim Laden von Informationen vom Magnetband l&6t sich mit dem
Kommando BE EP OFF der Lautsprecher und damit die Ausgabe der Téne abschalten.

Baispiel:
{1) 10 BEEP ON

20 BEEP 1,1,1000 — Ausgabe eines kurzen Tones
{2) s. INKEYS Funktion — Beispiel: Elektronische Orgel

Textfunktionan

Mit dem PC-1500A konnen Sie nicht nur rein numerische Aufgaben |Gsen, sondern auch Texte
verarbeiten., Die im folgenden Kapitel vorgesteliten Funktionen sollen Ihnen diese Arbeit
erleichtern. So konnen Sie beispielsweise Zeichenfolgen aus Texten herausschneiden und zu neuen
Zusammensetzen,

Die Syntax beschreibt die Struktur lhrer Parameterliste. Die Ergebnisse der Funktionen sind
entweder Zeichenketten, die Textvariablen zugewiesen oder in Textausdricken weiterverarbeitet
werden konnen, oder numerische Werte, die sich in numerischen Ausdricken verarbeiten oder
numerischen Variablen zuweisen lassen,

ASC

Die ASC Funktion bestimmt den ASCII-Code von Zeichen.

Syntax

—'—'-3'{ ASC }— Textausdruck ———

Ergebnis: numerischer Wert

Der ASCII-Code des ersten Zeichens vom Textausdruck ist der Ergebniswert. Die Umbkehr:
funktion zu ASC ist die Textfunktion CHRS.

Bei:E‘el:
1) 10 A = ASC "A"
20 PRINT A

Auf der Anzeige erscheint 65, der ASCII-Code des Zeichens A"

]
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2) 10 S§ = “SHARP”
20 A = ASC S$%
30 PRINT A

Auf der Anzeige erscheint 83, der ASCII-Code des Zeichens “S", dem ersten Zeichen in
der Textvariablen 53 (siehe Tabelle im Anhang)

CHR$

Dic Textfunktion CHRS ermittelt aus dem ASCII-Code das zugehtrige Zeichen,

Syntax

k3

[F ~— numerische Konstante T
-»| CHRS {"' - numerische Variable

0
AP

.-"'j‘\ T

numerischer Ausdruck i W

Ergebnis: Textzeichen

Der Wert des numerischen Ausdrucks im Intervall 0 = < Ausdruck > = 127 definiert den
ASCH-Code eines Zeichens, Das Funktionsergebnis ist das zugehdrige Zeichen.

Die Funktion CHRS ist die Umkehrfunktion zur ASC Funktion.

Beispiel: Aufstellung einer Code-T abelle

1} 5 PAUSE
1M FOR I =33 TO 127
20 PAUSE I; "—==_—--"": CHRS |
30 NEXT |
Bei | =65 erscheint auf der Anzeige
65 ——=——A

nicht alle Codes entsprechen darstellbaren Zeichen, wie Sie aus der Tabelle im Anhang
ersehen kannen.
2) 5 Ag=""
10 FOR I = g5 TO 80
20 A$ = AS + CHRS |
30 NEXT |
40 PRINT A%
Auf der Anzeige erscheint

ABCDEFGHIJKLMNOCP

90
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LEN

Die LEN Funktion berechnet die Anzahl der Zeichen eines Textausdruckes.

Syntax

@ Textausdruck @ J’

*»| LEM ) Textvariable
(e B

-

—

Textkonstante

Ergebnis: numerischer Wert

Die LEMN Funktion zidhlt die Zeichen eines Textausdruckes, das Ergebnis ist die Zeichenanzahl,

Beispiel:

1) 10 A = LEN “SHARP™
20 5% = "HAMBURG"
30 B = LEN 58
40 PRINT A; B

Die Variablen haben nach dem Programmlauf die Werte A= 5und B= 7

STR$

Die Textfunktion STRS wandelt den Wert eines numerischen Ausdrucks in die dezimale
Zeichentalge um,

Syntax

@ numerischer Ausdruck @

e STQ numerische Variable ] L *

numerische Konstante

Ergebnis: Text

Die Zeichenfolge, die bei der Ausgabe des numerischen Ausdrucks durch eine PRINT-Instruk-
tion im Standardformat auf der Anzeige erscheint, ist das Ergebnis der Textfunktion STRS$.
Beispizl:

10 8% = STR$ 7
20  PRINT S$, 7
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Bei der Ausgabe mit der Instruktion PRINT -J? erscheint auf der Anzeige:

2645751311

Diese Zeichenfolge wird in Zeile 10 der Textvariablen S8 zugewiesen.

Ergebnis in Zeile 20:

2.645751311 2.645?5131ﬂ

3% NE;

VAL

e

Diie VAL Funktion berechnet den Wert von einer als Zeichenfolge angegebenen Zahl,

Syntax

-1| Textausdruck @
/‘_h‘\‘
> QA_L) I Textkonstante x
t Textvariable J

Ergebnis:  numerischer Wert

L 3

Die VAL Funktion berechnet die Wert einer Zahl. Diese Zahl kann in den Ghlichen Formaten
in dem Textausdruck als Zeichenfolge angegeben sein.
WAL ist die Umkehrfunktion von STRS.

Die Konvertierung beginnt mit dem ersten Zeichen des Textausdrucks und wird abgebrochen,
wenn ein Zeichen auftritt, das nicht in der Liste (O . . 9, , ., E) enthalten ist, Die Zeichen +,
sind nur als Vorzeichen zuldssig, Zwischenrdume werden Gberlesen.

Beispiele:
1) 10 A= VAL 7238 E 12"

20 PRINT A

1.23E 13 J

2) 10 A= VAL "1_42 3"

20 PRINT A

Der Variablen A wird in Zeile 10 der Wert 123 zugewiesen.

123
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LEFTS

Die Textfunktion LEFTS entnimmt aus einer Zeichenfolae die ersten Zeichen von links,

Syntax

—{_errs }-0—

Ergebnis: Text

Textausdruck

£y

ey

numerischer Ausdruck —@— >

Der Wert des numerischen Ausdrucks bestimmt die Anzahl der Zeichen, die van links aus der
Zeichenkette des Textausdruckes entnommen werden und die Ergebniszeichenfolge bilden.

Beispiel:

1) 10 S§ = "SHARP HAMBURG"

20 TS
30 PRINT T$

LEFTS (5%, 5)

Aus der Zeichenkette von $% werden in Zeile 20 die ersten 5 Zeichen entnommen
(*SHARP"') und auf der Anzeige erscheint nach dem Programmablauf als Ergebnis:

SHARP

2) 10 P$ = "8000

MUENCHEN"
20 T& = LEFTS (P%, 4)
30 PRINT “PLZ"; TS

In Zeile 20 werden aus der Zeichenkette von P$ die ersten 4 Zeichen entnommen

(*8000").

| PLZEO00

RIGHTS

] Die Textfunktion RIGHTS entnimmt aus einer Zeichenfolge die Zeichen vormn rechten Ende. l

Syntax

(o) -

Ergebnis: Text

Textausdruck

O,

numerischer Ausdruck I—(D—’

Wie bei der LEFTS Textfunktion bestimmt der Wert des numerischen Ausdrucks die Anzahl der
Zeichen, die aus der Zeichenkette des Textausdruckes vom rechten Ende entnommen werden und

die Ergebniszeichenfolge bilden,
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Beispiele:

1) 10 P% = “2000 MUENCHEN"
20 TS = RIGHTS (P%.8)
30 PRINT "ORT . "": T%

Aus der Zeichenkette von PS werden in Zeile 20 die letrten 8 Zeichen entnommen, als
Ergebnis ist auf der Anzeige nach dem Programmablauf zu sehen:

.! ORT MUENCHEN

Ausgabe der Uhrzeit {Vergewissern Sie sich vor dem Lauf des Programms,
dal Sie lhre Computer-Uhr gesetzt haben).

1A "K": T=TIME — Speichernder Zeit in T; Abzug von Menat und
28: T=T=INT T Tag
38:T$=STR$ T
48: IF LEN T#<8 — Ausgabe von T nach TS
THEN LET T$=T3%$
+Ha|l
SA: IF LEN T%<6 — Anhangen von fehlenden Nullen
THEN LET T%$=T$%
+“BII
GR:T1%=MID% (7%, 3 Aushlenden der Minutenziffern
2
/8: !]'23:,:[-2] GHTS (T% — Ausgabe von Minuten und Sekunden aut der
. 23 Anzeige
JSIWAIT @

BBIPRINT T1%;" Ml
N. UND ";T28%;"
SEL.™

128:GOTO 18

Auf der Anzeige erscheint mit Zeile B0 :

12, MIN. UND_13 _SEC.

a4
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MID3

‘ Die Textfunktion MIDS entnimmt einer Zeichenkette den mittleren Teil als Ergebniszeichen-
kette,

Syntax

num. Ausdruck num. Ausdruck
=3 MIDS ®’i TestausaraK %G_L{I.Eeichen} '_()—I ot o 4)

Ergebnis: Text

Aus der Zeichenkette des Textausdruckes wird der mittlere Teil entnommen. Der Wert vom
numerischen Ausdruck < 1. Zeichen > legt die Position innerhalb der Zeichenkette fest van der
ab die Zeichen entnommen werden sollen, Der Wert vom Ausdruck << Anzahl > bestimmt die
Anzahl der Zeichen, die entnommen werden.

Beispiel:
i0 5% = "TEL., 049 — 40 — 23775-1"
20 T% = MIDS (S5, 10,2}
30 PRINT "VORW. HH"; "@": TS

In Zeile 20 werden aus der Zeichenkette von 5% beginnend mit Position 10 zwei Zeichen
entnormmen und der Textvariablen TS zugewiesen.

INKEY$S

[ Die Zeichenfunktion INKEYS liefort das Zeichen einer Taste als Funktionswert,

Syntax:

—>{ INKEY$S }—

Ergebnis: Text

Trifft der Programmablaul auf die INKEYS Zeichenfunktion, so wird die Ausfilhrung nicht
unterbrochen. Das im Moment eingetastete Zeichen wird dem Ergebnis zugewiesen., Wird keine
Taste betdtigt, so echdlt INKEYS das ASCII-Code Zeichen "MULL".

Bemerkungen: 1} Die [ENTER| Taste entspricht beispielsweise dem ASCI-Code Zeichen 13,

Fiir die obere Reihe der Funktionstasten Fy . . .. Fg gilt, ihr Zeichen hat
ginen um 16 kleineren ASCII-Code als das dber ihmen gedruckte rote
Zeichen.

Beispiel: F; (1) CHRS {ASC "7 =16}

2y Varsicht, wenn die INKEYS Funktion gleich zZu Beginn eines Programmes
ausgefihrt wird, ist die [eEntgr] -Taste vom Programmstart noch gedriick
canfirm,

GO TO ..... ENTER| ocder RUMN [ENTER]
INKEYS wird dann die [ENTER] Taste einlesen
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Beispiel:

{1 1 A% =" 1"
20 AS$ = INKEYS
30 IF AS = “E" THEN 1000
40 IF AS = “S" THEN 60
50 GOTO 20
60 PRINT AS, “START < Programm >"
o0 GOTO 20
1000 PRINT “ENDE"
1100 END

Mit der Taste [ § | wird ein Programmdurchlauf gestartet, mit [_E | wird das Programm
beendet. MNach jederm einzelnen Programmdurchlauf mull es durch | 8 | wieder nau

tartet werden,
it PC-15004 als elektronische Orgel

21 3@A: "B : [=ASC - Bestimmung des ASCI1-Codes aus der
IMKEY#% gedrickten Taste
318:IF 1=BTHEN 388 — Ist keine T aste gedrickt?
328:BEEP |, [, 6288~ — Ausgabe der Tonfolge
C142)
338:GOTO 398 Jeder Taste ist ein Ton zugeardnet.
36
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17. Der RESERVE-Mode

In der aberen Reihe hat der PC-1500A sechs Tasten, deren Hauptfunktionen nicht beschriftet
sind.  Diese Tasten konnen vom Benutzer im Reserve-Mode programmiert, as heillt mit einer
neuan Bedeutung belegt werden. Dadurch ist es moglich, haufig benutzte Ausdricke durch einen
Tastendruck einzugeben.

Der Rechner hat drei verschiedene Ebenen fir Funktionstasten, so dall insgesammt 18 ver-
schiedene Texte (RESERV E-Ausdricke) gespeichert werden konnen, Das Umschalten von einem
Zustand in den ndchsten geschicht mit der Taste [ % | . Auf der Anzeige wird der aktuelle
Zustand durch [, Il oder 111 angezeigt,

Eine Tastenbelegung wird folgendermalen geanclert:
1. Mit [SHIFT | M00E wird der Reserve-Mode angewihlt,

2. Mit [ # | wird die gewunschte Ebene angewihlt,

3. Die zu belegende Taste wird gedrickt, Auf der Anzeige erscheint je nach Taste F,: .. . bis Fy:

4. Der Text kann eingegeben werden. st bereits ein Text gespeichert, kann dieser mit den Editier-
funktionen werandert werden. Mit [ENTER] wird die Eingahe abgeschlossen. Soll [ENTER] Be-
standteil des Textes sein, so mull das Zeichen @ als Platzhalter fiir [ENTER] singesetzt werden.

Beispiel:
$
N
Fe: RUN 1000 [enTeR] 3
Mach dieser Eingabe wird im RUN-Mode ein Programm bei Zeile 1000 gestartet durch ||
ENTER]
3
4
Fi: RUN 1000 @ [ENTER] [
Das Programm wird ab Zeile 1000 gestartet durch | 'j Das [ENTER| ist im Text durch das @

schon enthalten,

Bemerkung:

Mit dem Kommando NEW im Reserve-Mode konnen alle Text geldscht werden. Die Tasten
haben dann dieselbe Funktion wird nach [SwiFT] |

Der Speicherbereich fur die programmierten Texte ist begrenzt. Versucht man, zu viele Texte
zu speichern, meldet der Rechner ginen Fehler {(ERROR 13). Nach einem ALL RESET sind die
Texte undefiniert und méaglicherweise sehr lang. Loschen Sie mit NEW.

Die Belegung eirner einzelnen Taste kann nicht geldseht werden, man kann Sie nur Uberschreiben.
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17.1 Beschriftung der reservierbaren Tasten

I Reserve-Mode kann zu jeder Tastenebene ein Text gespeichert werden, der die Funktion

der Tasten erklart. Digser Text kann nur fir alle sechs Tasten gleichzeitig eingegeben werden,
durch:

1. Anwahlen des gewunschten Tastenzustands durch [ % ] .
2. Eingabs des Textes als Textkonstante, d.h. in Anfithrungsstrichen,
Beispicl:

“SIN CDS ASN ACS TAM ATN"

Anzeige gezeigt, Sie kann auBerdem durch die Taste [RCL| {Recall) jederzeit aufgerufen werden.,
Durch nochmaliges Drucken der RCL-Taste wird die letzte Eingabereile auf die Anzeige zuriick-
gerufen,

17.2 Fest eingebaute Abkurzungen:

Neben den programmierbaren Tasten konnen einige haufig auftretende BASIC-Schlusselworter
durch die Tastenfolge |DEF| und einen Buchstaben der 2. Tastenreihe abgekurzt werden,

Die Bedeutungen sing:

[DEF A = INPUT DEF| U = CSAVE
DEF W = PRINT DEF| | = CLOAD
[DEF] E = USING [DEF] O = MERGE
DEFf R = GOTO

DEFl T = GOSUB

DEF, Y = RETURN DEF| P = LIST

Die Funktionen [DEF U, |, O funktionieren nur bei angeschlossenem Kassetteninterface
CE-150, sonst wird ein ~ ausgegeben,

Hinweis:

1) Da diese Begriffe im Rechner kodiert als Schllsselwarter fir BASIC-Instruktionen gespeichert
werden, ist es nicht moglich, aus |G |[DEF [ W | ein GPRINT zusammenzusetzen.

2) Eine weitere Méglichkeit zur Reduzierung der Tipparbeit ist durch die Verwendung von
Abhkirzungen gegeben.  Wiele BASIC Schlisselwdérter lassen sich abkirzen, z.B. GPRINT
durch GP.; eine Liste aller Abkirzungen befindet sich im Anhang.

3) Die heigefigte Schablone kann Gber die Tastatur gelegt werden und beschriftet die Tasten-
doppelbelequng.

18. CE-150 (Option)

Plotter/Drucker mit integriertem Kassetten-Interface

18.1 Einleitung

Der CE-1560 ist ein Zusatzgeriit zum PC-15004 und dient als weitere Datenausgabeeinheit zum
Ausdrucken von
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Varsicht:

Die nachstehend beschriebenen Befehle fir Drucker und Kassettenrekorder gelten nur fur den
als Option erhaltlichen Drucker CE-150 (mit eingebautern Kassetten-Interface). Da der Computer
nicht mit diesen Befehlen ausgestattet ist, kann man sie nur wenn der Anschlull an den CE-150
gegeben ist zum Programmieren verwenden. Daher zum Programmieren unter Verwendung dieser

Befehle, auf jeden Fall den Anschlull an den CE-150 herstellen.

al Programmlisten

b) Datenlisten

¢} Ergebnisausgaben bei Programmausfihrung
d) Ergebnisausgaben bei manuellem Rechnen
el Graphiken

f} Funktionskurven etc.

Daruberhinaus konnen an déen CE-150 bis zu zwei Kassettenrekorder angeschlossen werden, die
sowohl manuell als auch unter Programmkontrolle Informationen auf einer Kassette abspeichern
und auf Anweisung in den Computer zurdckladen,

18.2 Betriebshinweise
a) Schitzen Sie den CE-150 vor Staub, Feuchtigkeit und allzugroBen Temperaturschwankungen.

b} Zur Reinigung dient ein weiches, trockenes Tuch; keine Reinigungs- oder Losungsmittel ver-
wenden.

c) Die Farbpatronen sind mit Tinte gefullt und konnen austrocknen. Bei langerer Nichtbenutzung

des Druekers sollten die Patronen deshalb aus dem Gerdt entfernt und in dem Plastikbehaltsr
aufbewahrt werden.

d} Achten Sie stets darauf, dall sich im Druckwerk Papier befindet. Das Betreiben des Druckers
ohne Papier fihrt zur Verschmutzung und Verhdriung der Gummiwalze, wodurch der Papier-
transport erhieblich gestort werden kann.

g} Drehen Sie niemals manuell an der Farbpatronentrommel,

18.3 AnschluB des CE-150 an den Computer PC-1500A

Beim Anschiull des CE-150 an den PC-1500A verfahren Sie unbedingt wie nachstehend be-
schrieben,

al Sie schalten den Computer PC-15004 aus,

Achtung: Es ist unbedingt notwendiyg, dal der Computer beim Ankoppeln ausgeschaltet ist.
Wird dieses nicht beachtet, kann der PC-1500A “abstirzen’, Dadurch werden alle
Bedienungstasten blockiert und der Computer kann nicht mehr bedient werden,

Durch Betitigen des “All-Reset’” Schalters bei gleichzeitinem Dricken der ON-Taste
kann der Computer initialisiert werden, bzw. missen die Batterien fur langere Zeit
ausgebaut werden. [Siehe Kapitel 1)

bl Sie entfernen die AnschiuBabdeckkappe und rasten sie auf der Unterseite des CE-150 ein.
{Abb.)
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AnschluBabdeckkappe
thi u'\. " i Hier ginrasten lassen
—
N
5

¢} Sie legen den Computer so auf den CE-150, dal die linke Seite des PC-15004 mit der Markierung
auf dem CE-150 fluchtet. Dabei sollen die beiden Fihrungsstege des CE-150 in der Nut des
PCA500MA liegen (Pos. 1) und der Haltestift des CE-150 in die entsprechende Aussparung am
PC-15004 eingreifen {Pos. 2).

L e
| =7 ]‘@ﬂ [ e ==
:

(a) Zum Benutzer i [} nach links
hin gerichiet

o] it 255 ._‘

"'. Dipse Flache mit der entsgrechenden
Flache deos Druckers ausnichten.
Auf engen Kontakt achten,

vl Markigrung

Markierung ©&*

d} Durch seitlichen Druck wird der Computer nach links geschoben und die elektrische Ver-
bindung hergestellt. Wenden Sie dabei niemals Gewalt an, Solite sich ein Widerstand zeigen,
verschiebt man den Computer an der vom Pfeil markierten Position geringfligig, bis sich die

Verbindung leicht herstellen |33t 100
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18.4 Betriehsvorbereitung

18.4.1 Einschalten des CE-150

Der CE-150 besitet keinen eigenen EIN-AUS-Schalter, sondern wird vam PC-1500A kontrolliert.
Beim Drucken der ON-Taste des PC-15004 wird auch automatisch der Drucker aktiviert., Je
rachdern, in welchem Status sich Drucker und PC-15004 befinden, kann folgend es eintreten:

al Das Druckwerk startet mit der Einstellung der Farbpatronentrommel auf die Farbe “Schwarz”
einermn Papiervorschub und in der Anzeige erscheint das Symbol "> ",

b] Das Druckwerk startet nicht und in der Anzeige erscheint das Symbal 2> ",
¢l In der Anzeige erscheint “ERROR B0'" oder “ERROR 78",

d) In der Anzeige erscheint
: CHECK 6 oder NEW®@ ? : CHECK G
1Siehe Kapitel Stramversorgung)

ed Das Druckwerk startet nicht, die Anzeige schaltet sich nicht ein, die Tasten sind blockiert und
aus dem Computer ist ein Ticken zu horen.
Ist Fall c, d oder e eingetreten, heheben Sie die Storungen gemal den genannten Anweisungen,
In den Féllern a oder b kann die Betriebsvorbereitung fortgesetzt werden.
18.4.2 Auswechseln der Papierrolle
{Siche auch Bedienungsanleitung CE-150)

a} Sie entriegeln und entfernen die Druckerabdeckung.

.-': ._‘:

_x'f .-2_.:‘ 1
e ) —
—— o | olel gl

- OoDoo
| i o e
| == —

b) Sie begradigen den Anfang der Papierrolle, filhren
ihn in den Papierschlitz ein.

Papiereinschub
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¢l Sie drucken die Papiertransporitaste solange bis
ca. 5 cm abgerollt sind (dabei muB der Com-
puter eingeschaltet sein).

d) Stecken Sie die Achse durch die Rolle und
legen Sie sie in die Papierwanne,

e} Fihren Sie den Papieranfang durch die Druck-
werkabdeckung und setzen Sie diese wieder auf.

f) Verriegeln Sie die Abdeckung.

18.4.3 Auswechseln der Farbpatronen
(Einzelheiten siche Bedienungsanleitung CE-150)

Der Drucker kann mit vier Farben drucken.
Die Farbauswahl erfolgt mit dem Kommando
COLOR @ fir schwarz

COLOR 1 fiir blau

COLOR 2 fiir grin

COLOR 3 firrot
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wobei die ausgewahlte Farbe durch rechnergesteuertes Linksdrehen der Trommel in die Druck-
position gebracht wird,

Ramit mit dem Kemmande COLOR auwch die zugeordnete Farbe ausgewidhlt werden kann,
miissen dig Farbpatronen, ausgehend vom Positionierungsmagnet in einer bestimmten Folge
eingesetzt werden. Um Verwechslungen zu vermeiden, ist die Lochscheibe aulerdem mit den
entsprechenden Farbmarkierungen Zu versehen.

@ {Schwarz)

Die Stifiposition
erfassender Magnet

/,o] [Blau}

Sufthalier

1 [Rotl 2 {Grum)

a} Sie entriegeln und entfernen die Druckwerkabdeckung (Siche Auswechseln der Papierrolle).
b} Sie geben das Kommando COLOR 3 [ENTER] Dabei dreht sich die Trommel auf “ROT™.

¢) Sie betitigen bei gedrickter [ @ | -Taste {Null) den Papiervorschub ﬁ :
RQie Trommel dreht auf "SCHWARZ" und lauft an den rechten Rand.

d} Sofern sich bereits eine Farbpatrone in der
Trommel befindet, kann sie durch leichtes
Ziehen am Awuswurfhebel aus der Trommel
geldst und entfernt werden. Durch leichten
Druck mit einem Finger auf die Patrone ver
meiden Sie, dal sie aus der Trommel kata-
pultiert wird und ins Gerat fallt,

#] Setzen Sie eine neue schwarze Patrone in die
Trommel, Beachten Sie, dall die Spitze der
Patrone in das obere Loch der Lochscheibe
greift,  Druch sanften Druck auf das hintere
Ende der Patrone rastet sie sicher in die Trom-
mel ein.
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f} Sie driicken die Papiervorschub-Taste .

Die Trommel lduft nach links, dreht auf die Position "BLAL’. Sie ersetzen die Patrone
“BLAL".

Durch wiederholten Druck auf die Papiervorschubtaste werden die Patronen “GRUN" und
"ROT"™ analog zu "BLAU" ausgewechselt,

g) Nachdem die Patronen eingesetzt bzw. ersetzt sind, wird das Druckwerk durch Betatigen der
Papiervorschubtaste bei gedrickter [CL . -Taste in die Ruhestellung gebracht; anschlieBend
mantieren Sie die Druckwerkabdeckung, Das Druckwerk ist nun betriebsbereit.

18.4.4 Druckwerktest

Durch Eingabe wan TEST [ENTER] wird das Druckwerk auf einwandfreies Funktionieren und
richtige Farbauswahl geprift. Das Testprogramm druckt vier Karos in der Farbfolge schwarz,
blau, griin, rot.

Hinweis: Meue oder fir ldngere Z2eit nicht benutzte Patronen mussen sich erst “einlaufen™ bevor
sie sguber schreiben. Daher sollte der Druckwerktest gegebenenfalls wiederholt werden,
Beim Druckbetrieb sollen stets alle vier Patronen eingesetzt sein.

18.4.5 Farbpatronen und ihre Handhabung

Die Farbpatrenen haben das gleiche Konstruktionsprinzip wie Tintenkugelschreiber, nur sind
sie wesentlich kleiner. Sie sind in zwei Zusammenstellungen unter folgender Typenbezeichnung
erhaltlich

al EA-BROB (4 Stick Patronen, Farbe schwarz)
b) EA-850C {4 Stiick Patronen in den Farben schwarz, blau, griin, rot}.

Die Patronen werden in einem Kunststoffbehdlter geliefert, der sie vor dem Austrocknen
schidtzt.

Wird das Druckwerk ldngere Zeit nicht benutzt, sollten die Patronen ausgebaut und in dem
Kunststoffbehalter aufbewahrt werden,

18.46 Stromversorgung und Fehlermeldung 80/78

Der CE-150 wird mit wiederaufladbaren Ni-Cd-Batterien betrieben.  Mit vall aufgeladenen
Batterien kann der GE-150 im Druckbetrieh ca. 50 Minuten unabhdngig vorm Netzstrom verwendet
werden, Sind die Batterien erschopft, wird ERROR B0 gemeldet,

Wenn nach Lischung der Fehlermeldung 80 (CL-Taste] der Druckbetrieb wieder aufgenommen
wird, erscheint Fehlermeldung 78,

Der Druckkopf ist auf einer irreguldren Position stehengeblieben und mull zunachst in die
Anfangsstellung gebracht werden, Dazu wird der Computer kurz aus- und eingeschaltet. Der
Druckkopf geht auf seine Anfangsstellung. Zur Wiederaufladung der Batterien wird das Netz-
Lade-Geridt EA-150 angeschlossen, Der Druckbetrieb kann danach wieder aufgenommen werden.
Eine Volladung der Batterien dauert ca. 15 Stunden und verl@ngert sich erheblich, wenn gleich-
zeitig der Drucker benuizt wird,

18.4.7 Anschlul} das Netz-Ladegerits EA-150

Schlielen Sie das Ladegerdt gemidl der untenstehenden Abbildung an.
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—— Verfahren beim Anschlul des Netzadapiers —— o ~|
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18.5 Druckerausgaben

Die in dem folgenden Kapitel avsgefihrten Instruktionen erméglichen [Thnen die Ausgabs auf
dern Drucker, falls Sie lber diese Option verflgen,

S50 kénnen Sie Texte vierfarbig in neun verschiedenen Zeichengrifen programmgesteuert auf
den Drucker schreiben, Graphische Zeichnungen in mehreren Farben kinnen erstellt werden.

Ihren PC-18004 konnen Sie auf dem Drucker lhre Rechnungen protokollieren lassen. Sie missen
dazu nur den PRINT-Schalter in die Position P bringen,

| |P
|
PRINT

Die Protokollfihrung wird unterdriickt, wenn sich der Schalter in der | — Position befindet.
Nur explizite Druckerausgaben 2. B. Gber die LPRINT-Anweisung werden dann noch gedruekt,

Auf dem Papierstreifen erscheinen bei der Protokollfihrung die gleichen Zeichenfolgen in
gleicher Form und analog positioniert wie auf der Anzeige. Direkt eingegebene Instruktionen
werden allerdings nicht mit protokolliert. Der Druck beginnt erst, nachdem Sie die Taste
betatigt haben, vorher konnen Sie also noch die Eingabe wie normal korrigieren. Das folgende
Bild zeigt eine Protokallfihrung als Beispiel:

12888%.B56

6.2
’88+25.6
80S5.6
SIN 45
7.871806/812E-81
Tr=1.2356
1.2356
I
3.141532604
F=28BBB¥TX
247212
Pr32
272,25

Beim Protokollieren wird die zuletzt angewihlte Farbe und ZeichengroBe verwendet. Das
grolite Zeichenformat ist jedoch CSIZE 2. Auf diese wird eventuell automatisch zurackgeschaltet.
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TEXT / GRAPH

! Steuerung der Druckerbetriebsart.

Syntax

—( TEXT ‘-

)

w

Der Drucker kann in den Betricbsarten (Modes) TEXT oder GRAPH betriehen werden, Die
beiden Instruktionen wihlen die jeweilige Betriebsart an,

Die folgenden Druckanweisungen sind entweder nur im GRAPHmode, nur im TEXTmode
oder in beiden zuldssig. Dies ist bei der Beschreibung jeweils vermerkt. Benutzt man eine Instruk-
tior im falschen Mode, so fuhrt dieses zu einem Fehler (ERROR 73).

Der TEXT- Mode wird 2zum Drucken von alphanumerischen Zeichen benutzt. Es konnen 9
verschiedene ZeichengroBen angewahlt werden, Die Breite des Papierstreifens wird in Spalten
aufgeteilt; die Anzahl der Spalten ist abhingig von der Zeichengrofe. Sollen Texte ausgegeben
werden, die mehr Zeichen enthalten als Spalten vorhanden sind, so werden die folgenden Zeilen
automatisch als Fortsetzungszeilen benutzt, 2Zur Gliederung der Textinformation konnen
Tabulieranweisungen gegeben werden. MNach dem Einschalten des TEXT-Modes befindet sich der
Schreibkoepf am linken Papierrand.

Qer GRAPH-Mode wird fur die Ausgabe von Zeichnungen benutzt, Es gibt Anweisungen fir
durchgezogene und gestricheite  Linien.  Start- und Endpunkte der Linien sind auf ein
Koaordinatensystem bezogen, Die feinste Einheit in der sich der Schreibkopf bewegen lilkt, sind
0,2 mm in x- und yv-Richtung. Das virtuelle Koordinatensystem ist in x-Richtung mit —2048 =
x %= 2047 Einheiten groBer als der Papierstreifen. Das gleiche gilt fur die y-Koordinaten., Das
Papier kann nur bis 2u einem maximalen Wert von 10 e¢m wieder eingezoqen werden (5. LF]. Das
Papier enthalt somit nur einen Ausschnitt. Nach der Anwah! des GRAPH-Modes wird der Schreib-
kopf an den linken Papierrand gefahren und dort der Ursprung des Koordinatensystems festgeleqgt.

¥
+ 7047
P, (30, 120)
. P, (250,0)
) I P O .
T 1
= 2048 216 250 + 2047
Der Papierstreifen hat eine Druck-
breite von 216 Einheiten.
— 2048 Eingezeichnet ist eine Linie von P1
(30, 120} nach P2 (250, 0) Nur die
durchgezogene Linie ist auf dem
Papierstreifen sichtbar.
106
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Bemerkung:
Nach dem Einschalten befindet sich der PC-1500A im Text-Mode. Er mull Ober die [OFF] -Taste
ausgeschaltet worden sein und nicht dber die Energiesparabschaltung.

LF (Textmode)

r Die LF-Instruktion steuert den Papiervorschub,

Syntax
|@ N numerischer Ausdruck N
b < Zeilenvorschibe >

Der numerische Ausdruck legt fest, um wieviele Zeilenhohen entsprechend der Zeichengrole
das Papier vorwirts {positiver Wert) oder rickwarts {negativer Wert) beowegt wird., Die Zeichen-
grioBe ist mit der CSIZE-Instruktion festgelegt worden,

Bei der Rickwartsbewegung lassen sich maximal 10 em wieder aufrollen,

Damit das Papierende nicht eingezogen und somit auf die Rolle geschrieben wird, besitzt der
Drucker intern eingn Zahler, der automatisch mit jedem Zeilenvorschub inkrementiert wird. Der
hiichste Z3hlerstand ist 24.

Bei dem Aufrollen wird dieser Z3hler entsprechend dekrementiert,

Versucht man bei einem Zdhlerstand von @ das Papier rickwirts zu bewegen, wird ein Fehler
{ERRQR 71} ausgegeben.

Beispiel:
10 LF & AUSDRUCK :
20 LPRINT “ENDE"
an LF -2
40 LPRINT “START"
STaRT
ENDE
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CSIZE

{Textmode)

Die CSIZE Instruktion legt die Zeichengrofie fest.

Syntax

— ()

nurmerischer Ausdruck
< ZeichengroBe >

Der numerische Ausdruck darf die Werte 1, 2 . . . . bis 9 annehmen und bestimmt damit die
Zeichengrolle fir die folgenden Schreib- und Steueroperationen. Der folgenden Tabelle kénnen

Sie Hdéhe, Breite des Zeichens und Anzahl von Schreibstellen in Abhingigkeit des Wertes
entnehmen,
1 Z 3 4 5 5] 7 8 g
Schreibstellen 36 18 12 g 7 3] 5 4 4
Zeichenhéhe {mm) 1.2 2.4 3.6 4.8 6.0 7.2 B.4 9.6 10.8
Zeichenbreite  {mm) 0.8 1.6 2.4 3.2 4.0 4.8 5.6 6.4 7.2
Beispiel:
10 FOR | =1 TO 9
20 CSIZE |
30 LPRINT ~A"™:
40 MEXT I
Ausdruck: ’g
a0R F/—\] g
108
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TEST

Die TEST-Instruktion tberpriift die Druckerfunktionen. |

Syntax

—| TEST }

Die TEST lnstruktion zeichnet in den vier Farben 5 mm * 5 mm grolle Quadrate auf das
Papier. Sie konnen daraus die Reihenfolge der Farbpatronen, die Farbsattigung ersehen und
Uberpridfen, ob Farbpatranen eingetrocknet oder leer sind.

v

Himweis:

Die richtige Farbreihenfolge ist wichtig fir die programmgesteuerte Farbwahl,

Beispiel:

TEST

LLIST

Mit dieser Instruktion wird das Frogramm auf dem Drucker gelistet.

Swyntax

—| LLIST }— - n

rum. Ausdruck

; 7 - lnurn. Ausdruck

<3 Eﬂeﬁf___ | < letzte Zeile =
LE‘IXHI?':;'NI:ES:&H‘IEJ_ !____ Textausdruck

LA o < letzter Markenname >

Die LLIST-Instruktion hat die gleiche Funktion wie die LIST-Amaeisung. Das Programm wird
jedoch auf derm Drucker und nicht auf der Anzeige aufgelistet.

Die ersten Ausdricke spezifizieren die Zeile, bei der mit dem Ausdruck begonnen wird. Es
kann dabei cine Zeilennummer gewihlt werden oder ein Markenname, wie er auch als Sprungzeile
in der GOTO-Anweisung verwendet wird.

Die sweiten Ausdriicke definieren die letzte Zeile, mit der die Auflistung beendet werden soll.
Die Zeile wird markiert durch die Zeilennummer oder den Markennamen.

Werden keine Ausdriicke angegeben, so werden alle gespeicherten Programmzeilen ausgedruckt.
Fehlt der erste, wird von der ersten Programmzeile bis zur spezifizierten aufgelistet, fehlt der
zweite, so wird nur diese eine Zeile gedruckt,

Do not sale this PDF ! e



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

COLOR (Text-Mode, Graph-Mode)

[ Die COLOR Instruktion legt die Farbe fur die folgenden Schreibanweisungen fest.

Syntax

——¥ COLOR |/ numerischer Ausdruck

Die Farbe fur die folgenden Schreibanweisungen wird durch den Wert des numerischen Aus-
drucks festgelegt. Zulissig sind die Werte 0, 1, 2, 3. Die Zuordnung zu den Farben Schwarz, Blau,
Griin, Rot kénnen Sie mit der TEST-Instruktion Uberpriifen. Das erste Quadrat am linken Rand
entspricht dem Farbwert @, das folgende 1 ete.

W

Mach dem Einschalten wird die Farbe mit dem Wert *'0"" ausgewiihlt,

Beispiel:

10 COLOR 3 : LPRINT "ROT"”
20 COLOR 1 : LPRINT “BLAU"

TAB (Text-Mode)

Die TAB Instruktion definiert die Schreibposition.

Syntax

numerischer Ausdruck |
< Schreibposition >

O

Der numerische Ausdruck bestimmt die absolute Schreibposition fir die folgende Ausgabe, Der
Wert darf je nach der gewshlten Zeichengrille (CSIZE-Instruktion) die maximale Anzahl von
Zeichen pro Zeile {also max. 36 bei CSIZE 1) nicht tiberschreiten. Die Schreibpeositionen werden
von links 0 nach rechts gezahlt.

Mit der TAB Instruktion fahrt der Schreibkopf an die spezifizierte Position.
{Die Wirkung der Instruktion ist ahnlich der CURSOR-Anweisung fiir die Anzeige).

Beispiel:  (Standard-Zeichengrofie)

10 FOR I = 16 TO 1 5TEP -2
20 TAB |

30 LPRINT “A™;

40 TAB (16-1)

50 LPRINT "B"

60 NEXT |

110
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Das Ergebnis sicht dann folgendermalien aus:

Der Schreitbkopf fahrt auf Position 16 (Zeile 20), druckt das **A"", fihrt in der gleichen Drucker-
zeile auf Position O (Zeile 40), druckt das "B und rickt die Zeile vor, Mit dem um 2 verringerten
| filhrt das Programm dann die analogen Aktionen durch.

B A

LPRINT (Graphmode und Textmode)

Drucker ausgegeben.

e e ot e e - L

Mit dieser Instruktion werden alphanumerische Texte und numerische Werte auf dem ‘

Syntax

— LPRINT ir L

\—( LISING )— Formatstr, Ag
num, Ausdruck

TAB ]'—'
Text — Ausdruck |— Text — Ausdruck
x|  pnumer, Ausdruck @ numer. Ausdruck -
_}.._ - =

—*  numer. Ausdruck *

—| Text — Ausdruck

-
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Syntax und Wirkung der LFRINT — Instruktion dhneln der PRINT-Instruktion.

Insbesondere fihrt die Ausgabeformatsteuerung dber die USING-Anweisung zu derselben Aus-
gabefarm. Die Anzeige der Druckposition — der Cursor bei der PRINT-Instruktion — wird hier
von dem Schreibkopf Gbernommen. Die aktuelle Position legt den Startpunkt fiir den Druck
fest,

Der Programmlauf wird von der LPRINT-Anweisung jedoch nicht unterbrochen.

Im Textmode werden dic Werte cinzelner numerischer Ausdrucke rechts- und Texte links-
bitndig geschrieben, Langere Texte werden automatisch in den folgenden Zeilen fortgesetzt.
Durch die Verwendung des Kommas in der Liste von Ausdricken wird der Papierstreifen in zwei
Felder geteilt analog zur PRINT - Instruktion.

Die Verwendung der Semikolons erlaubt es, beginnend mit der Kopfposition zu schreiben,

Die Zeichengrole und damit die Anzahl der Spalten pro Zeile kann van Thnen Gber die Instruk-
tion CSIZE gewahlt werden. Mit jedem Zeichen riickt der Schreibkopf entsprechend der Zeichen-
groole gin Stuck weiter nach rechis,

Der Teil TAB ist zusatzlich in die LPRINT-Instruktian aufgenommen. Er steuert die Positionie-
rung des Schreibkopfes, so wie in der TAB-Anweisung beschrieben. Steht am Ende der LPRINT-
Instruktion kein Semikolon, so beginnt der folgende Ausdruck mit einem Zeilenvorschub.

Die LPRINT-Instruktion GRAPH-Mode hat grundsatzlich die gleiche Wirkung. Es werden neue
Zeilen jedoch nie automatisch angestauert, sondern missen vom Programmierer explizit angegeben
werden.

Aus diesem Grunde ist auch eine Aufteilung in zwei Feldern (K ommasteuerung) nicht maglich,

Da die TAB-Instruktion ebenfalls nur im Textmode ausgefihrt werden kann, ist der TAB-Teil
der LPRINT-Instruktion im Graphmaode nicht erlaubt. Beide erwihnten Fehler fithren zu einem
Fehler (ERROR 73). Sie haben jedoch zusatzliche Moglichkeiten:

So ist der Schreibkopf in feineren Einheiten steuerbar, d.h. Sie sind mit dem Startpunkt [hrer
Zeichenfolge nicht auf das Zeichemraster beschrinkt, Aulerdem kénnen Sie Texte in y-Richtung
drucken mit um 90° gedrehten Buchstaben zur Beschriftung von beispielsweise graphischen
Zeichnungen,

{Siehe ROTATE, GLCURSOR etc. . .... )

Beispiele:
(1)  Textmode

20 LF 5

30  LPRINT 1.234

35 LPRINT "DIESES IST EIN TEXT"
40 LPRINT @ , 1045

50 ES= "ERGEBMIS . :_."" : A=3.35996E 32
60 LPRINT E$ ; A

70 USING "ggs. g7

80 LPRINT ES ; A

90 USING "&& ###"

100 FOR I=65% TO 70

110 LPRINT CHRS$ (I} ; I;

120 NEXT |

112
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Das Aussehen des Ausdrucks ist abhingig won der gewihlten Zeichengréfe. Flr die kleinste
Zeichengrife ist die Spaltenanzahl ausreichend, um die Aufteilung in Programmzeile 40 innerhalb
giner Druckzeile varzunehmen,

DIESES J5T EJH TEXT

Bei der ZeichengraBe (CSIZE 2) reicht eine Druckzeile nicht mehr aus, deshalb werden auto-
matisch die folgenden Druckzeilen zur Ergdnzung bendtigt.

1. 239
DIESES IST EIN TEX
¥ 3. 141592654 Frﬂg_rammzeiie 40 benotigt fur die beiden Felder
= 2 Zeilen,
16.45
ERGEBNIS : 3.3599
GE 32
ERGEBNIS ¢ J.3E
s

A 6BDB 6B6C B0
68E 6SF /8

Die Aufteilung in zwei Felder ist bei allen Zeichengrolen nicht mehr zuldssig, wenn das Ein-
zelergebnis nicht mehr in eine Zeile geschrieben werden kann, (ERROR 76)

Im Beispiel T multe deshall; bei ZeichengroBe 4 die Programmazeile 40 geldscht werden.

1. 234 - zeieso
Ll sEs LIS

T EIN TEX — Zeile 35
.I_
FRGEBNIS

> Do
bE 34
ERGEBNIS
- 3. 3F — Zeile 110
32
A BoOB 6
BL .20
ObB8E BSF
2%
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{2} Graphmode Das leicht modifizierte Beispielprogramm liefert als Ergebnis eine Spalte:
die Breite des Papierstreifens stelit keine Begrenzung mehr dar.

19: GRAPH
28:GLCURSOR (28, 2
J:ROTATE )
38:LPRINT 1,234
35:LPRINT "DIESES
IST EIN TEXT"
SP.L$="ERGEBNIS :
2‘:n:3,35595E3
68:LPRINT E$;n
ZBIUSING "H8H, in"
BA:LPRINT E$;nA
FBIUSING "BRHEH"
1PB:FOR 1=65T0 79
11B:LPRINT CHRS$ 1]
2313
128:NEXT 1

1.234DIESES IST EIN TEXTERGEBNIS : 3.3S956E 32ERGFBNIS :

3.3E 32 65B 66C 67D 68E 69F 7@

ROTATE (Graphmode)

Die ROTATE:-Instruktion legt die Schreibrichtung fest. 1

Syntax
numerischer Ausdruck
¥ —)
REATE l < Schreibrichtung >

Der numerische Ausdruck darf die Werte @, 1, 2, 3 annehmen und legt die Schreibrichtung langs
den Achsen ecines Koordinatenkreuzes fest. Der Wert @ definiert die normale Schreibrichtung
langs der positiven X-Achse, 1 entlang der negativen Y-Achse, 2 entlang der negativen X-Achse
und 3 lings der positiven Y-Achse. Die Zeichen sind dabel so angeordnet, wie aus Bild ¥
ersichtlich wird,

114
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ABC y-Achse

28y ABC

w-Achse

28y

.
1

Wirksam wird die ROTATE-Instruktion mit dem nachsten Schreibbefehl LPRINT.

19: GRAPH

20:ROTATE B

25:LPRINT "

38:LPRINT " 123456
78"

48:ROTATE |

58:LPRINT "123456
78"

60:ROTATE 2

78: LPRINT 123456
28"

88:ROTATE 3

99: LPRINT "123456
?.B Ll

12345678

12345678
BLOSPELZ

BLOGPEL]

Beispiel zu Rotate
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GLCURSOR (Graphmode)

Diese Instruktion positioniert den Schreibkopt im Koordinatensystem. |

Syntax

' 0 ; k
_{ GLCURSOR )_@7 nurnensérle;ﬂuwruck num{?ﬁdruc J’C

Die Werte der numerischen Ausdriicke x und v bestimmen die x, y-Position im Koordinaten-
swstem, Zu dieser Position wird der Schreibkopf bewegt.

Die Werte miissen in dem Intervall

— 2048 = < x> = + 2047 liegen,

Beispiele:
{1} ¥ GLCURSOR (100, 200}
T 200
Der Schreibkopf wird zur Koor-
-: y % dinate (100, 200} gefahren.
100
(2} 5: GRAPH Festlegung der neuen Schreib-
18:FOR 1=1T0 294 position:
STEF 2
Z2B:GLCURSOR (1, — Bezogen auf das Koordinaten-
SIN (1X%188) system werden in Zeile 20 die
227 LPRINT *.2¥ Positionen entsprechend der
3BINEXT 1 SINUS-Funktion gewihit,
“,
=
*%
-’E:,
-:-f?a.
%
%,
=
%
116
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SORGN (Graphmode)

Mit dieser Instruktion wird der Ursprung des Koordinatensystems flr die graphischen An-
weisungen gesetzt.

Syntax

—*1 SORGN ir

Diese Instruktion definiert die aktuelle Position des Schreibkopfes als Ursprung des Koodi-
natensysterns far die folgenden Instruktionen [LINE, GLCURSOR etc.).

w

Beispiele:
18: GRAPH
2A:LINE (B, A)=-C18 Zeile 20 bewegt den Schreibkopf 100
A, 8,9 Einheiten nach rechts.,
38: SORGHN Zeile 30 definiert die Position als
4@8:LINE (B, 8)-C1d Ursprung fir die folgenden Anwei-
B, 5683, 8, 8,8 sungen.
SA: TEXT Zeile 40 zeichnet ein Rechteck mit
den Langen 100 x 50 Einheiten,
{3) 18: GRAPH Festlegung des Ursprunges von Koordi-
20:FOR 1=RT0O 2 natensystemen
3B:LINE (=3B, 8)-¢
208,8), 0, | x-Achse zeichnen
48 L INF (3, 8)-(8, y-fAehse zeichnen
1PA), B, 1 jeweils in einer anderen
2B:LINE (B,82-(8, Farhe
-58), 8, 1 never Ursprung des Koordinaten-
58. GLCURSOR (48, 3 SYSIEMS
(5
8. SORGN Macheinander werden in der Schieife
BO.NEXT 1 Zeile 40 — Zeile BO der Ursprung des
98. TEXT Koordinatensystems neu festgeleqgt.
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LINE (Graphmode)

] Mit dieser Instruktion werden Linien gazeichnet.

Syntax

() -0

nurn. Ausdr.
< ¥1>

num, Ausdr,
<Y1 >

num. Ausclr,
< KD >

num. Ausdr,

<Y2>

)

num, Ausdr.
< Linientyp =

num. Ausdr,

< Farbe >

©
|

llo—o-]

Die LINE-Instruktion ist die Hauptanweisung 2ur Erzeugung ven graphischen Zeichnungen, die
sich aus einzelnen Strecken zusammensetzen.  Es ist moalich, durchgezogene und gestrichelte
Linien zu zeichnen.

Der Anfangspunkt der Strecke wird durch die Werte der numerischen Ausdricke < X1 = und
< ¥1 >, der Zielpunkt durch << X2 > und < ¥'2 2> bestimmt. Die Werte missen in dem Intervall
zwischen

— 2048 und 2047

liegen, Alle Angaben beziehen sich auf den Ursprung eines gedachiten Koordinatenkreuzes. (Siehe
SORGN —Anweisung).

Sind die Ausgangskoordinaten (X1, Y1} nicht angegeben, so wird die augenblickliche Kopf-
position als Ausgangspunkt genommen. Wird eine Folge von weiteren Koordinatenpunkten
angegeben, so wird ein Linienzug durch all diese Punkte gezeichnet. (Siehe Beispiel Dreiecks-
zeichnung).

Der numerische Ausdruck << Linientyp > legt fest, ob eine durchgezogene oder gestrichelte
Linie gezeichnet wird.

Der Wert mul im Intervall

0 = < Linientyp=> =8 liegen

118
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Linientyp Bedeutung

=

durchgezogene Linie

gestrichelt mit je 0,4 mm Strichléngs

rr

ar

O m o~ ®m oM kA Wk =

keine Linie, nur Positionierung

0,6 mm
0,8 mm
1.0 mm
1.2 mm
1,4 mm
1,6 mm
1.8 mm

Cer numerische Ausdruck <2 Farbe > wihlt den entsprechenden Farbstife aus. Dieser darf
die Werte 0, 1, 2, 3 annehmen. Die Zuordnung ist die gleiche wie bei der COLOR-Instruktion.
Die Angabe vomn <C Linientyp > und < Farbe == ist optional. Lialt man sie fort, so ist die letzte

Festlegung giiltig,

Die Angabe von B am Ende der Instruktion ergibt die Zeichnung eines Rechteckes im Koordi-
natensystem mit den Eckpunkten {X;, Y,), (X3, Y, ), (Xg, Y2), (X,, Y20

Beispiele:

(1)

1d: GRaFPH

ZALLINE (H, B)-(2R
A, B2, 1

AAILINE (W, B)-( 2P
y 82,9

40: SORGN

S8:LINE (8, B)-(8,
BE), 1,4

BA:LINE <8, B)-(8,
-804, 1, 8

ABILINE <18, 18)-¢
158, 6By, 8,8, B

80: TEXT
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Demonstration der LINE-Instruktion
Zeichnung eines Rechteckes im

Koordinatensystem

Bedeutung der Instruktion

— gestrichelte X-Achse

I

MNullpunkt des Koordinaten-

systems
— gestrichelte positive Y-Achse

— gestrichelte negative Y-Achse

— zeichnet das Rechteck

Rechteck mit den Endpunkten
{10, 10}, (180, 10}, (150, 60) und
{10, 60)

Mach der Umschaltung in den Graph-
mode ist der Ursprung des Koordi-
nalensystems die Position des Schreib-
kopfes am linken Papierrand. Zeile 40
verlegt thn an die in der Zeichnung
ersichtlichen Stelle.
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{2} 18: GRAPH

1S:LINE (8, 8)-(28
A, B, 1

ZB:LINE (B, 8)-(18
A, B), 9. SORGHN

29:LINE (B, 8)-(1,
BAX, 1:LINE (8B,
Rr-(3a, -88), |

3B:LINE (B, A)-(58
, 3B)-(~58, 58)~
(-58, -58)-(9, B
), 8,8

AA: TEXT

{3) S:J=1

18: GRAPH

2A:R=188

48: GLCURSOR <1184,
A):iSORGN

S5A:FOR 1=AT0 Z%R
STER.J

25 %=R-1

B8 ¥=50UR (R¥R-%X¥X
>

?BrLIHE '{Hs V:‘: Eij
%)

BA:NEXT |

SE:LINE -¢B, 8

188:LINE (8, 8)-(8,
88, 1

118:LINE (B8, 8)-(8,
_BE:’; .I.
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Zeichnung eines Drejecks in dem

K.oordinatensystem
— zeichinet die gestrichelte X-Achse

— positioniert den Schreibkopf und
legt dieses Position als Ursprung
fest

— zeichinet die Y-Achse gestrichelt

— zeichnet das Drejieck als Linien
zwischen den Punkten

Zeichnung cines Halbkreises

Radius

— Ursprung eines Koordinatensystems

— Linien zeichnen van der Position
des Schreibkopfes bis zum Punkte
(X, ¥

— gestrichelte positive Y-Achse

— gestrichelte negative Y-Achse
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RLINE

Mit diesar Instruktion werden Linien gezeichnet, bezogen auf ein Koordinatensystem, dessen
Ursprung die augenblickliche Schreibposition ist.

Syntax

num. Ausdr, num, Susdr,
(aune -0 "S5 O "B O

—y
l Nt
‘T‘ num. Ausdr, P num. Ausdr, ,r-—!-\ e
R <X2> e <Y2> Y ¢
~~ num. Ausdr. num. Ausdr.
W < Linientyp > I ® < Farbe > A J
L@

Die RLINE-Instruktion hat die gleiche Form und Wirkung wie die LINE-Anweisung. Im Unter-
schied zu dieser werden die Koordinatenangaben jedoch immer relativ auf die aktuelle Schreib-
kopfposition berogen. Dadurch bleibt das durch SORGN festgelegte absolute Koordinatensystemn
unberihrt. Wird eine relative Anfangskoordinate (X, Y, } angegeben, so wird der Kopf auf diese
Position bewegt, ohne 2u zeichnen.

Beispielsweise fdhrt die RLINE — (50, 50) — (100, 50) Instruktion zu folgendem Linien2ug:

=

i 100
Schreibkopt- 50 _
posiionzu | sgpl ALINE — {50, 50) — (100, 50)

Beginn der 50
Instruktaon

i 1
1 1 r X

[ Koordinatenamngabe relativ 2ur
jeweiligen Schreibkopipogition)
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Wihrend die entsprechende LINE-Anweisung zu dem Ergebnis flihrt:

Schreibkapt-
position 7u
Eeginn der
Instruktion

¥

A

3

LINE — (50, 50) — {100, 50}

Beispiel:

{1} zze
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2HA:
B2

284

286:
218.

228

Z23A:
258.
2B8:
278,

i
} > %

[Koordinatenangaben bezogen auf den
Ursprung des Koordinatensystams)

GRAPH

LINE <8, 8)~-C2B — Zeichnung des
A, 8,2 absoluten
:LINE (8, 25@)-¢ Koardinaten-

B, -38), 2 systems
GLCURSOR (@, 8)

FORE 1=1TO 68

STEP 18

ShNE SR BRI — Linie zum rela-
G tiven Punkt (30, 1)
NEXT |

GLCURSOR (35, 25 — Beschriftung der
o4 Y- Achse
CSIZE 1

LPRINT “258"
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(2] 20A: CRAPH Zeichnung eines Rechteckes
202:LINE (@, 8)-(28 — x, y-Koordinatensystem in
B, 8. 2 gestrichelten Linien
284 LINE <8, 2582-¢
Es _36::: 2
ZB6: CLCURSOR <3d, 5
(59
Z18. 1=188: J]=158
270.RLINE -¢], 1), 8 - Zeichnung des Rechteckes
2 B beginnend mit der Schreibkopf-
2098 GLCURSOR (5 29 position und den Kantenlangen 100
@ und 1650

268:CSI1ZE |1
ZAALPRINT V25K

FaB

e e
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19. Datenspeicherung auf Magnetband

19.1 Einleitung

In Verbindung mit dem Plotter/Drucker CE-150 konnen Kassettenrekorder als externe
Programm-Daten-Speicher an den Computer PC-15004 angeschlossen werden.

Der Kassettenbetrieb ermoglicht folgende Betriebsarten:

al manuelles Abspeichern von Programmen

b} manuelles und programmkontrolliertes Rickladen von Programmen
¢l manuelles und programmkontrolliertes Abspeichern von Daten

d} manuelles und programmkontrolliertes Ruckladen von Daten

¢] manuelles Ruockladen von zwei oder mehr Programmen

f) Vergleichen von Programmen und Dateien

q) Abspeichern von Reserveausdrucken

h) manuelles Rickladen von Reserveausdrucken

19.2 Auswahlkriterien fur einen Kassettenrekorder

Fir eine problemlose Aufzeichnung und Wiedergabe von Daten ist die Anschatfung eines néuen
Rekorders zu empfehlen. Um den Verschleil an den Tonkopfen und der dbrigen Mechanik so
klein wie maglich zu halten, soll der Rekorder ausschlielich fur die Aufzeichnung und Wiedergabe
von Daten verwendet werden. Sehr gut geeignet fir den Bandbetrieb sind die kompakien mono:
fonen Minirekorder, die mit Standardkassetten arbeiten, (Stereo-Gerate sind weniger geeignet).

Der Minirekorder aall folgende Ausstattung haben:

1) Fernbedienung {Remote)

2} Bandzahlwerk

3} Eingang {MIC) 3,5 mm @ Klinkenbuchse

4) Awsgang (EAR) 3,5 mm @ Klinkenbuchse
5} Fernbedienung 2,5 mm @ Klinkenbuchse

Daneben sind folgende technischen Daten gefordert:

1) Eingangsimpedanz (MIC) 200 ~ 1000 OHM

2) Eingangsempfind lichkeit (MIC) Kileiner als 3 mV (—=50 dB)
3) Awusgangsimpedanz (EAR) Kleiner als 10 OHM
4) Ausgangsleistung (EAR) GroBer als 1 Vss
5) Klirrfaktor Kleiner als 15 %
Zwischen 2 ~ 4KHZ
6) Gleichlaufschwankung 0,3 % max. (W.R.M.S.)

Der SHARP-Rekorder CE-152 eutspricut den o.g. technischen Anforderungen.

19.3 Betriebshinweise

1) Verwenden Sie den Rekorder nur zur Pragramm-/Datenaufzeichnung
2) Verwenden Sie nur Qualitatskassetten {z.B. TDK S5A C60/90, Maxell UDXL-11 C60/90 etc.)

3) Benutzen Sie den Rekorder nach Maglichkeit mit Batierien (bei Netzbetrieb konnen Knack-
storungen zu Datenverlusten fahren).
4) Beachten Sie die Betrichsanleitung Ihres Rekorders.
124
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19.4 Anschlul der Rekorder an den CE-150

al AnschluB eines Kassettenrekorders (0}

Sie schalten den Computer PC-15004 aus.
Bei der Vernwendung eines Rekorders schliefen Sie die Gerate gemall untenstehender Abbildung
an.

Anschlulflbuchsen
am Rakorder {g)

Anschlulfbuchsen

am CE-150
©®® ® o‘ {@@@@@
I I B |

Girauer Stecker

“"Wiagdergabe™ Schwarzer Stecker

; Grauer Stecker
“Fernbedignung’” 1

"Wiedergabe'

Schwearzer Stecker
“Farnbedienung”

Raoter Stecker

“aufrahma' Foter Steckar

)} “Aufnahme’"

Uberspielkabel
Hinweis:

Die Anschlizsse REM & am CE-150 und REM am Kassettenrekorder bezeichnen die Fernbedie-
nung der Gerdte. Sobald die Verbindung hergestellt ist, und der Schiebeschalter des CE-150

QFF oM
auf “"ON" steht, sind alle Rekorderlauffunktionen wie RECORD/PLAY, REW {Rick-
HEMOTE
lauf} und FF {schneller Vorlauf) gesperrt.

r.|rr| [a ] : . 4,
Wird der Schalter auf “OFF" gestellt, sind obige Lauffunktionen wieder manuell

RLMOTL

miaglish,

Beachten Sie, dal die BASIC-Instruktionen CHAIN, CLOAD, CLOAD?, CSAVE, INPUTE,
MERGE, PRINT# das Bandgerat 0, angeschlossen (ber die AnschluBbuchse REM ¢, bedienen.

b} Anschlul van zwei Kassettenrekordern (0 und 1}

Sie sehalten den Computer PC-18004 aus,
Bei der Verwendung zweier Rekorder (@ und 1) schlieBen Sie die Gerate gemaB untenstehender
Abbildung an,
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Rekorder @
CE-180
!r@ ® ¢ —‘ {@@@@E—;
A oy

f
A { ﬁ :
|
Schwarzer Stecker ' Schewarzer Roter - -H Schwar ger
M Stecker Steckear Stwecker

Roter Stecker
K Uberspielkabel

T

Uberspiclkabel

Grauer 1
Stecker

Aekorder 1

Schwearzer Steceer

Hinweis:

Bei der Verwendunyg van zwei Rekordern kann der erste (Rekorder @) fir das Abspeichern von
Informationen und der zweite {Rekorder 1) fir das Riickladen von Informationen benutzt werden.
Anders als bei REM @ wird REM 1 vom Computer unter Verwendung des Befehls RMT ON [ENTER)
bzw, RMT QFF [ENTER] kontrolliert. Der AnschluB REM 1 wird dber die Instruktion RMT ON
bzw. RMT OFF gesteuert.

Beachten Sie, dall die BASIC-Instruktionen CHAIN-1, CLOAD-1, CSAVE-1, INPUT 3#-1,
MERGE-1, PRINT-1 das Bandgeridt 1 {(REM 1) bedienen.

19.5 Datenspeicherung auf dem Magnetband

Auf dem Magnetband kinnen Sie Daten, Programme und Reserve-Ausdricke abspeichern oder
von dort zuriickladen. AuBerdem konnen Sie das Magnetband als externen Programmspeicher
verwenden, um grolle Programme ablaufen zu lassen.

Die Informationen aus Daten und Programmen werden in Blécken nach dem Zweitonverfahren
auf das Magnetband geschrieben.

Auf einem Magnetband kénnen abhangig vom Kassettentyp sehr viele Inhormationen gespeichert
werden. Damit Sie die Daten oder Programme wiederfinden und unterscheiden kdnnen, beginnt
jeder Block mit einem Blocknamen, der aus maximal 16 Zeichen besteht. Abgeschlossen wird der

Block, wenn die gesamte Information abgespeichert ist,
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Um eine sichere Trennung der Blocke zu gewadhrleisten, schreibt der Rechner vor dem Block-
namen automatisch etwa b bis ¥ Sekunden einen konstanten Signalton, Ein kompletter Block hat
damit folgende Form:

—— Kapf Blackname Programme oder Daten

Hinweis:

Auf die Informationen auf dem Band konmen Sie nur sequentiell zugreifen. Damit Sie lhre
Daten und Pregramme schneller wieder auffinden, sollten Sie sich wvor dem Abspeichern von
Informationen den Z3hlerstand des Kassettenrekorders und den Blocknamen der Daten
aufschreiben, Sie werden sehr schnell eine umfangreiche Bibligthek von Daten erhalten,

Folgende Maglichkeiten werden beim Bandbetrieb geboten:

Abspeichern von Programmen und Reserve-

cC Ausdricken M
CSAVE

0 A

M ) ) G
Vergleich van Programmen

P CLOAD? M

U E
Laden van Programmen und Reserve-Ausdricken

T CLOAD T

€ - B
Verarbeitung von Programmketten

R CHAIN A
= M

P Laden von Daten
INPUT # (8]

Ahspeichern von Daten
PRINT #

Zuladen eines Programmes
MERGE

AR
NV A
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19.6 Benutzung des Magnetbandes

SchlieRen Sie |hr Magnetbandgerat an den PC-15004 an, so wie in Kap. 19.4 beschrieben.

Bitte benutzen Sie fur Ihre ersten Versuche den REM @ Anschiull. Nachdem Sie |hr Programm
so wie normalerweise auch eingegeben haben, kinnen Sie den Rekorder fir die Abspeicherung
vorbereiten. Sie missen dafiur folgendes tun:

1} Stellen Sie den REMOTE Schalter des Interfaces CE-1580 auf OFF.

2} Legen Sie ein Magnetband in den Rekorder ein, und vergewissern Sie sich, dal es zuriickgespult
ist.

3} Stellen Sie den Zahler auf Mull,

4) Suchen Sie gine geeignete Stelle auf dem Band,
Merken Sie sich den Zihlerstand {ist das Band leer, zu Beginn des Bandes).

B) Stellen Sie den REMOTE Schalter des Interfaces auf O,

6) Bereiten Sie die Aufnahme vor:
Driicken Sie die “"RECORD”- und "PLAY"-Taste.
Lautstarkeregler auf Mitte bis Maximum stellen, Tonhéhenregler auf "hoeh®.

71 K.ommando Eingabe:
Mit der Abspeicher-Anweisung CSAVE miissen Sie lhr Programm gleichzeitig mit einem Namen,
dem Blocknamen, versehen,

Geben Sie jetzt ein:

CSAVE “BEISPIEL"

Wenn Sie die [ENTER] Taste hetdtigt haben, setzt sich das Magnetband in Bewegung. lhr
Programm wird jetzt dbertragen und unter dem Namen “'Beispiel” abgespeichert. Zu Beginn horen
Sie, sofern der Lautsprecher eingeschaltet ist, 5—7 Sekunden den konstanten Signalton,
anschliefend eine Folge von Tonen. Sobald der Computer am Ende des Programmes angelangt
ist, hirt das Band auf zu laufen; das Bereitschaftssymbol erscheint wieder aufl der Anzeige.

19.7 Uberpriifung der Abspeicherung und Zuriickgewinnung der Information

Mach der Abspeicherung lhres Programmes mit der CSAVE-Anweisung und bevor Sie das
Programm in Computer Idschen, ist es empfehlenswert, au Gberpriifen, ob es fehlerfrei Ubertragen
wurde. Das Band kann beispielsweise eine schadhafte Stelle haben.

Die Uberprifung ist ganz einfach und erfolgt mit der CLOAD? Anweisung, Der Computer
vergleicht das Programm in seinem Speicher mit dem auf dem Band. Wenn alles geklappt hat,
wird der Blockname angezeigt und anschlieBend das Bereitschaftszeichen ausgegeben. Wenn der
Rechner einen Unterschied feststellt, wird er einen Fehler anzeigen {normalerweise ERROR 43).
Laschen Sie dann diesen Teil des Bandes, iberpriifen Sie alle Verbindungen zwischen dem Inter-
face und dem Magnetband und benutzen Sie gegebenenfalls eine neue Kassette,
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19.8 Vorbereitung fiir die CLOAD?-Anweisung

8) Lautstdrkeregler auf Mitte bis Maximum stellen, Tonhbhenregler auf “hoch’.
9) Schalten Sie das Magnetband auf “STOP™,
10} Stellen Sie den REMOTE -Schalter des Interface auf OFF,
11} Lassen Sie das Band bis zum Programmanfang entsprechend dem Zihlerstand zurlcklaufen,
12} Halten Sie das Band an dieser Stelle an,
13}  Stellen Sie den REMOTE-Schalter auf QM.
14} Dracken Sie den PLAY-Sehalter.
15} Geben Sie ein:

CLOAD?

Wenn Sie die Taste gedrickt haben, setzt sich das Band in Bewegung, Sie hiiren die
gleiche Signalfalge wie bei der Abspeicherung, und auf der Anzeige erscheint der Blockname

BEISPIEL

Die Programme werden verglichen und anschlieBend erscheint das Bereitschaftszeichen > auf
der Anzewge. Ist ein Fehler aufgetreten, versuchen Sie die Abspeicherung noch einmal.

Jetzt konnen Sie sicher sein, zu einem spiteren Zeitpunkt das Programm wieder vom Magnet-
band zurickgewinnen zu konnen,

Die Handgriffe hierzu sind die gleichen: anstatt CLOAD? geben Sie jetzt unter Punkt 15)

CLOAD
oder

CLOAD “BEISPIEL™
gin.

Es wird das Programm vorm Magnetband in den Speicher des Rechners dbertragen. Die beiden
CLOAD-Anweisungsformen unterscheiden sich nur dadurch, dal bei der zweiten Instruktion der
Blockname zusatzlich mit der aufgefuhrien Zeichenfolge verglichen wird.,  Nur wenn diese
identisch sind, findet die Ubertragung statt.

Stimmen der eingegebene Programmname und der gespeicherte Blockname nicht uberein, so
werden alle auf dem Band folgenden Blocke mach diesem Programmnamen abgesucht, Wird er
gefunden, findet die Ubertragung des Programmes in den Computer statt,

Die Benutzung des 2, Magnetbandes {REM 1 AnschiuBbuchse) unterscheidet sich nur dadurch,
dall anstatt der Betatigung des REMOTE-Schalters die Instruktion RMT ON bzw. RMT OFF
eingegeben und an das Kommando {CSAVE, CLOAD) ein —1 angefugt werden mu {CSAVE-1,
CLOAD-1}. Diese einfachen Handgriffe sollten Sie sich einprigen, Sie mussen beim Abspeichern
und Zurickladen von Daten und Programmen immer wieder ausgefdhet werden.

Den Lautsprecher kdnnen Sie vor der Ubertragung mit der BEEP OFF Instruktion ausschalten.
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CSAVE

Mit dieser Instruktion werden Programme und RESERVE-Ausdriicke auf das Magnetband
geschrieben.

Swntax

—L Textvariable Aj

Textkonstante T

v

Mit der Anweisung CSAVE werden Programme und RESERVE-Ausdriicke auf das Magnetband
— @, mit CSAVE—1 auf das Band—1 geschrieben. Die Textkonstante oder Textvariable legt den
Blocknamen auf dem Band fest. Dabei werden die ersten 16 Zeichen beriucksichtigt. Unter
diesern Namen konnen Sie spater das Programm auf der Kassette wieder auffinden.

Die Uberspielung dauert, abhingig von der Blocklinge, einige Minuten.

Es werden in PRO- und RUN-Mode das gesamte Programm, immn RESERVE-Mode alle Reserve-
Ausdriicke abgespeichert. Der Informationstyp {(Programm, Reserve-Ausdruck) wird auf dem
Band vermerkt. Im AnschluB an das Speichern des Blockes sollte man mit der Anweisung
CLOAD? iberprifen, ob nicht etwa bedingt durch Bandfehler Information verloren gegangen ist.

Beispiele:

(1) direkte Kommandos im PRO-Mode
CSAVE “STEUERBERECHNUNG'
CSAVE-1 "EINKOMMENST"™

CSAVE AS
CSAVE “RESEV-1" im RESERVE-Mode

(2 im Programm
900 BS = “PROG-BEISPIEL™
1000 PRINT “"ACHTUNG : AUFNAHME BEREIT 7
1010 CSAVE BS

Wenn man die Angabe in Zeile 1000 mit [ENTER] bestdtigt, wird das Programm abgespeichert
unter dem Namen:

PROG-BEISPIEL
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Hinweisc:

— Wird ein neues Programm so auf dem Band gespeichert, daB es einen anderen Block auch nur
teilweise Gberlappt, wird die urspriingliche | nformation teilweise geloscht. Dies flhrt 2u einem
Fehler beim Laden dieses Blockes.

— Haben zwei Blocke die gleichen Namen, etwa “PROG", so lidt der Rechner das zuerst aufge-
fundene Programm. Befindet sich der Tonkopf in der Darstellung im Bereich a, se wird Pragr, 1
geladen. Bafindet er sich jedoch im Bereich b, so wird Progr, 2 geladen.

—a— e H—

PROG Progr 1 PROG Progr 2

Bandlaufrichiung

— Zweckmiligerweise legt man sich fur jedes Band der Programmbibliothek ein Karteiblatt an
mit MNamen, Hinweis auf Informationstyp (Progr.. Reserv, Data), Zahlerstand und kurze
Programmbeschreibung. Hat man den Namen und Zihlerstand vergessen, so kann es sehr
mihselig und aufwendig sein, sich diese Information wieder zu besorgen. Kennen Sie den
Zahlerstand, so konnen Sie mit dem schnellen Vorlauf den Tonkopf schon richtig positionieren
und gewinnen Zeit,
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CLOAD (direktes Kommando)

Mit diesem Kommando werden Programme und Reserve-Ausdriucke vom Band geladen,

Syntax

Textkonstante —|
< Blockname >

Textvariable
< Blockname >

Mit dem Lade-Kommando CLOAD werden Programme und Reserve-Ausdricke vom Rechner
gesucht und in den Programmspeicher geladen. CLOAD benutzt den AnschluBR REM @ und
CLOAD-1 REM 1. Das Laden ist nur manuell als direktes Kommando moglich. Programme oder
Reserve-Ausdriicke, die sich im Speicher befinden, werden vor der Ladeoperation geloscht, Die
Textkonstante bzw. die Textvariable bezeichnen den Blocknamen. MNach diesem Blocknamen wird
auf dem Band automatisch gesucht. Ist der Block gefunden, wird er in den Rechner geladen und
dar Rechner gibt das Bereitschaftssymbaol > aus. Wihrend dieses Suchvorganges werden lhnen
die Namen der Blocke, die jeweils gelesen werden, auf der Anzeige angezeigt. Wird keine Text-
variable und Textkonstante angegeben, so wird der folgende Block unabhingig vom Blocknamen
geladen.

Abhangig von der gewihlten Betriebsart wird der Block als Programm {RUN- bzw, PRO -Mode)
oder als RESERVE-Ausdruck (Reserve-Mode] aufgefalit,

Hinweise:

Befindet sich der gesuchte Blockname nicht auf dem eingelegten Band, sucht der Computer
auch dann nach dem fehlenden Namen weiter, wenn das Band abgelaufen ist. In diesem Falle mull
man mit diese Qperation abbrechen.

Wurde die falsche Betriebsart gewshlt, Laden von Reserve-Ausdriicken im PRO-Mode oder um-
gekehrt, so wird dieser Block Uberlesen.
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CLOAD? (direktes Kommando)

‘ Mit diesem Kommando werden Band- und Rechnerinformationen verglichen,

Syntax

ki

CLOAD?

Textkonstante
< Blockname >

CLOAD?-1

Textvariable
< Blockname >

Mit dem Kommando CLOAD? vergleicht man die auf dem Band gespeicherte Information des
spezifizierten Blocknamens (Textvariable und Textkonstante} mit dem im Computer gespeicherten
Frogramm (RUN- bzw. PRO-Mode) oder den RESERVE-Ausdricken., Der Vergleich kann nur
manuell abgerufen werden.

Der Ablauf der CLOAD?Y Instruktion ist identisch mit der CLOAD-Anweisung. Werden bei dem
Vergleich Fehler festgestellt, so erscheint eine Fehlermeldung (ERROR 43); sonst das
Bereitschaftssymbeol >

Beispiel:

CLOAD?
CLOAD? “PROG 1"
CLOAD?
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MERGE (direktes Kommando)

Mit diesem Kommendo werden Programme vom Band zu den im Cemputer gespeicherten
hinzugeladen.

Syniax

MERGE —

w

I l
Textkonstante
f < Blockname >
\ MEHGE-L)—
= Textvariable
<. Blockname =
]

Die MERGE-Instruktion hat die gleiche Funktion wie die CLOAD-Anweisung, allerdings wird
das alte Programm nicht geldscht, sondern das neue hinzugefiigt. Auf diese Weise wird es |hnen
errmoglicht, 2 oder mehrere Programme im Computer zu speichern.

Die Anweisungsnummern der beiden Programme werden nicht verdndert. Es kann also
passicren, dal die gleiche Mummer zwei Mal vorhanden ist. Bei der Programmausfibrung erfolgen
Springe dber GOTO < Zeilennummer = nur im selben Programm.

Mit GOTO << Markenname > kann man von einem Programm ins andere springen. Wird ain
Programmende erreicht, wird automatisch der Programmablauf beendet.

Beispiel:

Ein Auszug aus dem Programmspeicher

CLOAD “PROG-1™ MERGE “PROG-2" MERGE "PROG-3"
1

Programm I Prograrmrm Programm
PROG-1 FROG-1 PROG-1

Programm Programm
PROG-2 PROG-2

I Programm
PROG-3

Befinden sich mehrere Programme im Programmspeicher, so werden die Programme einzeln
ausgefihrt, Damit die Programme PROQG-2, PROG-3 usw, ablaufen konnen, missen sie in der
ersten Programmzeile jeweils mit einem Namen versehen werden. Uber RUN < Markenname >
oder GOTO < Markenname == {siehe Beispiel) wird mit ihrer Ausfihrung begonnen.

Mur das zuletzt eingelesene Frogramm kann editiert werden,
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19:"PROGL":P$="PR ~
oG1"
ZB:LPRINT "START
UON ";P$
290:LF 2
30P:LPRINT " £{ PR PROG 1
OGRAMM AUSFUEH
RUNG »>"
318:LF 2
499 : LPRINT "ENDE U
ON ";
412:LPRINT Ps
18: "PROG2" : P$="PR
062"
28:LPRINT "START
JON ";P$
290:LF 2
398: LPRINT " << PR
OGRAMM AUSFUEH PROG 2
RUNG »>"
210 LF 2
498 : LPRINT "ENDE U
ON *;
41P:LPRINT P$
19: "PROG3" : P$="PR
0G3"
20:LPRINT "START
UON ";P$
298:LF 2
39 LPRINT " << PR
OGRAMM AUSFUEH
RUNG »»"
318:LF 2
488:LPRINT "ENDE VU
ON "3
418:LPRINT P$ L W

PROG 3

Das Kommando RUN fihrt zu folgendemn Ablauf: (ebenso GOTO 18)

START UON PROGI
Ausgefilhrt wird PROG 1 der erste feilen-
block von Zeile 10 bis 410.
<{ PROGRAMM AUSFU
EHRUNG >>

ENDE VON PROGI
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Das Kommando RUN “PROG-2'" liefert:

START UON PROGZ Ausgefihrt wird das Programm PROG 2, der

zweite Block mit den Zeilennummern 10 bis

410.
<¢ PRODGRAMM AUSFU

EHRUNG 2

ENDE UVON PROGZ

und das Kommando gilt fir RUN "“PROG-3"",
Hinweise:

Wenn man bei einer Mehrzahl von gemischten Programimen 2in anderes Programm mit der
Unterprogramm-Anweisung GOSUB aufruft, ist es erforderlich, eine GOTO-Anweisung (2u einer
hoheren Zeilennummer als der an der man sich derzeit befindet) nach der GOSUB-Anweisung
zu geben,

Beispiel: 10 A" : INPUT A
2B GOSUB "B : GOTO 38
38 GOTO 10
18 "B PRINT A
28 RETURN

CHAIN {Programminstruktion)

—

Mit dieser Instruktion wird eine Folge von auf dem Magnetband gespeicherten Programme
ausgefihrt,

Syntax

w»

lu‘.',‘Hjﬂ'\II“wl—lIl

F o r

<. Blockname >

! | numerischer Ausdruck
CHAIN-1 — - -
L ! < Zeilennummer >

i Textvariable o
< Blockname = Tex tkonstante

<. Markenname >

_‘ Textkonstante (,)

Textvariable
< Markenname >

CHAIN ist eine Programmanweisung und kann nicht als manuelles Kommando verwendet
werden, Die CHAIN-Instruktion ermoglicht es lhnen, ein Programmm laufen zu lassen, das so um-
fangreich ist, dal es nicht auf einmal in den Programmspeicher paBt. Solche Programme miissen
unterteilt und mit der CSAVE-Anweisung einzeln auf das Band Ubertragen werden. Am Ende
gines jeden Abschnitts steht die CHAIN-Instruktion. Sie legt fest, welcher Block als nachster
Frogrammteil ausgefithrt werden soll.  Die Programmteile missen somit in sequentieller
Reihenfolge auf dem Band abgespeichert sein. Denken Sie vor dem Eingeben des nachsten
Programmblockes daran, den alten mit NEW zu laschen.
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CHAIN lidt den Programmblock von Band @, CHAIN-1 von Band 1. Textkonstante und
Textvariable < Blockname == spezifizieren wie bei der CLOAD-Instruktion dem MNamen des
Blockes, der als nachstes zu laden ist.

Der numerische Ausdruck <X Zeilennummer =, sowie die Textkonstante bzw. Textvariable
< Markenname > geben an, mit welcher Zeile baw, an welcher Marke die Ausflhrung des nachsten
Programmteils begonnen werden soll,

Vor dem Laden des Programmblocks wird der Programmspeicher geloscht, Wariablen bleiben
jedoch erhalten, Springe von Block zu Block sind somit nicht moglich,

Beispiel:
Die folgenden Diagramme veranschaulichen das Zusammenfigen der Programmblocke:

Auf dermn Band befinden sich die drei Programmteile mit den Blocknamen: PROG 1,
PROG 2, PROG 3

Tonkopf

N

PROG1 PROG2 PROG3

Mit CLOAD “PROG 1" wird der erste Programmteil geladen,

10 INPUT A, B

300 CHAIN "PROG2"

N _
PROG1 L PROG?2 PROG3

2. Programmblock wird eingelesen

10

(X

500 : CHAIN"PROG3"”, 110
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N

Programmfidhrung beginnt hier

PROG1 FPROG2 PROG3
3. Programmblock wird eingelesen
[
'. 10
100
110
# in Zeile 110
BOO END

Die Programmteile werden automatisch miteinander verkettet und ausgefiihrt,

./ kennzeichnet jeweils die Position des Tonkopfes vor der Awusfihrung der CHAIN-Instruk-

tian.

Hinweise:

Man sieht, dal die Programmbldcke in der richtigen Reihenfolge auf dem Band abgespeichert
sein miseen: Sonst ist es erforderlich, dal Sie manuell eingreifen und dies auch bei der Program-

mierung berucksichtigen.

AuBerdem ist es notwendig, den Tonkopf vor den ersten Programmteil zu bringen, Alles
weitere steuert der Rechner selbsttatig.
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PRINT #

\ Mit dieser Instruktion werden die Werte von Variablen auf dem Band abgespeichert.

Syntax

PFHNT ## - Variablenname —]—)

Textkonstante 2/
PRINT #-1 ‘I
O < Blockname =

gy

Textvariable
<. Blockname =

Der PC-15004 unterscheidet zwischen dem Programm- und Datenspeicher. Mit der PRINT #
oder PRINT #-1 Instruktion werden die Werte einer Variablen oder einer Gruppe von Variablen
auf dem Band @ oder Band 1 abgespeichert. Die Textkonstante und Textvariable < Blockname =
haben die gleiche Bendeutung wie bei der CSAVE-Anweisung und legen den Mamen des Daten-
satzes auf dem Band fest,

Die Speicherung kann nur in der Betriehsart RUN sowohl manuell als auch programmgesteuert
erfalgen.

Der Rechner kann Datenblécke von Programmblocken unterscheiden. Es ist daher maglich, die
zu einem Programm geharenden Daten mit dem gleichen Namen zu versehen.

Geben Sie einen einzelnen Variablennamen oder eine Folge von Variablennamen an, werden
die Inhalte dieser aufgefihrten Variablen abgespeichert. Die Namen von Feldvariablen sind

einzugeben als:
Feldvariablenname —(9

zB. B {*) bzw. 55 (%)

Es werden dann alle Elemente des Feldes auf dem Band aufgezeichnet. Die Variablen A — Z
kénnen als Feld mit @ [ * | und die Textvariablen A% — 2% mit @% (% } dbertragen werden,

Hinweise:
— Denken Sie bitte rechtzeitig daran, dall das Magnetband fir die Aufnahme vorbereitet sein mul.

— Einzelne Elemente eines Feldes konnen nichit direkt abgespeichert werden,
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Bulspleles
{1y 10 DIM B(10]
20 FOR I =1TO 10
30 B({H =1
40 NEXT |
50 PRINT # "DATENSATZ"; I, B {x)

Die Inhalte der Variablen | und des Feldes B werden auf das Band unter dem Mamen
DATENSATZ abgespeichert.

(2) 10

1000 PRINT # “ERGEBMISSE"”; A, B, C, 55
Alle Variablen werden unter dem Datensatz mit dem Namen ERGEBNISSE abgespeichert.

(3)

1000  PRINT # A, B, C 58, T8

Hinweise:

Der Dateiname enthidlt den Inhalt eines Zeichen-Strings oder einer mit “notierten Zeichen-
variablen. Wenn daher die erste ochne Dateinamen aufzunehmende bzw. zu speichernde Variable
eine Zeichenvariable ist, so wird diese Zeichenvariable als Dateiname angesehen, Daher in diesermn
Fall auf jeden Fall einen Dateinamen geben.

Beispiel 1: 19 AS = “"TAPE”
20 PRINT # A% ; X3
Dies ist mit PRINT # “TAPE"; X$ identisch

Beispiel 2: PRINT# X
Dadurch wird nur der Inhalt der numerischen Variable X ohne Dateinamen
aufgenemmen (gespeichert),

Beispiel 3: PRINT# X5
Dadurch wird der Inhalt des Zeichen-Strings X$ micht einfach ohne Dateinamen
aufgenommen, vielmehr wird der Inhalt von X3S als Dateiname angesehen, Da kein
Semikolon {;) nach dem Dateinamen gegeben wird, so wird ein Syntaxfehler
(ERROR 1) ausgeltst. Wenn es sich also bei der ersten Variablen um eine Zeichen-
Variable handelt, so ist auf jeden Fall ein Dateiname zu geben, 2.B.: PRINT4
“AOA"; XS
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INPUT #

Mit dieser Instruktion werden Daten vom Band gelesen und Variablen zugewiesen.

Syntax
INPUT # e) Variablennama |7 —*
Textkonstante T_ I~ J
T < Blockname >» S
INPUT #1 ()

Textvariable
<. Blockname >

Mit der INPUT #-Anweisung kann man die Daten, die mit der PRINT # Instruktion auf das
Band geschrichen wurden, wieder lesen und sie Variablen zuweisen,

Die Sprachelemente haben die gleiche Bedeutung wie in der PRINT # Anweisung. INPUT #
liest von Band @, INPUT #-1 von Band-1, Textkonstante und Textvariable bezeichnen den Namen
des zu lesenden Datensatzes. Der einzelnen Variablen oder der Folge von Variablen und Feldern
werden die Werte zugewiesen, die bei der PRINT # Instruktion abgespeichert wurden, Felder
sind so wie bei der PRINT #-Instruktion anzugeben.

Wenn sich die Anzahl der Variablen zwischen der INPUT # und entsprechenden PRINT #-
Anweisung unterscheiden, tritt folgende Aktion ein:

— Die Anzahl der INPUT # Variablen ist groBer:
Wenn die Anzahl der aufgezeichneten Daten kleiner ist, als die der Datenspeicher, in die sie
eingegeben werden sollen, tritt ERROR 43 auf, nachdem alle Daten mit der INPUT-Anwelsuing
in die Datenspeicher Ubertragen sind.

- Die Anzahl der PRINT # Variablen ist groBer:
Die restlichen Variablen auf dem Band werden ignoriert.

Beispiele:
(1) 10 INPUT # A,B,C
(2) 10 INPUT # “ERGEBNISSE”; A, B, C, 5%

RMT

Mit dieser Instruktion wird der REMOTE-Schalter des zweiten Bandgerates gesteuert,

Syntax
III/"

OFF
o

Die Instruktion ibernimmt die Funktion des REMOTE -Schalters des CE-150 fiir Bandgerét-1.
Anstatt den Schalter zu bedienen, so wie beim Bandgerdt-@, geben Sie jetzt die Instruktionen
RMT ON oder RMT OFF ein.

An der Buchse REM 1 liegt dann das entsprechende Remote-Signal an.
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20. SPEICHERERWEITERUNG (option)

Zur Erweiterung des Programm-Variablenspeichers sind Steckmodule in verschiedenen Ausfiihrun-
gen erhaltlich,

CE-151 {4 kBytes)
CE-155 (8 kBytes)

Diese Typen haben keine eigene Stromversargung. Bei Herausnahme aus dem Computer gehen
die Daten verlaren,

CE-159 {8 kBvytes)
CE-161 {16 kBytes)

Diese Typen sind mit einer Batterie ausgestattet. Bei Herausnahme aus dem Computer bleiben die
gespeicherten Daten erhalten. AwBerdem sind sie mit einem Uberschreibschutz versehen, womit
ein unbeabsichtigtes Loschen oder Uberschreiben von Programmen verhindert werden kann.

Fiir die Montage ist ein Modulfach auf der Unterseite des PC-15004 eingerichtet.
Es kann zur Zeit nur 1 Modul verwendet werden,

Batteriefach. Abdeckung Abdeckung des Modulfach

Achtung: Berihren Sie bei
5 Maontage nicht die
Kontaktleisten.

“ALL RESET™

Einbau der Module

. Sie schalten den Computer aus.

Sie entfernen die Abdeckunyg.

Sie legen das Modul in das Fach und schigben es vollstindig in die Kontaktleiste.
Sie schliessen das Modulfach,

Sie schalten den Computer gin,

Der Computer meldet: New B7: CHECK

Sie geben ein: [CL | NEW @ [ENTER]

Sie geben ein: STATUS @ [ENTER]

Auf der Anzeige erscheint: 10042 (hei Erweiterung mit 4k Modul)

14138 {bei Erweiterung mit Bk Modul)
22330 {bei Erweiterung mit 16k Modul)

B o= O O B KN =

Ausbau der Module

1. Sie verfahren sinngemil wie oben Punkt 1, bis 7,

2. Sie geben ein: STATUS @
Auf der Anzeige erscheint: B846
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21. TECHNICAL REFERENCE MANUAL
(OPTION)
MASCHINENCODE—-HANDBUCH

In den vorherigen Kapiteln wurden Sie mit den ausgezeichneten Moglichkeiten, die lhnen der
Computer PC-1500A mit der Programmiersprache BASIC bietet, vertraut gemacht.

Neben BASIC kann der Computer aber auch in der Maschinensprache (OBJECT-CODE) program-
miert werden, wodurch fir die Anwendung des PC-1500A vollig neue Perspektiven erdffnet
werden,

Wegen des grofien Umfangs der Dokumentation beziglich der Maschinencode-Programmigrung
konnte sie nicht in diese Betriebsanleitung eingebunden werden. Sie ist jedoch unter dem Titel
“"Technical Reference Manual™ mit der Bestellnummer EA-1500T gegen eine Schutzgebihr erhil-
lich.

Das untenstechende Verzeichnis gibt Ihnen Aufschiul Uber den Inhalt des.
Technical Reference Manual.
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Hinweise zum Betrieb bei Ue__m&r::dung des CE-159

CE-159: Optionale 8 KBytes RAM mit Batterie-Speicherschutzfunk tion
Bei Yerwendunn des CE-159:
1) Zur Kontrolle der im CE-159 (Bedienungsanleitung Seite 99) fir Variablen verwendbaren

Kapazitat wird die Formel wie folgt verandert:

MERM — (12048 + 16) ENTER|

&

MEM — (6144 +23)  [enTeR)

2} Das Datenbeawahrungs-Pregramm in der Bedienungsanleitung des CE-159 (Scite 100) wie folgt

abdandern:
[ Datenbewahrungs-Programm] [ Catenbewahrungs-Programm]
ostop o sTOP .
50 ““A“: POKE 30873, PEEK 16375, 20 “A": POKE 30873, PEEK 16375,
FEEK 16376 PEEK 16376
30 END 30 END
dDBPE}KEEDETE??@ """""""""" 4 D """ EI """ F’ GKESGB?3SBI3 """""""""""""""
50 DIM ZY$S(127), EZEQ_E'!':I * 2 r:'l‘> 50 DIM ZX${255), ZYS(127), ZZ235(8) = 2
o0 BB camseRsmags. ) 0, B
70 “C": POKE 16375, PEEK 30873, 70 “C': POKE 16375, PEEK 30873,
FPEEK 30874 PEEK 30874
80 END 80 END .
P e N e S
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ANHANG
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A. ASCII-Code Tabelle

ASCII Entsprachender Cods
Zeichan Binir Dezimal Hexadezrimal
space | 00100000 32 20
! 00100001 33 21
# 00100010 T 22
# 00100017 b 13] 23
3 00100100 36 24
% GO100107 3 25
& 00100110 38 26
- o000 39 77
{ 00101000 40 28
] 00101001 a1 it
* 00101010 42 28
+ 0010101 43 2B
' 00101100 44 2C
— 00101101 45 2D
. 00101110 46 2E
/ 00101111 47 2F
0 00110000 48 30
i 00110001 49 N
2 00110010 50 32
3 00110011 51 33
4 00110100 b2 34
B 00110101 53 35
] 00110110 o 35
7 00110111 b5 37
B 00111000 56 38
q 0011100 57 39
03111010 ha 3A
; 00111011 59 38
< 00111100 60 3c
= 001111 1 3D
P 00111110 62 3k
? oot B3 3F
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ASCII Entsprechender Code ASCII Entsprechender Code
Zeichen Binar Dezimal Hexadezimal Zeichen Binr Dezimal Hexadezimal
@ 01000000 64 Al 01100000 a6 60
A 01000001 65 A1 a 01100001 a7 61
B 01000010 66 42 b 01100010 a8 62
5 01000011 67 43 € 01100011 a9 63
D | 01000100 68 44 d 01100100 100 B
E | 01000101 69 45 e 01100101 101 65
F 01000110 70 46 f 01100110 102 66
G 01000111 7N A7 q 01100111 103 67
H Mmomoon 72 A8 h 01101000 104 68
| 01001001 73 49 i 01101001 108 6
J 01001010 74 an i 01101010 106 GA
K 01001011 7% aB k 01101011 107 6B
L 01001100 76 aC I 01101100 108 6C
M 01001101 77 an m 01101101 109 6D
N 01001110 78 AF n 01101110 110 6L
0 01001111 79 4F o 01101111 1N 6F
P 01010000 80 50 p 01110000 112 70
Q 01010001 81 51 q 01110001 113 7
R 01010010 82 52 r 01110010 114 712
S 01010011 83 53 s 01110011 115 713
T 01010100 84 54 t 01110100 116 74
U 01010101 85 55 u o101 117 75
v 01010110 BG b6 v 01110110 118 76
W 01010111 87 b7 w 01110111 119 77
X 01011000 88 58 x 01111000 120 78
Y 01011001 89 59 ¥ 01111001 121 79
z 01011010 90 5A 7 01111010 122 7A
v~ |oronion ¢ 58 { 01111011 123 78
¥ 01011100 92 5C ; 01111100 124 7C
n o1 93 5D | 01111101 125 7D
A 01011110 94 SE ~ 01111110 126 7F
- 01011111 95 5F M 01111111 127 7F

Hinweis:
Folgende Zeichen werden vom Druckwerk nicht ausgegeben:

S={:}!mn

g
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B. Rechenbereich

Funktionen Rechenbereich

—1x10'" < xlogy <100 Sy =0, x<0: ERROR 39 \
¥ A ox (px) ¥y=0,x>0:0 jl|

\ ¥ <0, x # Ganzzahl: ERROR 39
Die folgenden Werte sind fiir

SN * DEG: IxI<1x10" TAN x nicht zuldssig
COS x RAD: |x|< —=x10' wes  badmsihanei]
TAN x 150 RAD: lxl= - (2n—1}

GRAD: 1x1< 19 x 10" 2

9 GRAD: (x]=100(2n=1} {n: Ganzzahl)

SINT! x |
cos-! x =1&x &1 |
TAN ! x Ix1<1x10'%
LN x -G 100
LOG x 121077 € x<I1x10
EXPx —1x 10" < x < 230.2585092
VX 0<x<1x10'™

Andere Funktionen kénnen nur berechnet werden, wenn der Wert fir % im angegebenen
Bereich bleibt:

1x10" <1x1<1%x10'™ and O

(Ex.} @~ @ [EnTER] —+ ERROR 39 I
§~B -+ o |

(-4) ~ 9.5 [eNTER] - ERROR 39 |

4 ~ 0.5 [ENTER] = —2 ‘

In der Regel ist der Fehler kleiner als £ 1 an der letzten angezeigten Stelle innerhalb des oben
genannten Rechenbereichs.

Bei der wissenschaftlichen Darstellung gilt dies fur die letzte Stelle der Mantisse.
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Fehlermeldungen
Syntax — Fehler,
z.B.
10 @ GOTO
{Sprungziel fehlt)
10 : MEW (keine programmierbare Instruktion)
< Anzeige > ERROR 1 IN 10

Zu einer NEXT-bzw. RETURN-Instruktion existiert keine entsprechende FOR- baw.
GOSUB-Instruktion,

z.B. 10 : FOR A=1T0O 10
100 : MEXT B

< Anzeige > ERROR 2 IN 100

Zu einer READ-Instruktion existieren keine entsprechenden Daten bzw. die DATA-Instruk-
tion fehlt ganz,

2B, 10 : READ X, Y
20 . DATA 10
30 : END

< Anzeige > ERROR 4 IN 10

Die Bezeichnung einer Feldvariablen wurde bereits verwendet.

z.B. 10 : DIM A {10,110}
20 : DIM A (&)

< Anzeige > ERROR &5 IN 20

Eine Feldvariable wurde ohne DIM-Instruktion benutzt.

z.B. 10 : CLEAR
20 : A (3) =1

< Anzeige = ERRCOR 6 IN 20
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Einer Textvariablen wurde ein numerischer Wert zugewiesen oder umgekehrt,
z.B. 10 : A% =10
10 : FOR A% =1 TO 10

< Anzeige = ERRQOR 7 IN 10

Bei der Vereinbarung der Feldvariablen sind mehr als 2 Dimensionen angegeben.
z.B. 10 @ DIM A (3,4,5]

< Anzeige > ERROR 8 IN 10

Der Index dberschreitet das vereinbarte Datenfeld,

7.B. 10 @ DIM A3
20 @ oA (4) =1

< Anzeige > ERROR 9 IN 20

Zur Einrichtung neuer Variablen steht nicht mehr genligend Speicherplatz zur Verfigung.

z.B. Eingabe Anzeige
MEM [ENTER] 7
AB = 10 [ENTER ERROR 10

Die Sprungzieladresse existiert nicht,

Z.B. 10 ¢ IMPUT X' X: GOTOS

< Anzeige > ERROR 11 IN 10

Das Format einer USING-Instruktion ist falsch,
z.B. 100 : PRINT USING " ###A " 10

< Anzeige > ERROR 12 IN 100

Beim Programmieren wird die Kaparitat des Haupt- bew. RESERVE-Speichers Gberschritten.

z.B. Eingabe Anzeige
MEM [EnTER] 7
15 A = A+ 1 [ENTER) ERROR 13

Die Kapazitit des BASIC-Stack wurde durch eine FOR-NEXT-Schleife bzw. durch ein
Zwischenergebnis eines arithmetischen Ausdrucks dberschritten.
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15. Die Kapazitdt des BASIC-Stack wurde durch eine GOSUB-Ebene bzw. beim Zerlegen eines
mathematischen Ausdrucks dberschritten.

16. Der angegebene Wert liegt Gber 1E 100 oder unter —1E 100,
z.B. 123E99

Der dquivalente Dezimalwert zu einer Hexadezimalzah! iberschreitet 62535,

z.B. &1FFAB

< Anzeige >> ERROR 16

17. Datenart (Zahlen, Zeichenfolgen) ist fir den Rechenausdruck nicht zuldssig.

z.B. 1+ A" [ENTER

18. Die Zahl der Argumente entspricht nicht der Definition der Funktian,
z.B. LEFT § (“ABC™) [ewteR]

SIN (30,60) [EnTER]
19. Die Feldvercinbarung liegt auBerhalb des zuldssigen Wertes,
z.B. 10 : DIM A (256)
< Anzeige > ERROR 18 IN 10

20. Der Variablenname einer Standardvariablen wurde unvollstindig eingegeben,

2.B. 10: @ =123
10: @§ = "ABC™

< Anzeige = ERRCR 20 IN 10

21, Die Instruktion erfordert eine Variable,
z.B. 10 : FOR 1 = 0 TO 10

< Anzeige > ERROR 21 IN 10

22. Ein Programm wird eingeladen, und es ist keine Speicherkapazitat mehr vorhanden,

23. Der numerische Ausdruck zum Einlesen der Uhrzeit ist fehlerhaft.
zB. TIME = 131005.10 [ENTER]

Do not sale this PDF !I! Ve



26.

27.

28.

30.

32.

36.

37.

38.

All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

Die Instruktion ist in der gewidihlten Betriebsart unzuldssig.
z.B. RUN MODE MEW |ENTER
Es wurden Schlisselwdrter Ober Definable Keys for nicht angeschlossene Peripherie ab-
gerufen.
z.B. Eingabe Anzeige

[DEF| | [EnTER] ERROR 27
Nach INFUT oder AREAD wurde der Variablen ein BASIC-Schllsselwort iiber Definable
Key zugewissen,
z.B. 10 @ INPUT AS

RUM MODE Anzeige

RUN [ENTER ?

|DEF| W |EHTEH
Eine Zeilennummer wurde eingegeben, die groler ist als 65535,
[652B0 bis 65539 : ERROR 1)
z.B. 1022235 A = 10 [ENTER]
Der Cursor ist soweit nach rechts gerickt, dall die Variablen-Eingabe nach INPUT nicht
mehr angezeigt werden kann
7.8 10 GCURS0OR 152

20 - INPUT X
< Anzeige > ERROR 32 IM 20
Das Format ist fir den auszugebenden Ausdruck zu klein gewahilt,
z.B. 10 : USING “#f#a #&"

20 ¢ PRINT 12345
< Anzeige == ERROR 36 IN 20
Das Ergebnis eines arithmetischen Ausdrucks iiberschreitet den Wert 9 999999959E89,
Es wurde gine Division durch @ durchgefuhrt.
z.B. 10 : PRINT 5/@
< Anzeige > ERROR 38 IN 10
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Der numerische Ausdruck ist fir die Funktion unzulissig.
z.B, LMW (=10}

ASN {1.5)
SOR {-1)

Fehlermeldungen bei Kassettenbetrieb

Ungeniigend spezifizierter Ausdruck.

Die auf Kassette gespeicherten Dateien sind zu umfangreich und kdmnen nicht eingeladen
werden.

Die auf Kassette gespeicherten Programminformationegn stimmen bej ﬂbnrprufung rrit
CLOAD? nicht mit den im Rechner befindlichen Gberein,

Prifnummerfehlar
(Tritt nur beim Rickladen in den Rechner auf).
Information auf dem Band ist nicht korrekt lesbar.

Der zuldssige Koordinatenbereich von

- 2048 <= (X, Y] <= 2047

ist Uberschritten worden,

Das Papicr wurde im TEXT-Mode um mehr als 10,24 om oder um zuviele Zeilen zurick-
bewegt,

Der bei TAB oder LCURSOR definierte Ausdruck ist nicht zulassig.

Die Instruktion kann in der gewdhlten Betriebsart (GRAPH/TEXT) nicht ausgefihrt werden,

Die Anzahl der auf LINE oder RLINE folgenden Kaommas ist zu grofl.

Hinweis:

Die Eingabe von mehr als 7 Kommas fahrt 2u einem Fehler. Mehr als 6 Kommas haben
einen Fehler zur Folge, wenn als erstes eine Leerstelle eingegeben wird.

Das Ergebnis eines arithmetischen Ausdrucks kann nach einer LPRINT-Instruktion nicht
in einer Zeile ausgedruckt werden (im TEXT-Made),
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78. lal Das Druckwerk hefindet sich in der Position Farbpatronenwechsel,
{b) Die Fehlermeldung 80 ist nicht behoben worden,

Der Fehler tritt auf, wenn aus einem dieser beiden Grdnde eine Druckanweisung nichit
angefihrt werden kann.

Resultiert Fehlermeldung 78 aus Fehlermeldung 80, mull der Computer aus- und wieder
eingeschaltet werden, Durch den AnschluB des Ladegerdtes EA-150 ist der Druckerbetrieb
wieder moglich, Gleichzeitig werden die Batterien aufgeladen.

79. Der Schreibkopf stand in einer irreguliren Position, als das COLOR-Kommando gegeben
wurde.

BO. Die Batterien im CE.150 sind erschepft und missen durch Anschlul des EA-150 wieder
aufgeladen werden,

177. — 181. Beim Programmieren isherschneiden sich Programm und Datenfeld.

@ 224.—241. Den Variablen nach der INPUT, READ oder AREAD-Instruktion sind falsche
Daten zugewiesen worden.

z.B, 10 : INPUT A
RUN MODE
Eingabe Anzeige
RUN  [ENTER] ?
123 PRINT ERROR 240
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D. Liste der Funktionen und Instruktionen

Funktionen
Funktion Abkdrzung Bemerkungen Seite
ABS AB. Absolutbetrag 24
ACS AC. Arcuscosinus (cos™ ') 22
AND AN, Logischer Operator “UND" 28
ASC Umwandlung von Zeichen in ASCII-Code 89
[{Umkehrfunktiaon voen CHRS)
ASN AS, Arcussinus (sin” ') 22
ATN AT. Arcustangens {tan 1) 22
CHRE CH, Wandelt ASCII-Code in Zeichen um. ag
{Umkehrfunktion von ASC)
Ccos Cosinus X 22
DEG Umrechnungsfunktion 23
Dezimalsystem == Sexagesimalsystern
OMS D, Umrechnungsfunktion
Sexagesimalsystem 23
= Dezimalsystem
EXP EX. e"; Exponentation zur Basis e 24
INKEYS INK. Zeichenfunktion; das Zeichen einer gedriickten
IMNKE. Taste ergibt den Funktionswert, a5
INKEY.
INT Integerfunktion; zur Ermittlung des ganzzahligen 25
Anteils eines numerischen Ausdrucks.
LEFTS LEF. Textfunktion; entnimmt aus einer Zeichenfolge a3
LEFT. eing spezifizierte Zeichenanzahl von links,
LEN Ermittlung der Zeichenanzahl eines Textaus 91
druckes.
LOG LG, logigx; allgemeiner Logarithmus zur Basis 10. 24
LN log, x; natirlicher Logarithmus zur Basis e. 24
MEM M. Ermittlung der Anzahl der freien Bytes im Haup
ME. speicher (s. STATUS @) 3
MIDS M. Textfunktion; entnimmt eine spezifizierte An-
MID. zahl von Zeichen aus der Mitte einer Zeichen- 95
kette.
NOT MO, logische Negation 27
OR logischer Operator “ODER"” 29
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Funktion Abkurzung Bemerkungen Seite
n /P Abruf der Kreiszahl 25
(= 3.141292654)
POINT POI. Auslesen von Punktmustern der Anzeige; der a6
POIN. Funktionswert ist numerisch.
RIGHTS Rl Textfunktion; entnimmt aus einer Zeichenfolge
RIG. die Zeichen vom rechien Ende, 93
RIGH.
RIGHT.
RND RN. Erzeugung einer Zufallszahl 26
SGN SG. Ermittlung des Vorzeichens eines numerischen 25
Ausdrucks.
SIN Sl. Sinus; sinx 22
v~ /SQR sa. Quadratwurzel 25
STATUS STA. Angabe von freiem und belegtem Speicherplatz
STAT. und der letzten bearbeiteten Zeilennummer 31
STATU, (STATUS @, 1, 2 oder )
STRS STR. Textfunktion; wandelt den Wert eines numeri-
schen Ausdruckes n die derimale Zeichenfolge 2]
um,
TAN TA. Tangens; tan x 22
TIME TL Lesen und Schreiben der Zeit 30
TIM, {Monat, Tag, Stunde, Minute, Sekunde)
VAL V. Textfunktion; wandelt ecine als Zeichenfolge 92
VA. eingegebene Zahl in ihren numerischen Wert um.
" al lgemeine Exponentialfunktion. 16
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B. Instruktionen

Instruktion Abkurzung Bemerkungen Seite
AREAD A Auvtomatische Wertzuweisung zu einer spezifi-
AR, zierten Wariablen nach Programmstart  Gber 64
ARE, Definahle Keys.
AREA.
ARUN ARLL Automatisches Starten eines Programms beim 65
Einschalten des PC-15004
BEEP B. Akustisches Signal in Lautstirke, Frequenz und
BE. Linge veranderbar, Ba
BEE.
CLEAR CL. Loschen aller Wariablen und Felder aus dem
CLE. Hauptspeicher.  Die Standardvariablen werden 66
CLEA, auf @ gesetrt.
CLS Loschen der Anzeige B8
COMNT C: Fortsetzung der Programmausfihrung nach
co. STOP cder BREAK (nur im RUN-Mode]. 65
CON.
CURSOR CLL 1 Bestimmt die Schreibposition auf der Anzeige.
! CUR. 80
| CURS.
| CURSO.
DATA F DA, Defimtion von Datenfeldern in Yerbindung mit 43
CAT. READ.
DEGREE DE. Setzen der Winkeleinheit GRAD.
DEG. 29
CEGH.
DEGRE.
Dim D. Deklaration von Feldvariablen {Arrays) 50
ol
EMND E. AbschluBkommando eines Programms
EN- 49
FOR F. Einrichtung van Programmschleifen
FO. 58
TQ
STEP STE.
MEXT M, '
ME.
MNEX.
GCURSOR | GC. Bestimmt die Schreibposition auf der Anzeige
GCu. bezogen auf das Raster der 7 x 156 Punktmatrix.
GCUR. 81
GCURS,
GCURSO,
GOsus GOs. Aufruf eines Unterprogramms. Ricksprung mit 50
GOSU. RETURMN.
159
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Instruktion Abkurzung Bermerkungen Seite
GOTO G, WVeroweigt das Programm zu einer spezifizierten
a0, Zeile, 49
GOT. Im RUM-Maode: Start des Pragramms an einer
spezifizierten Zeile,
GPRINT GP, Ausgabe von spezifizierten Mustern auf  der
GPR. Anzeige,
GPRI. 82
GPRIN.
GRAD GR. Setzen der Winkeleinheit 292
GRA, NEUGRAD
IF Prift nachfolgende Bedingung auf "“wahr™ oder
“wrwahr” 56
{weird in Verbindung mit THEN benutzt)
INFLT l. Weist Variablen Werte zu, die Gber die Tastatur
1M, eingegeben werden, 77
NP,
INPU,
LET LE. Wertzuweisung fOr Variablen 42
LIST L. Auflisten von Programmzeilen in der Anzeige
LI, {nur im PRO-Maode) 67
LIS,
LOCK LOC. Blackiert die Mode-Taste 12
MEXT M. 5. FOR ... TO ... STEP
NE. MNEXT 58
MEX.
NEW (1} NEW
(2} NEW O (gilt nur im PRO-Modus)
Im PRO-Modus werden das Programm und alle
Wariablen geloscht.
(3) MEW Ausdruck {wobei der Ausdruck ¥ 0) 57
Im PRO-Modus wird der Bereich zwischen der
ersten Adresse und der Adresse von * Ausdruck-1"
als Maschinensprache-Bereich gesichert, der Gbrige
Bereich for das Programm und alle Variablen
wird geloscht.
OM 0. Verzweigt den  Programmablauf  bei  Fehler-
ERROR ER. meldungen zu einer spezifizierten Zeile [wird in 54
ERR. Verbindung mit GOTO verwendet)
ERRO. Ausnahme: Syntaxfehler
OmN 0. Ruft in Abhangigkeit vom ON-Argument ein
cosuBs GOs. spezifiziertes Unterprogramm auf. Bh
| GOSsSU.
oM 1 0. Verzweigt den Programmablauf in Abhangigkeit
GOTO G. vom ON-Argument zu einer spezifizierten Pro- 52
GO grammzeile,
GOT.
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Instruktion Abkiirzung Bemerkungen Seite
OFN Qap. QPN
OPN* Gerdtname”'
Diese Anweisung kann man verwenden, wemn der
| PC-15004 mit dem CE-158 (Interface) verbunden
ist. Fir weitere Einzelheiten, siehe Bedienung-
sanleitung des CE-158.
PAUSE PA. Ausgabeanweisung;  nach Ablauf von ca. 0,85
PALU. Sek. wird das Programm fortgesetzt. 16
PAUS,
FOINT FOI. Auslesen  der Punktrmuster  auf der Anzeige 86
POIN, (Umkehriunktion von GPRINT)
PRINT P. Ausgabeanweisung
PH.
PRI. 9
PRIM,
RADIAN RAD. Setzen der Winkeleinheit RADLAN
RADI. 22
RADIA.
RANDOM | RA. Initiert eine neue Folge von Zufallszahlen
| BAN. {in Verbindung mit RND) 26
| RAMND.
i RANDO.
READ | REA. Weist Variablen Werte aus einem Datenfeld zu 44
|' {in Verbindung mit DATA).
REM Definiert den Rest der Zeile als Kammentar. 47
RESTORE RES. Definieren der nachsten zu bearbeitenden DATA
REST. Anweisung, 46
RESTO.
RESTOR.
RETURM RE. Ruckszprung in die auf den Unterprogrammaufruf
RET. folgende Zeile 52
RETU. {in Verbindung mit GOSUE).
RETUR.
RUM R. Start eines Programms 63
RU. {nur im RUN-Mode).
STOP s. Unterbrechung der Programmausfihrung
5T, 48
5TO.
THEN T. S. IF-Instruktion
TH. 56
THE.
TRON TR. Automatischer Stopbefehl nach Abarbeiten jeder 66
TRO, Zeile {Debugging, Trace}
TROFF TROF. Aufhebung von TRON &6
UNLOCK UN. Aufheben des LOCK-Befehls
UML. 12
UMLO,
UNLOC.
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Instruktion | AbkiUrZung | Bemerkungen Seite
LISIMNG L. Bestimmung des Ausgabeformats.
US.
ust, 68
USIN.
WAIT W. Festlegen einer Zeitspanne, nach der nach einer
Wa PRIMNT-Instruktion der Praogrammablauf auto- 77
WAL matisch startet.
3. Instruktionen fiir Druckerausgabe
Instruktion Abkiirzung Bemerkungan Seite
COLOR COoL. Farbstiftauswahi fir den Druck 110
COLO.
CSIZE CS1. Bestimmung der Zeichengrolle und damit der 108
CslZ, Anzahl der Zeichen pro Zeile auf dem Drucker.
i GL. . e h
GLCURSOR | ¢ Bestimmung der Startposition des Drucks in
GLCU einer spezifizierten X/Y-Koordinate
GLCU.H. (nur im GRAPH-Mode), 116
GLCURS.
GLCURSO,
GRAPH GRAP. Wahl der Betriehsart GRAPH, 106
LF Zeilenvorschub. 107
LINE LIN. Drucken von spezifizierten Strecken 118
{nur im GRAPH-Mode),
LLIST LL. Drucken von Programmlisten.
LLI. 109
LLIS,
LFRINT LP. Ausgabeinstruktion fir den Drucker,
LEH. 111
LPRI.
LPRIM,
RLIME RL. Ausgabe wvon Strecken, wobei die augenblick-
RLI. liche Position des Druckkopfes als Startposition 121
RLIN. angenammen wird
(nur GRAPH-Made).
ROTATE RO. Bestimmung der Druckrichtung auf einer X/Y-
ROT. Achse 114
ROTA. {nur GRAPH-Mode).
ROTAT.
SORGHN S0. Festlegung des Koordinatansprungs flr eine
SOR. LIME-Instruktion 117
SORG. {nur GRAPH-Mode}
TAE Bestimmung der Druckposition 110
(nur TEXT-Mode).
TEST TE. Ausfihrung eines Druckertests.
109
TES,
TEXT TEX. Wah! der Betriebsart TEXT. 106
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Instruktionen fiir den Kassettenbetrieb

Instruktion Abkurzung Bemerkungen Seite

CHAIM CHA, Programmugesteuertes  Ruackladen  wvon  spezifi- 136
CHAL zierten Programmblocken,

CcLOAD CLO. Rickladen von spesifizierten Programmen. 132
CLOA,

CLOAD? CLO.? Vergleich eines im PCA5004 befindlichen Pro- 133
CLOA? gramms mit dem gleichen Kassettenprogramm,

CSAVE 5, Abspeichern eines Programms auf Kassette.
CSA, 130
CSAN.

INPUT # lL# Rickladen von Daten,
IN. # 141
INP. 3
INPU, 4

MERGE MER. Rickladen won Programmen, wobei die im
MERG. Hauptspeicher befindlichen Programme erhalten 134

bleiben.

PRINT # P, # Abzspeichern von Daten.
PR. # 139
FRI. #
FRIM, =

RMTOFF BEM.OF. Aufheben der Fernbedienungsfunktion REM 1 141
RMTOF. {Rekorder-1}.

RMTOM RM.O. Aktivieren der Fernbedienungsfunktion REM 1 141
RMTO, { Rekorder-1).

163

Do not sale this PDF !



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

E. Referenzliste BASIC

Gottfried, Byron 5.

Programmicren mit BASIC
Disseldort: MoGraw-Hill
Book Co., 1878

ISEN D-07.092022.2

Hasse, V./W. Stucky

BASIC., Programmigren fur Anfanger
Mannheim: Bibliographisches Institut, 1977
Bl-Hochschultaschenbuch 744

GBN 3-411-00744-3

Kahlig, Peter

Graphische Darstellung mit dem Taschencomputer PC-1211 {(SHARBP) aus der Beihe
Anwendung programmierbarer Taschenrechner MNr, 14

Braunschweig: Vieweg-Verlag, 1982

ISEN 3-528.04203-6

Kaucher, E. et al.,

FProgrammiersprachen im Griff

Band 3: BASIC

Mannheim: Bibliographisches Institut, 1981
Bl-Hochschultaschenbuch 797

ISEM 3.411.00787.4

Kreth, Horst

Lehr- und 'U'Uungsbuch fiir die Rechner SHARF PC-1210 und PC-1211 aus der Reihe
programmieren von Taschenrechnern Nr, 7

Braunschweig: Vieweg-Verlag, 1982

ISBN 3-528-04212-5

Pol, Bernd

Wie man die BASIC programmiert

Einfiihrung — Techniken — Fallstudien aus der Reihe
CHIP-Wissen Software

Wirzburg: Vogel-Verlag, 1981

ISBN 3-8023-0637-6

Dwiyer, Thomas & Margot Critchfield

BASIC and the Personal Computer
Reading: Addison-Wesley Publishing Company, 1978
ISBM 0-201-01588-7
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F. PC-1500A Spezifikationen

Modell:
Rechenstellen:
Rechensystem:
Anzeige:

Tastatur:

Programmigrsprache:
CPU:
Betriebssystem:

Speicherkapazitat.

Speicherschutz:

Stromversarqung:

Stromwverbirauch:

Betriebszeit:

Betriebstemperatur;
Abmessungen:
Gewicht:

Zubehar:

Optionen:

Do not sale this PDF !

PC-18004 Taschencomputer

10 Stellen Mantisse, 2 Stellen Exponent

AEL mit Hierarchie

Flassigkristall-AnzZeige 26 Stellen in 7 x 156 Matrix

65 Tasten

Alphatastatur {Schreibmaschine)
Zifferntastatur {10er Block}
Funktionstasten
Programmierbare Tasten
Yorprogrammierte Tasten

BASIC
CMOS B BIT
ROM 18 KBYTES

RAM B.5 KBYTES, davon
900 Bytes System
80 Bytes Eingabepuffer
196 Bytes Stackregister
5.946 Bytes BASIC-Programm
624 Bytes Standard-Variable
188 Bytes RESERWVE-Speicher

1.024 Bytes

Programm-Daten- RESERYE-Speicher sind beim  Ausschalten ge-
schutzt.

6 Wolt, 4 Stick Trockenbatterien {SUM-3, AA, R 6] oder Netz
adapter

0,13 W bei 6 Valt

Ca. 50 Std. bei kontinuierlicher Anzeige von 5555555555555, Und
ciner Betriehstemperatur von 20”. Dieser Wert ist, je nach Betrieb-
shedingungen usw. leichten Schwankungen unterworfen.

® Bei taglich einstindigem Betrieb reicht eine Batterie fir ca. 40
Tage, Dies gilt fiir 1 Betriebsstunde, die sich aus 10 Min. Rechen-
betriebh bzw. Programmausfihrung und 50 Min. Anzeigebetrieb
ZUusammensetet.

0°C bis 40°C
195 % 86 x 25,5 (B, T. H in mm)

ca. 375 Gramm (mit Batterien)

Maschinensprachenbereich

Schutzbehilter

4 Batterien

2 Tastaturschablonen
1 Betriebsanleitung

1 Programmsammiung

CE-150 : Plotter/Drucker mit integrierter Kassettengerdt-Schnitt-
stelle

CE-151 : 4 KBYTES-RAM Speichererweiterung

CE-155/159 : § KBYTES-RAM Speichererweiterung

CE-161 : 16 KBYTES-RAM Speichererweiterung
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G. Technische Daten des Druckers (Option)

Zeichen/Zeile: 4,5,6,7,9,12, 18, oder 36 abhangig von der Formatwahl
Zeichengrole: 10,8 = 7,2 mm his 1,2 x 0,8 abhangig von der Formatwahl
Druckgeschwindighkeit: max. 11 Zeichen/sek. bei 36 Zeichen/Zeile
Druckrichtung: auf x/y-Achse mit jeweils 180 Zeichendrehung
Druckfarben: 4 {schwarz, blau, grun, rot)
Druckprinzip: x-y plotting
Papiertransport: manuell ader programmbkontrolliert
Papier: 58 x 30 {mm) holzfrei auf Kern, EA-1500P
Farbpatronen: EA-B50B oder EA-B50C

1866
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