All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

C-15

HARDWARE -TIPS . INTERFACES

Zu dlesem Heft:

Damlit elnem dieses Heft etwas nlUtzt, sollte man dle Tips und
Kniffe (oder etwas entsprechendes) kennen, etwas allgemelne
Hardwarekenntnlisse besltzen, und Uber dle Service-Anleltung
des PC-1500 verflgen.

von Lukas Zeller
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l1.Cinleitung

Der PC-1500 ist der erste echte $-Bit Mikrocomputer im Taschen-
format.Deshalb sind damlit auch (prinzipiell) alle Interface-
M8gl Ichkelten, die es auf '"grossen" Mikros glbt, m8glich. Wer
aber eln Interface selbst bauen will,sel es well von SHARP das
gewlnschte Gerdt nicht angeboten Ist, oder well man das nBtlge
Kleingeld z.B. zum Kauf elnes RS-232-Interfaces nlcht hat, der
braucht elnlge Unterlagen, Erstens wldre da dle Service~Anlel-
tung des PC-1500 (erhdltlich bel FACIT ADDO, ZUrich, ca 15.- )
zu erwdhnen.Diese Investition lohnt sich bestlimnt,da Schaltplan
von Plotter und Rechner, die (hardwareseltlge) Erkl8rung der
wichtlgsten IC's,HInwelse Uber das fachgerechte Zerlegen des
PC-1500,Platinenlayouts (mehrfarblg) etc. enthalten sind.In

me inen Bldttern darf Ich lelder kelne Schaltblilder o.4. aus
diesem Manual brlingen,darum sollte man dleses besitzen.(lm Ueb-
rlgen: Auch dle Kopie elner Kople der Kople des Orliglnals Ist
meistens noch brauchbar...)

Als zwelte Hilfe sind diese Seiten gedacht.Es werden kelne fer-
tlgen Schaltungen gezelgt, sondern nur elnzelne Telle.Damlit
sollte es mglich seln, elne Erwelterung nach elgenen WUnschen
selbst zusammenzustellen,

Obwohl dle neuen HCMOS und CMOS-IC's Immer robuster werden,ist
eine gewlsse Vorslicht zu empfehlen:Bel L8tarbelten Im Rechner
sollte eln Kolben mit geerdeter Spltze verwendet werden. Auch
mUssen dle Elkos vor dem L8ten slicherheitshalber entleert wer-
den (Ohne Batterlen ALL RESET und ON 15 Sec. gedrlUckt halten !)
Vor einem Eingriff vergegenwdrtige man slich zudem,dass jeglliche
Garantien damit verfallen...

2.Hardwarezustand des Rechners

Die Speicherverteilung Im PC-1500 wlird am besten mit einer Ta-
belle aufgezeigt: (Signalerkldrungen s.unten)

YO 0000 | User=tiemory (8K Modul
3FFF | oder frei)
Y1|S0O 4000 | User-llemory (2K Stand-| TC 5517 oder
L7FF | ard) HM 6116 2048x8
51 4300 | User-Memory (LK oder
S2 5000 | 3K Modul)
S3 5800
Sk 6000
S5 6800
SO 7000 [ nicht ausdecodiert
7SFF
V2 | 7600 { Display Chlip 1 und 3% SC 3382 G (2 StUck)
| 1GFF
v3 | 7700 | Display Chip 2 und b | SC 882 G (2 StUck)
| 7TFF
1
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S7 7800 |Systemn=-Spelcher
7BEF TC 5514 (2 Stuck)
/C00 | System-Spelcher je 1024 x &

7FFF | (nur READ 1II1)

Y2 8000 |[Systemerwelterung:
PV=1: ‘Bank |
BFFF |PV=2: Bank |1

Y3 C000 |[BASIC-Interpreter, 16384 x 48
FFFF |Betrlebssystem SC 613128 F (1 Stuck]
2.2 Yorhandene Decodlicrung

Dle Decodierung besteht aus den IC's TC4OH138 und TCLOKH13S,
Diese IC-Typen sind die schnelle CMOS-Verslon der altbekannten
TTL-Serie.(SN74138,SN74139) Dlese IC's nennen slich HCMOS und
werden bald z.B. bel Motorola (Omnl Ray,ZUrlich) erhd1tllich
sein.Der 138-er Ist eln 3-to-8-Decoder mit 3 Enable-Elngdngen,
der 139-er enthdlt 2 2-to-4-Decoder mlt je elnem Enableelngang
(s.a.TTL-Datenbldtter SN74138/9).In der Tabelle unter 2.1 slind
dle Decoder-Ausgdnge (Y0-Y3,S0-S7,V2,V3),dlie den entsprechenden
Speicher anwdhlen,angegeben.(s.a. Schaltbild Im Service-Manual)
Der Port-Bausteln LH5811 braucht kelne externe Decodlerung, da
er 3 CS (Chip Select)-Cingdnge hat.Damlit belegt er dle Adressen
P-F000 bls P-FFFF (P=zwelter Spelcherraum)

- Dle Decoderausgdnge YO0 bls Y3 sprechen In belden Spelcherrdu-
men an,

- Dle Decoderausgdnge SO0 bis S7 sprechen nur Im ersten Spei-
cherblock an,Zusdtllich wird dle Decodierung nach dem Ein-
schalten erst etwas verzlgert freligegeben,damit dle RAM-In-
halte nicht durch zufdllligen Prozessorzugriff zerstdrt wer-
den,

- Alle Decoderausgidnge ausser V2 und V3 sind AKTIV LOW |

= V2 und V3 kommen nicht direkt vom TCLOH139,sie werden mit In-
vertern AKTIV HIGH gemacht.

- Das PV-Slignal wlrd nur wichtlg,wenn man elgene BAS|C~Befehle
programmlert,da es nur Im Raum zwlschen 8000 und BFFF wirk-
sam Ist, (s.dazu Bldtter '"Funktionen und Prozeduren selbst
programmleren,',)

-~ ’ St 4 ’1(..

Das Bus~Timing zelgt die zeltl Ichen Abldufe auf dem Systembus.
Die genauen Zeltangaben fehlen lelder, da sle nirgends angege-=-
ben sind und durch hessen kelne genug genauen Ergebnlsse er-
zielt werden Konnten.Falls Sie einmal ¢lne Busleltungz ozillos~-
Kopieren, wdhrend der Rechner im BASIC-ElIngabernodus lduft, wer-
den Sie bemerken, dass die Leltung nur im Intervall von 5.5 ms
wdhrend etwa 0.7 ms kurzzeltlg aktiv Ist, wihrend sle in der
Ubrizen Zeit auf LOW verharrt, Wird elne Taste gedrlckt, so
verldngern sich dJdle aktiven Phasen auf bis zu ca. 3 ms, je nach
Taste., Uies ist daraut zurlUckzutlUhren, dass die Eingaberoutine
mlit Start bel &E243 (s.Tips und Knifrfe, Teil 2 S.5) mit Hilfe
des Wait-Timers Im I/0-Fort 5810 den Prozessor softwaregesteu-
ert in den genannten Intervallen anhdlit., wahrschelnlich sinkt
dabel der Stromverbrauch des Prozessors erhebl Ich und trdgt da-
zu bei, dle Batterien zu schonen, wenn Rechenarbelt nlcht biﬁ-
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tigt wird, Sobald aber ein Programm gestartet wlrd, slind dle
Cus-Leltungen dauernd aktlv, da nun der Rechner mit g8sstmogll-
cher Geschwindlgkeit arbelten muss.

CLK P (3 o P ) i e Wl [ L i -
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Daten/Adressen-VWechsel §§N§§L unglltige Daten/Adressen §§§§§§S
Tri-State (Ausgang Hochohmlyg, "High Z') —

Zu den elnzelnen Signalen:
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- Clk : Sytemtakt, 1.3 MHz. EIn ganzer Buszyklus ist doppelt so
lang wie eln Clk-Zyklus,

- AQ - AlS5 : Adressbus.

- ME Q : Dleses Slgnal Ist dann HIGH, wenn der Spelcherblock 0
angewdhlt ist. (Normalspelcherberelch, durch PEEK und POKE
adresslerbar)

- ME 1 : Dieses Slgnal Ist dann HIGH, wenn der Spelcherblock 1
angewdhlt Ist, (Peripheriespelcherberelch, durch PEEK# und
POKE# anwdhlbar)

- 0D : Diese Leltung Ist dann auf HIGH, wenn der Prozessor Da-
ten In elne Spclcherstelle elnschrelbt.Der Unterschled zu
R/W besteht darin dass es Invers Ist, auch ist es vorher '"va-
11d" (= gUltig), was In elnizen Anwendungen von grosser Be-
deutung Ist,

- R/0 : Dieses Signal glbt dle Uebertragungsrichtung der Daten
auf dem Datenbus an: HIGH=_Prozessor liest, LOW= Prozessor
schrelbt. Im Gegensatz zu 0D Ist dleses Slgnal erst In der
zweiten Bus-Zyklus-Hdlfte "valid",

- D0 - D7 bidlrektionaler Datenbus, Richtung durch R/W und 0D
angegeben.

2 : - -5810

Dleses IC enthdlt drel parallele und einen Serlellen Port (s,
Service-Anleltung). FUr gewlsse Anwendungen wichtig I[st aber
vorallem die Interrupt-Steuerung des IR(O-Prozessoreingangs, da
hier das System einen User-Vektor zur VerflUgung stellt (s.Tips
und Kniffe, Memory-Hap, &79D0A). Zwel Register des Ports steuern
den Interrupt:

Adresse P &FO00A Falls die folgenden Bits gesetzt sind,verden
Interrupts vom betreffnden Cingang an den Prozessor weitergege-
ben:
Bit 0 IRQ- Eingang, mlt Drucker an elnen weiteren LH-5810/11
angeschlossen, sonst an der G0-Pol Leiste des PC-1500 verflg-
bar (IRQ).Genaveres s,unten,
- Bit 1 PB7-Cingung (BREAK=-Taste)
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Adresse &F00B Bits 0 und 1 zugeordnet wle in &FO0OA.Ein Blt wlrd
gesetzt, wenn am dazugehdrigen Elngang eln HIGH-Puls auftritet.
Das BIt muss softwaremissig gel8scht werden.

Adresse &BOOA (nur mlt CE-150) Steuerregister entsprechend
&FOUVA; Bedeutung der Blts:

- Bit 0 IRQ-Eingang an der GO0-Pol-Lelste an der RUckselte des

CE-150.
- Blt 1 PB7-Elngang (Paplervorschubtaste)

Adresse &BO0B (nur mlt CE-150) Flagreglister entsprechend &F008
Hichtlg: Der IRQ-Ausgang des LH-5810/11 Im PC-1500 geht direkt
an den Prozessor. Der |RQ-Ausgang des LH-5810/11 Im CE-150 je-
doch geht an den IRQ-Elngany des Port=|C's Im PC-1500.

Der 60-Pol-Anschluss belm PC-1500 und belm CE-150 sind belnahe

Identisch.Die Unterschliede Im folgenden:

- Die Ausgangsleltungen A0-A15, R/W, OD, MEl, DMEO/l sind Im
CE-150 gepuffert,im PC-1500 jedoch nicht (dlrekt am LH-5801,
nicht Uberlasten !)

- Der IRQ-Elngang geht an verschledene Ports (s.oben)
- Die CMT=IN/OUT-Leltungen sind am CE-150-Anschluss nlcht vor-
handen.
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5.Schaltungsbelispiele

- ——— - ——

Zur Decodierung
allerdings slind
Darum sind auch
/02 pezelgt.Die
den Zustand der
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Kann man die 3-to-d-Decoder MC74iiC1l38 benUtzen,
dlese IC's Im Moment noch schwer aufzutreiben.

Schaltungen mit den HAND und NOR-Gates MC7LIICUO0
Kielnen "H" und "L"-Symbole In Krelsleln geben

Leitung an, wenn die Decodlerung anspricht.
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1.Decodierung fUr Perlipherie- 2,Decodierung fUr eln 2K-RAM
elnhelt ;unvollstidndlg deco- Typ HM=-6116., Adressberelch
diert.Adressen: P &0000 bls &9800 bls &9FFF.Das PV-Signal
P &OFFF . wlird berUcksichtligt, da das
RAM im Systemberelch 1legt,
Ao 0o §0 Fi—p & P20OOO (s.dazu Heft "Funktlonen
@A G P & PIOOOA selbst programmieren')
Mjolf_z ne I
ANOIET 39 PV (€
A4S £z S 02
HE1@Y EZ Y2 (Iwm ®
Pl-150Q) [a) @
A14 20 Joo 1750
A12
413 O——
HEQ @—
©
G2A (1= C] &
Pe-140 9,
Aw TC 4o
H419)

73 9g0p-9FFF <@

Dle Anforderungen an eln Parallellinterface sind etwa folgende:
Ausgangsleltungen mit Latch (Damlt dle Daten bls zum nichsten
Prozessorzugrlff an-den Ausgdngen erhalten blelben, Elngangs-
leltungen durch elnfachen LD-Befehl abfragbar,

FUr dle Ausglinge Ubernimmt ein 8-Bit Latch (D-Type-Flip=Flop)
vom Typ MC74HC374 dle Spelicherung; zus8tzllich bletet dleser_
Bausteln Tri-State-Ausgdnge. Bel der positiven Flanke des CS~-

slgnals (s,3.1) werden dle Daten vom Datenbus in dle Flip-Flops
Ubernommen:

oe O 'l_o. qo.!_,____o_. Ooo_—d‘wgl-.r—s———‘—-—-o—“
64 O—2 o4 Qi == B (K] o.__.if.o.‘,Q [R5 S—,
0t O—2Llpr 3 ot} ___o % 02 o—2 lag2 O
08 O—2o3 » Q30 o 03 o—2 N g _on
0% 0__4‘3 on Y oufl o £ 0% ot X 1eglas j
0§ O—itlos 5 Qs _L__°4‘ s 0s o__’{o.ug sl 0%
06 O—0¢ 7 061———————m.£ [T S— T T a——
09 o—3o £ 81 __o 1} e—23b > 13— o
<ofF . OE g 7 Eg
'C‘"S 0 "l . Lol'&U-' Tri-bini@ E 1| I'
8-Blt Ausgangs~-Interface 8-Bit Eingangs—~Interface

Der Elngangstell des Parallellnterfaces benutzt einen Tri-State

Buffer Typ MC74HC240/ 244, Bel der Verwendung des MC7LHC240 wer-
den dle Elngangslelitungen Invertiert, belm MC74HC244 nicht.

Der Zustand der Elngangsleltungen wlrd dann auf den Datenbus
geschaltet, wenn das CS-Signal auf 0 geht,(Schaltung s.oben)

~-0—
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¥ 1C-6800-

Die einfachen Interface-Schaltungen wie Parallelinterface kann
man gut mit normalen HCMOS-Logikbaustelinen aufbauen. FUr kom=-
pliziertere Interface-Aufgaben (Serielle Datenlbertragung,
TV-Interface) ist dies kaum mehr m8glich, Da derartige Inter-
faces melstens nicht mobll sein mlUssen und darum auch eine
Netzstromversorgung eingebaut werden kann, llegt es nahe, die
normalen HMOS-Peripheriebausteline, wie sie flr "grosse" Compu-
ter verwendet werden, zu benltzen., Da Ich mich nur in der lo-
torola-Perlipherlie auskenne, beschridnke Ich mich auf dle Be-
schrelbung elnes Anschlusses dieser Bausteine an den PC-1500,
Wahrscheinllich wdre INTEL=-Peripherie auch geelgnet. Bel allen
Arten von HMOS-Bausteinen Ist jedoch zu beachten, dass alle
Signale Uber ein Buffer-I1C gefUhrt werden (z.B.MC74HC2L1) , damit
der CMOS-Bus des Prozessors nicht Uberlastet wird.Dle folgende
Schaltung hat die Aufgabe, das E und das R/W-Signal (R/W des
LH 5801 kommt zu spdt) zu erzeugen und den Datenbus-Buffer zu

steuern:
< : . Diese Schaltung kann mit al-
po &——— o f{——0 0O len statlschen Baustelnen der
2 i . %é ; 5 ok 68XX-Serle (Bausteine die
T D R e ?n' keln permanentes E-Signal
£1 51 = brauchen) verwendet werden,
4____J ~ Die IRQ-Ausginge k8nnen di-

s ‘ o rekt an den |RQ-Eingang des
S oz X PC-1500 angeschlossen werden.
pe O - 3 :

p? © 5 g§ @ I B :
= MC 6321 PIA (parallel :2%8)
Ik o2z MC 6850 ACIA (seriell)
MC 6845 CRTC (Videointerf.)
o MC 6847,Y (Video farbig)
S o—
) S Der PTM (programmierbarer TI-
550——'—1'—--"-02/‘” mer) kann auch verwendet wer-
o den,jedoch fehlt wegen dem
A% e - 2 o-215' | nich dauernden E-Signal die
A 2 - +-—0O AQ o
oA 2_H‘ﬁ:;2uu Interne Taktquelle.
pim A wad pin 19 8n GNO Genaueres Uber die genannten
IC's slehe Motorola Datenbuch

"mlcrocomputer components"
Bei der Verwendung der G8XX-IC's denke man an elne aus-
relchende externe Stromversorgung.
Mit dleser Schaltung steht dem PC-1500 der VWeg zu allen Perl-
pherien offen, sofern sle nicht zu schnelle Przessorarbelt er-
fordern, wile z.B Floppy Disk.

3.4 Speicherausbayu

Dank den neuen 2 K * & Bit statischen RAlI''s ist die Erh8hung
der Speicherkapazitit elgzentlich kein Problem. Am besten ver-
wendet man die kleinen FLAT-PAC-Ausflhrungen (z.B.1M G11C LPF3)
da sich diese gut in den Rechner einbauen lassen, Wenn man cle
IC's in den PC-1500 hineinbaut, so schaltet man sie am besten
mit dem schon vorhandenen 6116 (bzw.TC5517) parallel, bis auf
den CS-Eingang natlrlich, den man an cine geeignete Decodierung
anschl lesst (s.3.1). Bei geschickter Anordnung kann der Spel-
cher auf 28KByte BASIC erweltert werden; alles im PC-1500 cin-
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gebaut,

2.2 Cassetteninterface

Wer keinen Drucker CE-150 hat, entweder aus finanziellen Grlin-
den oder weil man IThn nicht braucht, wird auch das Cassetten-
interface vermlissen, da man dieses nlcht separat kaufen kann.
Dem l1dsst sich abhelfen:

Man baut sich eln RAM in den Spelicherberelch von &B800 bls
&BFFF ein. Dann baut man slich die kleine Schaltung, dle man

In der Secvice~Anleltung flndet, nach.(Aus Copyright=-Grlinden
kann ich diese hier nicht ver8ffentllichen). Das elnzlge Pro-
blem besteht nun darin, die Software aus elnem (ausgeliehen-
en) CE-150 in den elgenen Rechner zu transportieren. Der CE-
150 darf ja nicht angeschlossen werden, solange das RAM Im
Bereich von &B300 bls &BFFF ist, sonst Uberlappen sich dle
Spelcher., Die L8sung geht so: Man 18tet den CS-Eingang des RAMs
am Anfang nicht an der vorgesehenen Decodlerung, sondern am
S5-Ausgang des TCLOH138 an.Dann transportliert man mit ange-
schlossenem CE-150 dle Software der Cassettensteuerung (&B800
bis &BFFF) nach &6800 bis &a6FFF (dort ist das RAM im Moment ).
Danach muss man den PC-1500 vom CE-150 wegnehmen und nochelnmal
Yffnen, diesmal aber tut man dle Batterien sofort wleder hinelin
nachdem man dle Schrauben Im Batteriefach gellst hat., Dadurch
bleibt die Software erhalten. Nun muss man den CS an die vorge-
sehene Decodierung anschl lessen. Da dies mit eingesetzten Jat-
terfien geschleht (Rechner natlrlich ausgeschaltet), muss man
besonders aufpassen. Danach muss man nur noch die Schaltung aus
der Service~Anleitung an CMT IN/OUT und dle Stromversorgung an-
schiiessen, und schon hat man eln Cassetten-interface mit allen
Schi kanen.Wenn man auch noch den R/W-Pin des RAMs direkt milt
VCC verbindet, ist die Software auch vor Ueberschreiben ge-
schitzt.

Dies alles t8nt etwas "kriminell", doch man kormt auf diesem
Weg billig zu einem Cassetteninterface.

4 .Bezugsquellen

Die §0~-pol Steckerleiste ist bel FACIT ADDO in ZUrich er-
hdl1tlich, wie auch die Service-Anleitung.

Die Motorola IC's sind bel OMNI RAY In ZUrlich erhditlich.
Die HM 611G LPF3 sind bel FENHER In Slissach erhd1tlich,
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SOFTWARE DES CE~158 (RS=232C und Centronlcs)

-aun-nz!-:auunan-n-----uucsu-n-:-a-aa--unnln

l1.Einleitung

Die Software des CE-158 beflindet slch Im 8K-langen Berelch von
48000 bls &IFFF. Da dle Software aber 16 K umfasst, wlrd der
Berelch durch das PU-Prozessorsignal in zwel "Banks'" aufge-
tellt. Daher beachte man, dass zum Aufruf elnes Unterprogramms
dleses Signal rlchtlig geschaltet Ist.

Diese Beschrelbung zeigt nur die wichtlgsten Routlnen, dle zur
Ansteuerung der im CE-158 enthaltenen Schnlttstellen von der
Maschinensprache aus notwendlg sind.

2. Memory=Map

47851 Zellenldnge flUr RS=-232C

%7852 Zellenllnge fUr CENTROMNICS

&7853 Zelchenzdhler flr RS=-232C

&7854 Zelchenzihler fUr CEMNTROHNICS

&7855 7 6 S L 3 2 1 0
Zweites Zelchen Blts‘b..z entsprechend
des Endcodes: Bits 4..6. doch flUr
00=keln zweltes RS=-232C-Schnlttstelle
Zeichen
01=CR
10=LF —p PU=flag (glbt belm BASIC=-

Betrlieb den PU=Zustand an)

Erstes Zeichen

des Endcodes: {4 —
0=CR, 1=LF

) (8 v §
CENTRONICS RS=-232 C

&78B9E (1legt Im Spelcherberelch des Output=Buffers)
Schnlttstellenwahl° - CO0 fUr RS=232 C
- C4 fUr CENTRONICS
(Die Werte entsprechen den OPN-Codes von "COM" und
"LPRT")

478BA1 Blit 6 pgetestet von SBR &9BAA (s.dort)

3. Unterprogramme

PUO: &93CB Erzeugt ERROR 27, wenn nlcht OPN "CoM" gemacht

worden lIst.
PUO: &83C1 Erzeugt ERROR 27, wenn nlcht OPN "LPRT" gzemacht
worden ist.
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PUO: &98B7 Erstellt elnen Parameterblock flr dle jewells
eingestellte Schnlttstelle, der &A Bytes um-
fasst und ab &7BAG abgelegt wird:

Zelchen Zeichen= Endc.2 Endc.l Dlirekt Indlrekt
per Zel= zdhler Zugrlff Zugrlff
le -1 Vektor Vektor
&7BA6 &TBA7 47BA8 &7BA9 &7BAA &7BAD

Dazu Erl¥uterungen:

Je nach dem Wert In &7B9E wird der Parameterblock flr dle
RS=232 oder Centronlcs=Schnlttstelle erzeugt.

Dle ersten zwel Bytes entsprechen den llerten, dle In &7851/2
bzw., &7853/4 abgespelchert sind.

Dle zwel Bytes flUr den End-Code enthalten entweder CR (&D) oder
LF (&A). Anstatt des zwelten END-Codes kann auch 0 stehen ==>
keln 2.Endcode.

Dle darauffolgenden 6 Bytes sind zwel JMP-Befehle, dle zur An=-
steuerung der Hardware angesprungen werden mlssen:

a) belm CENTROHICS~Interface: Das A~Reglster muss vor dem Auf=-
ruf dleser Routlne den Wert &6C enthalten haben, damit eln
gUitiger Parameterblock erzeugt wird,

- erster JMP-Vektor: Das Im A-Reglster stehende Zelchen wird
dlrekt ausgegeben (Zelchenz8hler nicht verdndert).
ist belm RUcksprung das C-Flag gesetzt, so enthdlt ZH den
Code des entstandenen ERROR's; Ist ZH=0 so bedeutet das,
dass dle BREAK-Taste gedrlckt wurde,

- zwelter JMP=Vektor: Das Im durch X addresslerte Byte wird
ausgegeben, der Zelchenzdhler erhBht und am Zellenende
automatlsch dle oder der gewHhlte(n) Endcode(s) ausgege=-
ben., Das X=Reglster wird um 1 erh8dht. Ist das C=Flag se-
setzt, so bedeutet dles dasselbe wle belm ersten Vektor,

b) belm RS=-232-Interface:
Wenn das A-Reglster den Wert &GA enthd1t, so sind dle zwel
JMP=Vektoren flr Ausgabe vorbereltet, Die Funktlon Ist dann
dleselbe wle belm CENTRONICS=Interface (s.oben)

Wenn das A=Reglster den Wert &0C enthd1t, so sind dle zwel
JMP=Vektoren flUr Eingabe vorbereltet.

Der erste Vektor ruft ein Unterprogramm auf, das eln Zelchen
vom R§=232~Interface ins A-Register einllest, Ist bhelm Rlck=-
sprung das C=flag gesetzt, so enthdlt ZH dle ERROR=Mummer,
wenn Zi=0 ist, wurde die BREAK-Taste gedrlickt,

Der zwelte Vektor ruft eln Unterprogramm auf, das elin
Zeichen einlliest, und es an der durch X angegebenen Adresse
ablegt., Das X~Resxlster wird anschllessend um 1 erhBht,

Ist das elngelesene Zeichen ein CR (&0D) und ist das Bit

2 In &7BAl gesctzt, so Ist beim RUcksprung das C-Flag ge-
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setzt und ZH enthdlt den Wert &3E. Ist das C-Flag bel elnem
anderen Wert von ZH gesetzt, so bedeutet dles dasselbe wle
belm ersten Vektor,

&9BAA Falls BIt 6 in &7BAl gesetzt Ist, so wird der Vlert des
Zelchenzdhlers im Parameterblock (&7BA7) nach &7853
oder &785L4 zurllckgespelchert,je nach dem, welcher
Tell des Interfaces durch den Wert In &7B9E angewdhlt
Ist,

&9B41 MIt SBR &98B7 muss zuvor der Parameterblock vorbereltet

viorden seln. Es wird eln End~Code ausgegeben, und der
Zelchenzdhler im Parameterblock auf null gesetzt,
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