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allgemeinen Dami + i
Speicher
Diesze
Standard
Oie Hardware
vervendung ausficher schlieBl ich
Meazuremsant sntal Rl Daduleh

Vorwor t

Das MC-12 System i1st das Ergebnis einer fruchtbaren Kooperation.
Die Hardware wurde wvon der Ingeniergeselilschaft BMC Dr. Schetter
entwickKalt, die Software wvon der RUS DATENTECHMIK.

Die Hardware des MC-12 Swstem ist =ehr universell ausgelegt und
dammit €ir eine Vielzahl wvon Anwendungen geeignet.

_ stehen fun+¥ analoge Eingange mit wvariabler
Eingangzemptindlichkeit, zwei analoge Ausgange und wvier Schal ter-
Ausgange zur Yerfigung. Daneben enthilt das Swystem SK internen

Speicher, Dasz gesamte Svstem ist netzunabhiangig.

Sie Kénnen das MC-12 als intelligentes M™Multimeter, Datenlogger
oder Transientenrecorder einsetzen. In wvielen Anwendungen ersetzt
es mit dem Plotter des PC-1500 einen MehrKanal-Schreiber oder bei
wer wendung eines gewohnlichen Oszilloskops ein
Speicheroszilloskop. Auch Steusrungs- oder Regelungzaufgaben
Kénnen Sie mit dem MC-12 losen.

Damit Sie die Univercalitit des MC-12 auch in einfacher Weise
. kKdnnen, ist e= mit dem Betriebessystem OCMDS <(Computer
Measurem=snt Operating System) der RUS Datentechnik ausgestattet.

DLas CMOS-Betriebssystem ist in den BASIC-Interpreter des SHARP
PC~1588 eingebettet, d.h. alle Operationen Kénnen Sie mittels
auz+acher BASIC~Befehle durchgefihren.

DadUfch  ist gewdhrleistet, daB das MC-12 System in Kurzer Zeit
fur ei1ne spezielle MeBwer terfassungs-, Steuerungs- oder
Regelungsaufgabe programmiert werden Kann,

B .- onthilt das CMOS-Betriebesystem dialogorientierte
Standardprogr amme zum Betrieb des MC-12 als Multimeter wund
Transientenrecorder.

Diese Anleitung behandelt zunachst die Hardware des MC-12, dann
die Programme MULTIMETER und TRANSREC (Transientenrecorder) und
schlieflich die CMOS BASIC-Befehle. Die Bedienung des PC-1588 im
allgemeinen und das PC-1580 BASIC sind i1n der SHARP-Anleitung zum

FC-1588 beschrieben.

Do not sell this PDF !
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KAap

KAPITEL 1
SYSTEMDATEM
—

In diesem Kapitel +inden Sie die Anschlubfwerte der Ein- und
Ausgange, GenauigkKeiltsangaben und Leistungsdaten des MC-12.

1i.i EINGANGE

Das MC-12 System wverfiugt iber 5 Analogeingange, die mit 1...5
durchnummeriert sind.

Der MefBbereich Kann fur jeden Eingang indiwiduell wvon 4.92 V bis
8.0481 ¥V in 11 Stufen eingestellt werden. In der Betriebsart
AUTORANGE ON wird vom Mefsystem immer der gunstigste Mefbereich
gewah!l t.

Der Eingangswiderstand betragt 1| MOhm wund die Bandbreite
@ - 40 KHz. C(Achtung! MWenn das MC-12 ausgeschaltet ist, liegen
die Eingange liber 1 KOhm gegen Masse; siehe auch Kapitel 20,

Die nachfolgenden Tabellen zeigen Auflésung und Genauigkeit des
MC-12 in den wverschiedenen Betriebsarten.

Wird die MeBbereichsobergrenze iberschritten, wird ERROR 118
angezeigt. Im AUTORANGE - Betrieb wird diese Fehlermeldung nur
bei Eingangsspannungen grofer 4.922 UV im Bipolar Moduse oder
+4.942 UV im Unipolar Modus angezeigt.

0 1984 B4C -3 -
Do not sell this PDF !
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- Hetrisb

NIg MeBbereichsN 1 AuflosungsV FehlersV
1 4.922E+088 38.5E-83 +38.5E-83
2 2.441E+080 19.2E-83 *19.2E-83
3 1.231E+886 ¥4.1E-84 *746.1E-04
4 46.153E-01 48.1E-84 +48. lE-84
=] 3.875E-081 24 .9E-84 *24 .0E-04
& 1.538E-981 12.8E-84 +12.8E-04
7 7.671E-82 48 .1E-85 *58 . 1E-835
8 2.844E-82 30 .8E-85 +30.8E-05
g 1.923E-82 15.8E-85 *15.8E-85
18 ?.414E-83 75.1E~-84 +15,8E-85
11 4,387E-03 37.46E-64 *15.8E=-85

Unipolar - Betrieb

Nr MeBbereich/A AuflosungsV Fehler/V
1 4.74Z2E+09 19 .3E-83 *1¥.3E-03
2 2.471E+89 ?4.5E-84 +94.0E-04
3 1.235E+8@8 48,.3E-84 *48.3E-84
4 &.177E-81 24 .1E-84 +24. 1E-94
= 2.887E-@1 12, 1E-84 +12.1E-84
& 1.544E-8 1 &8 . 3E-85 +58 .3E-85
7 7. 721E~82 30 ,2E-85 *38.2E-835
= 3.B&1E-82 15.1E-@5 *15.8E-05
7 1.938E-02 FO9.94E-85 xi15.0E-83
18 ?.652E-83 37.7E-8¢& +15.8E-05
11 4.82&6E-83 18.9E-84 *15.8E-85

il 8 = Do not sell this PDF 11!
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Svstemdaten

MeBbereiche, Aufldosung und Genauigkeit mit 11 Bit Modul

Bipolar — Betrieb

Nr . : MeSbereich/V Auflosung/V Fehler/ -V
1 q4,.722E+008 4,88E-83 *4,8BE-823
2 2.451E+098 2.44E-03 *2.44E-83
3 1.231E+88 1.22E-83 *1.22E-83
4 &.153E-01 é&.10E-84 *5.10E-04
= 3.074E-0 1] 3.85E-84 *3.85E-04
- 1.538E-81 1.52E-04 *1.52E-84
Feaasll wie bei 8 Bit

B
Unipolar - Betrieb

Nr . 2 MeBbereich/V AuflosungsV Fehler/V
1 4.942E+00 2.449E-03 +2.44E-83
2 2.471E+90 1.22E-983 *1.22E-83
3 1.235E+88 &.18E-84 *5.18E-84
4 6.177E-91 3.85E-84 *3.85E-84
o 3.88%E-8 | 1.52E-04 *l.52E-84
& 1.544E-8 1| 7.43E-@5 *1.50E-84
S | wie bei 8 Bit

10) 1984 BMC : -5 - Do not sell this PDF 1!



All and more about Sharp PC-1500 at http://fwww.PC-1500.info

Syetemdaten
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Syetemdaten

1.2 AUSGANGE

Die #Ausgange liefern eine analoge Spannung im Bereich won =-3.8 4
bis +4.%4 UV im Bipolar Mcocdus bzw. won 8 U bis +4.%83 VYV im Unipolar
Mocdu=. E= handelt sich dabei nicht wum Leistungsausgange. Der
FAUsgangsstrom 1st auf 1 mA begrenzt. Fir die ~usgiange 1st
Monotonie garantiert, Im Bipolar Meodus betrigt der HKleinste
Spannungssprung  3F mY, im Unipolar Modus 1.3 mit. in beiden
Betriebsarten sind 255 Stufen moglich <2 Bitd).,

Aufidsung : Fehler (max.)

Modus ! Ausgangsspannungsbereich
bipalar -5.8 UV bis +4.941 V 39.4 ml *37.2 my
unipolar 8.8 V bis +4.9831 UV 19.50 my *17.3 mV

Monotonie 1st garantiert,

0y 1934 BMC
Do not sell this PDF 1!
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Swvestemdaten

1.2 MULTIMETER

Im Multimeterbetrieb werden, um sinen Mafuwert zu bilden, 3254
Messungen in einem Zeitraum won 28 ms (entsprechend 1 Periode bel
S@ Hzo durchgefihrt. Das arithmetische Mittsl ergibt den
digital angezelgten Wert. Durch dieses WUerfahren wird ei1ne

vollstandige Metzbrummunterdraockung erreicht.,
Uber einen besonderen Befehl kKann der MebBwert mit 2iner

beliebigen arithmetischen Operation transformiert werden, bevor
er angezelglt wird (siehe hierzu Kapitel 4).

1.4 TRANSIENMTENRECORDER

Mit einer maximalen Abtastfrequenz  won =8 KHz Kannen
Eimnmalwoargince abgetastet werden. Dabei Kann man bis zue 7FHAH
MeBwerte autnehmen wund abepeichern. Es 18t moglich bis zu 5
Eingangskanale mit wunterschiedlichen Empfindiichkeiten und
beliebiger Vorgeschichte gleichzeitig aufzunehmen, Die minimal
mogliche Abtastzelt ist dabei wvon der gewinschien Eilnstellung
abhangiq, wund 136t sich 1im 28 ¥ Raster bis auf 3.2 = pro

MeBzvkKlus erhdhen.

Cie Ausgabe uber ein einfaches Oszilloskop mit Cursorsteuerung
gestattet eine einfache Auswertung der autgezeichneten Signale.
Mit dem Hardcopwvbefehl t(Ausdruck des Os=zilloskKopenbildes aut dem
Plotter) und dem PlotKommando <(bis zu S Signale in einem
Ausdruck) ist eine einfache und saubere DokKumentation méglich
{siehe dazu Kapitel 5.

(C) 1784 BMC =

0%
I
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kAPITEL 2

EETRIEESHINWEISE

2.1 STROMVERSORGUINMNG

=

Dag M™MC-12 System i1st wollstindig in CMOS-Technologie aufgebaut
und zeichnet sich durch ginen sehr nisdrigen Stromverbrauch aus,
Lies macht einen netzumabhingigen Betrieb lUber mehrere Stunden

maglich. Dabei ist die maximale Betriebsdauer stark w4 O
Jewelligen Anwendungstall abhangig. Als Anhaltspunkte Kdnnen
die folgende Mkerte dienen, worausgesetzt die Akkus des CE-15@

sind autgel aden:

- 4.5 Stunden ununterbrochener MeBbetrieb, ohne daf das HMC-12Z
ausgeschal tet wurde und ohne DruckKvorgang.

- & Stunden normaler Mefbetrieb, MC-12 wird nach jeder Messzung
avusgeschal tet und der Drucker in mabBigem Umfang benutzt.

Folgendes 1st dabei zu beachten:

Die Plotbefehle wor allem won langen Sigmalwverliufen benotigen
zehr wiel Strom. Das MC-12 arbeitet jedoch auch noch bei aAkku-
Spannungen, beil denen der Drucker nicht mehr in Betrieb gesetzt
werden Hann.

Die Stromversorgung des gesamiten Mefsvstems kKann entweder durch
den NiCd-Akkumulator im CE-158 erfolgen oder durch den
NMetzadapter, welcher mit dem CE-138 geliefert wird. Zum
Lieferumfang des MC-12 gehért ein Kurzes Kabel, welches das MC-12
und den CE-158 werbindet. Die 1in den Bilder 2-1 und 2-2
dargestellten Moglichkeiten stehen zur Auswahl.

ORI, i e Do not sell this PDF 11!
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Metzadapter

"

—}
nl L
/
|
/ Verbindungs-—
/ kabel
|
| OMC12 [
1 .
I|.
/
|
I|
|
|
|
|
|
,|
/
I
]!l
E CE—150
|
Bild 2-1
Metzadapter am MC-12 ange-=

schlossen und YVerbindungskabel
2wiechen MC-12 und CE=-15&, In
dieser Konfiguration 15t in
Jeder beliebigen Betriebsart
unbegrenzter Betrieb moglich.

(C) 1984 BMC

Eetriebshinwer =&

|
|
|
!
f Netzadapter
i MC—-12
|
[ r*_E:ﬁ{H

CE-150

Bild 2-=-2

Metzadapter am CE-138 ange-—
schlossen, kKein Yerbindungskab
Kontigquration

bel . In dieser
ist unbegrenzter BEetrieb
méglich, wenn das MC-12 nicht
standig ei1ngeschaltet 13f.

o = Do not sell this PDF !l
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BEetriebshinweise

MNetzadapter

i

.

MC—-12

FALSCH, da nur MC —-12 vom Netzadap-
/ ter gespeichert wird. CE —150 und

' PC —1500 arbeiten iiber den Akku des
CE- 135Q,

CE—130Q

EBild 2-3

Reicht die AKKu-Spannung des CE-158 fir den Druckbetrieb nicht
mehr aus, so wird ERROR 78 oder ERROR 88 angezeigt, sobald ein
Druckbefeh! erteilt wird, Reicht die AKKu-Spannung auch fir das
MC-=12 nicht mehr aus, wird ERROR 135 angezeigt, socbald der Befehl
ML OM durchgefihrt wurde bzw. wahrend das MC-12 eingeschaltet
ist.

(D) 1984 BMC ol Do not sell this PDF 1!
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Betriebshinweirse

Tritt ERRCR 728 oder ERROR 20 auf und Sie wollen mit den
Metzadapter weilterarbeilten, so muB der Computer PC-1586<a)
ausgeschal tet werden und der Netzadapter wie in Bild 2-I
dargestellt, angeschlossen werden, Mach ca. 2 Minuten Kann der

EBetricsbh fortgesetzt wund der MNetzadapter wie 1n Bi1id 2=
dargestellt angeschlossen werden., Der Beitrieb Kann ohne MWartezelrl
fortgesetzt werden.

2.2 BETRIEEBSTEMFERATUR

Der Betrieb dees MeBsystems ist im Temperaturbereich won +5 C oDis

+48 C garantiert. Sind die Druckminen angewarmt oder wird der
Drucker nicht bendtigt, <0 ist ein Betrieb bis 8 C moglich
Dabei ist die werringerte Leistung der AKKumul atoren v

beruckeichtigen.

(L) 1784 B e Do not sell this PDF !
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BEetriebshinwelse

2.3 ANSCHLUSS VONM MESSIGNALENM

An den Eingangsbuchsen sollten auf Keinen Fall héhere Spannungen
als +18 YV angeschlossen werden. Da das MC-12 Svstem absolut
erdfrer 1st, muf im Einzelfall auf eine Korrekte Erdung geachtet
werden. Hohe statische Spannungen Konnen eventuell zum Abbruch
wvon Programmen fdhren, Durch Meustarten der Programme 138t =ich
die Arbeit 1m allgemeinen wieder aufnehmen. WVerwenden Sie zum
Anschluf Threr MeBaignale an das MC=12 System die won uns
mitgelieferten Stecker, Die Buchsen haben folgende
AnschluBbelegung:

Bi1ld 2=4: aAnschlufbelegung der Eingangsbuchsen (Draufsicht)

vorsicht beim Anschluf empfindlicher Signale!

Solange das MC-12 ausgeschaltet ist, sind die Eingange iber
1 kOhm gegen Masse gelegt. Dies ist unbedingt zu beachten, wor
allem, wenn an einem Mefsignal noch andere MeEBgerite angeschlos-
s&n sind. Wenn das MC-12 eingeschaltet ist, betrigt der Eingangs-
widerstand 1 MOhm.

1B = §9 Do not sell this PDF 11!
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Betrisbshinweise

2.4 SCHALTER

Zur Steuerung wvon Yorgangen stehen 4 CHMOS Analogschalter wund
2 Relais zur Verfigung.

Die 4 CHMOS Schalter kKénnen durch den Befeh!l SWITCH 1..4 ONM bzuw.
SWITCH 1,.4 OFF betatigt werden.

Die zu schaltenden Signale dirfen eine Spannung won 18 V nicht
iberschreiten und der Schalterstrom darf nicht héher ale 80 ma

sein, Die Belegung der Buchsen Koénnen dem Anschlufbild entnommen
werden.

Bild 2-5 Anschlufbelegung der Schal terbuchsen (Draufsicht)

JUm einen einwandfreien Betrieb sicherzustellen, ist darauf zu
achten, daB zwischen Schaltkreis und MC=-12 kKeine galwvanische
Trennung besteht. Aus diesem Grund muf das Massepotential des

Schaltkreises mit dem Massepotential des MC-12 werbunden werden,

Sollen Signale potentialfrei geschaltet werden, wverwendet man die
beiden Relais REMB und REM1 des PC-1589.

Zur Bedienung der Relais stehen die Befehle RELAY 8 ON bzw.
RELAY 8 OFF und RELAY 1 ON bzw. RELAY 1 OFF zur Verfigung. Die
Steuerung REM& 1ist nur wirksam, wenn der Schalter REMOTE am
CE 158 in Stellung ON steht.

(0 1934 BMC w1 -
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Betriebshinweise

2.5 TMSCHALTUNG BIPOLAR/-UNIPOLAR

Un eine noch groéfere Einsatzbreite zu ermoglichen, besitzt das
MC-12 die Moglichkeit, alle Eingange und Ausgange entweder bBipo-
lar (=3 V ..., +5 V) oder unipolar (6 V ... +5 W)» zZu betreiben.

Dies werdeoppelt die Aufldésung won Spannungen im Bereich won
{La' r\"’ LI +5 Ut.l

Aus technischen Grinden muf bei einer Umschaltung der Betrisbsart
der MebBeingang (A/D-MWandler) neu abgeglichen werden. WYergleichen
Sie dazu bitte die Abgleichanweisung 1n anhang L.

Diese Um=tellung der Betriebsart =zollte deshalb nur in besonderen
Fillen durchgefihrt werden., MWenn das MC-12 erstmalig mit dem PC-
1588 werbunden und eingeschaltet wird, it die bipolare Be-
triebsart eingestellt. Das MC-12 System wird in der Bipolar-
Betriebsart justiert ausgeliefert.

Z.8 ANSCHI.USS EINMNES OSZILI.OSKOPS

Ale Peripheriegerit zum MC-12 Kann 2in beliebiges ‘fweikanal-
Oszilloskop +ir die Anzeige won gespeicherten Signales werwendet
werden.

Die beiden Analogausgange des MC-12 liefern die Signale fir die
beiden Kanale des Oszilloskops. Verbinden Sie die beiden Eingange
des Oszilloskops mit den Analogausgangen des MC-12. Falls Sie npur
ein Einkanal-0szilloskop werwenden, werbinden Sie nur Ausgang 7.

Stellen Sie die OszilloskKopeingange auf "DC*.

Die Signalamplitude der Bildsignale betridgt SV, die Bilddauer 29
ms, so daf bei den meisten OszilloskKopen die Einstellung 2Z2V.cm
und 2msScm sinnwvoll ist (1@cm¥ ldcm-Schirmd .

Stellen Sie den Trigger auf "LINE". Wenn bei den entsprechendsan

Kommandos ¢s. Abschnitt 11,1 kein Bild erscheint, dann verstel-
len Sie den Triggerpegel, bis Sie ein stehendes Bild =rhalten.
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KAPITEL 3

INBEETRIEBNAHME

Die hier gegebenen, Knappen Hinweise zur Inbetriebnahme des PL-
-1566(A) und des CE-158 Koénnen das Studium der separaten
Bedienungshandbicher nicht ersetzen. Es sollen hier nur die

wichtigsten Punkte, welche +fir den Betrieb des MC-12 Systems
erforderlich sind, Kurz zusammengestellt werden.

Inbetriebnahme des PC=-1588 (A

Diea Inbetriebnahme des PC-1588(A) geschieht durch Einsetzen der
mi tgelieferten Batterien. (Wenn der PC-1588(A) auf den CE-158
aufgesteckt 15t, werden die Batterien im FC~-1588{(a)

abgeschal tet) .

- Batterien einsetzen (Achtung, kKeine wiederaufladbaren MNiCd-
AKKus benutzen:)

= Wenn ein Speichererweiterungsmodul (CE-1533, CE-13%, CE-1&10
eingesetzt werden soll, das Modulfach auf der Ruickseite des
Rechners oftnen.

= Achtung, bevor sie das Modul berihren, solliten =zi1e einen gut

geerdeten Gegenstand berihren (Wand, Wasserhahnd, um eine
Beschadigung des Moduls durch statische Aufladung zu

verhindern,
- Modul ein<setzen (Kontakte nicht berihren?

= Rechner einschalten und Anzeige MNEWB :CHECK mit UL ldschen

= MEWB ENTER eingeben
= Fechner ausschal ten

Der Rechner ist nun einsatzbereit. Sollten Probleme auftreten,
benutzen Sie bitte das Rechnerhandbuch und wiederholen Sie die
Inbetriebnahme.

() 1984 BMC - 17 -
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Inbetriebnahme

Inbetriebnahme des CE—1586

Schliefen Sie zunachst den mitgelieferten Metzadapter an den CE-
158 an <(Buchse rechte Seite unten). Die MiCd-Akkus des CE-158
bend tigen ca, S Minuten, um genugend Spannung fur den Betrieb
aufzubauven. Um die wolle aAkkKuleistung zu erreichen, sollte das
CE-158 mindestens 15 Stunden autgeladen werden,

Im MWMeiteren wverfahren Sie bitte wie in der Beschreibung des CE-
158 beschrieben.

Inbetriebnabhme des MC-12Z2

- Schalten Sie den PC-1588{A) aus

- Entfernen Sie die Steckerabdeckung an der Rickseite des CE-
158 und bewahren Sie diese auf der Unterseite des CE-1058

aut.

= Rasten $Sie die Montageplatte des MC-12 auf der Unterceite
des CE-150 ein,.

- MC=12 an den CE-1S8 steckKen.

- PC-1588¢(A) einschalten., Beim ersten Einschalten wird das MC-

12 initialisiert. Wird das MC-12 nicht wom CE-15@
abgezogen, <o bleiben die Einstellungen und MeBwerte der
letzten Messung auch nach dem Ausschalten des PC-1S8B(AY
erhal ten.

- Beachten Sie auch die allgemeinen Betriebshinwelise zum
richtigen Anschlub des Metzadapters.
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KAFITEL 4

MILTIMETER

Im CMO0S-Betriebssystem ist ein Programm zum Betrieb des MC-12 al=s
Mul timeter integriert,.

Die werechiederen Funktionen dieses Multimeters werden wie bei
einem gewohnlichen Digitalmultimeter durch Betiatigung einzelner

Tasten ausgeldst.

Meben der dblichen Digitalanzeige der MebBwerte bietet das
MC—-12 Mul timeter eine graphische Analoganzeige, die bBei
verinderlichen Signalen das Minimum und Maximum des Signalpegels

anzeigt.

Die Spannung 3an Jjedem der S aAnalogeinginge Kann entweder im
eingestellten Bereich gemessen werden (mit Analoganzeige? oder
mi t automatischer Bereichswahl durch das ME~12 ireine

Dicititalanzeige).

Wird der Messbereich uUberschritten <=0 ertolgt die Anzel ge
HmERFLDH" .

Jedem Eingangskanal kann mittels des Befehls SETFUNCTION (s,
Abschnitt 7.3) eine numerische FunkKtion zur Umrechnung der
MeBwerte zugeordnet werden. Die Werte diecer Funktion Kinnen
durch das Multimeter angezeigt werden.

I=st die graphische Analoganzeige akKtiviert, =0 werden alle
Messungen grundsatzlich mit ei1ner Avflosung Y on 2 Bit
durchgefuhrt., Dabei werden wihrend eines Intervalls wvon 28 ms
2536 Einzelmessungen (also ca. 88 Bs/Einzelmessung’) durchge+uhrt
und anschliefend Mittelwert, Minimum und Maximum angezeigt.

Eeli reiner Digitalanzelige der |Mefwerte werden, falle ein 11 Bit
Modul worhanden 1st, die Messungen mit einer Auflosung won 11 Bit
VOr genommen .
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Multimeter

Durch die Eingabe des Befehls MULTIMETER <ENTER> wird das
Mul timeterprogramm gestartet. Zuvor muf jedoch das MC=-12 mit dem
Befehl MCON <ENTER> eingeschaltet werden.

HMeBbeispiel

- Schalten Sie den Analogteil des MC-12 mittels dee Befehls:
MCON <EMNTER)

- Geben Sie am Kanal 3 die Eingangsfunktion "4%XCHAC(3) " vor:
SETFUNCTION 1,3%CHAC1) <ENTER2

- Starten Sie das Multimeter mit dem Befehl :
MULTI. <ENTER>

e In der Anzeige steht "CHANNEL 1= B.808v-’.

= Legen Sie eine Spannung won + 2U an Kanal 2.

- Zur Umschaltung auf Kanal 2 betitigen Sie die Taste (3.
- In der Anzeige erscheint “CHANMNEL 3= 2.81V7,

- Dricken Sie die Taste P, dann wird die Anzeige zusammen mit
den Wer ten aller andsren Kanale auf den CE-159
ausgedruckt.

2. Zur Anzeige der EingangsfunkKtion betatigen Sie die
Taste <DEF>.

- In der Anzeige erscheint ‘ZHANMNEL 3= 82.84°

- Legen Sie eine 2U Wechselszannung wan SAHz an Kanal 1.
= Betatigen Sie die Taste <{12.

. Betatigen Sie die Taste M

- In der Anzeige erscheint 2in Balken, der wom Minimum bis zum
Maximum der Eingangspannung reicht.

- Dricken Sie die Taste <E>, Der Multimeterbetrieb wird be=sndet

() 1984 RS - 22 -
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Multimeter

Funktionen des Multimeters

—

Das Mul timeterorogramm wird durch den Eetehnl MULTIMETER

avufgeruten.

Der dAnalogteil des MC-12 muf dabel eingeschaltet sein sonst

die Fehlermeldung "ERROR 181" (2. HKapitel &), Ist die

erfolgt
erfolgt die Fehlermeldung

AkKuspannung des Systems zu gering
"ERROR 133".

Anzelge de= PC-1584

Im Multimeterbetrieb erscheint auf der
Eingangskanal.

stidndig der augenblickliche MePwert am jeweilligen

Durch die Beti3dtigung der angegebenen Tasten Kinnen Sie die 1im
Folgenden beschriebenen Funktionen ausldsen. aAchten Sie darauf,
dap die Tasten manchmal einen kurzen Moment gehalten werden

missen, ehe die gewinschte Funktion ausgeldst wird,

Taste: <13...<5> -

Umschal tung der Anzeige auf die Eingange |...3

Ta=te: {A>

Automatischen Mefbereichswahl (AUTORANGE) einschalten: In dieser
Betriebsart wahlt das MC-12 bei jeder Messung automatisch den
empfindliichsten MeBbereich., Cer M™MeBwert wird nur digital
angezeigt. Falls der entsprechende Modul vorhanden ist, wird mit

einer Aufliosung von 11 Bit gemessen.

Taste: {N>

Mormalanzeige einschalten: Die avtomatische Mefbereichswahl wird
ausgeschal tet, die Messung wird im augenblicklich eingestellten
Mefbereich worgenommen. Gleichzeitig wird die Analoganzeige
eingeschal tet. Liegt kein reines Gleichspannungssignal wor, so
erscheint dabei ein Balken, der wom Minimalwert bis ZUum
Maximalwert des Signals wahrend einer Mefperiode (28ms) reicht.
Die Messungen erfolgen grundsatzlich nur mit 8 Bit Auflosung.
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Multimeter

Taste: (H>
Hal ten von Minimum und Maximum: Wie <{N>, zusitzlich werden Jjedoch

auf der Analoganzeige absolutes Minimum und Maximum des Eingangs-—
signale seit dem letzten Betatigen der <{H>-Taste angezeigt.

Taste: (4> C(avtorepeat)

MeEbere:ch verkleinern: Der MeBbereich des augenblicklich
angezeigten Eingangs wird halbiert, Diese Funktion 1st nur
wirksam, wenn die aulumatische Mefbereichswah!l ausgeschaltet ist

{in den Betriebsarten M,H) .
Taste: <t> (autorepeat)

MeBbere:ch wvergrobern: Der Mefbereich des momentan angezeigten
Eingangs wird verdoppelt. Diese FunkKtion ist nur wirksam, wenn
die automatische MeBbereichswahl ausgeschaltet ist.

Taste: {DEF>

Anzelige des FunkKtionswertes ein-/ausschalten: Jedem Eingangskanal
Kann mittels des Befehle SETFUMCTION eine Funktion zur Umrechnung
der MeBwerte zugeordnet werden (siehe hierzu Abschnitt 7.3).
Anstelle des MeBwertes Kann m.ttels (DEF> der augenblickliche
lert dieser Funktion angezeigt werden. Die Anzeige erfolgt nach
dem augenblicklichen USING-Format (wvgl. PC-1588(A) Bedienungsan-
leitung, Abschnitt 1&.16)

Taste: <P>

Print: Die MeBwerte aller finf EingangskKanile werden auf den
Plotter CE-158 ausgedruckt.

Taste: {E>»

Beendigung des Multimeterbetr.ebes, Rickkehr ings aufrufende
BASIC-Programm,

Taste: <{BREAK>

Abbruch des Multimeterbetriebee wund des aufrufenden BASIC-
Programms.
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HAPITEL S

TRANSIENTEMNEREECORDER

I'n der Betriebszoftware des MC-12 ist ein FProgramm +ir den
Transientenrecorderbetrieb des MC-12 enthal ten.

Dieses Programm ¥ann nur verwendet werden, wenn Kein anderes
BASIC-Programm im Arbeitsspeicher des PC-1588(&) abgelegt 1st.
Speichern Sie deshalb Ilhre eventuell im Speicher abgelegten
Programme auf Cassette ab und ldschen Sie den Programmspeicher im
PRO-Modus (Modus-Taste MODE dricken’ durch Eingabe der Anweisung
NEW <EMTER>. Schalten 5ie den Rechner wieder i1n den RUM-Modus
¢durch erneutes Betiatigen der Taste MODE) und geben Sie TRANMSREC

CEMTER> ein.

Mit diesem Befeh!l wird das Transientenrecorderprogramm des MC-12
in den PC-13588(A) geladen. Wird ERROR 182 angezeigt, so ist der
Programmspeicher des PC-158B{A) noch durch ein anderes FProgramm

belegt.

Megbeispiel

= Laden Sie das Programm mit dem Betehl: TRANS, J{ENTER>

- Legen Sie auf Kanal 1 ein Sinus-Signal mit einer Frequenz
wan 188 Hz und einer Spiltzenspannung won +— 26 ml,

- Legen Sie auf Kanal 2 zum Beispiel eine Gleichspannung won
1 l'-"li

o Starten Sie den Transientenrecorder mit RUN {ENMTERZ
= Anzeirge: HUMW MANY CHAMMELS <1..327

Eingabe: 2
E=s werden zweili Kanale abgetastet,.
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Transientenrecarder

- Anzeige: HOW MaANY BLOCKS
BUFFERLENGTH (1..1307
Eingabe: 2 {ENTER>
Fir Jeden der beiden EingangskKanale wird ein FPufferspeicher
wvon 3 Blocken von 2594 kMerten angelegt. EBEeil der MessunS
werden alszo 7438 MWertepaare erfabt,

- Aanzeige: SELECT
TRIGGER CHANMEL ¢1..5)7
Eingabe: 1
Kanal i1 triggert den Mefvorgang und wird als erster HKanal
abgetastet.

- Anzeige: SELECT
NEXT CHANNEL (1.,.307
Eingabe: 2
De~ zweite erfabBte Kanal 13t Kanal 2.

e Anzeige: SELECT RANGES!
DIRECT VIEW WITH
MULTIMETER (Y /N)?

# Eingabe: N
Bei Eingabe "¥Y" Kénnen die MeBbereiche im Multimeterbetrieb
mittels der Aussteuerungsanzeige im M- oder H-Modus

eingestellt werden (s. Kapitel 4).
Jetzt werden dagegen die Bereiche direkt festgelegt:

= Anzeige: RANMGE OF
CHANNEL 1 (9,..4.38):7?
Eingabe: B.82 <{ENTER>
Auf Kanal 1 wird der 38mV-Bereich eingestellt. (Dies 1st der
empfindlichste Bereich, der 8.82V enthalt).

- Anzeige: RANGE OF
CHANMEL 2 {(8...4.,88):7
Eingabe: 1 {EMTER>
Auf Kanal 2 wird der 1.23V-Bereich eingestellt,.

- Anzeige: RANGES OK (Y/MN) ?
Eingabe: Y
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Transientenrsecorder

- Anzeige: HOW MANY BLOCKS
BUFFERLENGTH <1..13)7
Eingabe: 3 {ENTER>
Fur jeden der beiden Eingangskanale wird ein Pufferspeicher
won 3 Bldcken wvon 2546 Werten angelegt. Bei der Messung
werden also /748 Wertepaare erfadt,

- Anzeige: SELECT
TRIGGER CHAMNEL (1..5)7
Eingabe: 1
Kanal 1 triggert den Mefwvorgang und wird als erster Kanal
abgetastet,

- Anzeige: SELECT
NEXT CHANMNEL (1..5)7
Eingabe: 2
Der zweite e~fafte Kanal izt Kanal 2,

o Anzeige: SELZCT RAMNGES!
DIRECT VIEW WITH
MULTIMETER (Y/N)?
- Eingabe: N
Bei Eingabe "Y" Kénnen die MeBbereiche im Multimeterbetrieb
mittels der Aussteuerungsanzeige im M- oder H-Modus
eingestellt werden {(s. Kapitel 4.
Jetzt werden dagegen die Bereiche direkt festgelegt:

- Anzeige: RANGE OF
CHAMMEL 1 (9...4.88):7
Eingabe: 8.82 {ENTER>
Auf Kanal | wird der 38mVU=-Bereich eingestellt, (Dies ist der
empfindlichste Bereich, der @.82V enthalt),

- Anzeige: RANSE OF
CHAMNEL 2 (9...4.88):7?
Eingabe: 1 <{ENTER>
Auf Kanal 2 wird der 1.23U-Bereich eingestellt.

- Anzeige: RAMGES OK (YN 7?
Eingabe: Y
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Transientenrecorder

= Anzeige: HOW MANY BLOCKS
PREHISTORY (8..2):7?
Eirgabe: 8 (ENTER>
Es wird Keine WVorgeschichte <(Signalwverlaut wvor dem
Triggerzeitpunkt) erfaBt,.

= Anzeige: SELECT SCANTIME (ms)
SCANTIME (@3.285 ...)17?
Eingabe: 6.25 {ENTER>
Die vorgegebene minimale Abtastzei1t (B.25ms) wird gewéhlit.

o Anzeige: TRIGGER
LEVEL <{6...0.838):?
Eingabe: .81 {ENTER>
Der Triggerpegel (Kanal 1) wird auf 8.81V festgeleqgt.

- Anzeige: TRIGGER EDGE (+/-):
Eingabe: <+
Es wird positive Flankentriggerung gewdhlt, d.h. die Messung
wird gestartet, wenn der Pegel .01V an Kanal 1 zum ersten
Mal in positiver Richtung iberstrichen wird.

- Anzeige: PRESS ENTER TO START SCaM
Eingabe: <{ENTER>
Dricken Sie EMNTER, wenn Sie fir eine Messung bereit gind.

- Anzeige: SCANNING... (Kurz wahrend der Messung)
Das MC=12 wartet jelz*. bis die Triggerbedingung erfillt
ist. Anschliefend wird alle 8.25ms ein MWertepaar wvon den
Eingangen | und 2 in die Pufferspeicher 1 und 2 ibernommen.
bis 7468 MWertepaare erfatt sind.

- Anzeige: SCREEN DISPLAY (Y/N)?
Eingabe: M
Bei der Eingabe "Y" Kann bei angeschlossenem 0Oszilloskop
der Signalverlauf auf dem Oszilloskopschirm betrachtet
werden. Dabei Kann die Darstellung des Signalwverlaufe auf
dem Schirm gestreckt oder Komprimiert werden, ebenso Kann
die Schirmdarstellung auf dem Plotter Kopiert werden. t1=.
Abschnitt 11.1)

= Anzeige: PLOT <Y/MN) 7
Eingabe: Y
Der gesamte erfafBte Signalverlauf wird auf dem Plotter
dargestel l t.
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Transientenrecorder

-  Anzeige: MNEW SCAN (Y/N)?
Eingabe: M
Bei & wird eine neue Messung mit den gleichen
eingestellten Parametern wvorgenommen .

o Anzeige: NEW PARAMETERS (Y.MN) ?
Eingabe: M
Das Programm wird hiermit beendet. Bei1 der Eingabe "Y*
beginnt der Dialog von vorn,

Wie das Beispiel zeigt, fihrt Sie das Transientenrecorderprogramm
“im Dialog durch alle fir eine Messung ndtigen Schritte.
Uerlangt das Programm eine Eingabe, <o wird stets der mégliche
Wertebereich angegeben, bei Eingabefehlern ertont ein Kurzer
Signal ton und die enteprechende Frage wird wvom Progr amm
wiederhol t,

Mach dem Start des Programms erscheint auf der Anzeige die Frage:
HOW MANY CHANMNELS (1..5):

worauf Sie die gewinschte anzah! (1,..5) der abzutastenden
Eingangskanile =2ingeben, Fur Jjeden Eingangskanal wird ein
Pufferspeicher (Buffer) angelegt, sollen also Z Kani3le abgetastet
werden, so legt das Programm 2 Pufferspeicher an.

Auf der Anzeige erscheint dann die Frage:

HOW MANY BLOCKS
BUFFERLENGTH (1..nnJ

Jetzt konnen Sie festlegen wieviele MWerte pro Kanal beim
Abtastvorgang erfaBt werden sollen. Minimal wird ein Block wvon
256 MWerten erfa3t, maximal nn soclche Blocke, wobei nn je nach
Anzahl der abzutastenden Kanidle zwischen 28 und S wariiert (s.
Kapitel ?.1).
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Transientenrecorder

AUt der Anzeige erscheint als nichstes:

SELECT
TRIGGER CHANMEL (1..5):

worauf die Nummer des EingangskKanales einzugeben ist, der als
Triggereingang fungieren soll. Die MeBwerte wvon diesem Eingang
werden tm 1. Pufter gespeichert.

AnschlieBend erscheint, +falls mehr als | Kanal abgetastet werden
soll, die Aufforderung:!

SELECT
NEXT CHANNEL (1..5):

worauf Sie die Nummer dee ndchsten abzutastenden Eingangskanals
eingeben, der dann in den 2. Puffer gespeichert wird.

Dies wird solange entsprechend wiederholt, bis alle abzutastenden
Eingangskanile selektiert sind. Anschiiefend erscheint au¥ der

Anzeige:

NOW SELECT RANGES!

DIRECT VIEW WITH
MULTIMETER (Y/N)?

Wird diese Frage mit "Y" beantwortet, so wird das MULTIMETER-
Programm (s.Kapitel 4) aufgerufen. Damit Kann die Aussteuerung
der einzelnen Kanile mit Hilfe der BalKenanzeige auf den Display
testgelegt werden.

Andernfalls werden die MeBbereich der szelekKtierten Kandle nach
der Frage:

RAMNGE OF
CHANNEL n (8...4.88):?

durch Eingabe der Bereichsobergrenze (Signalpegel in UsS)
festgelegt.

Diese Frage wird scoft wiederholt, bis jedem selektierten Kanal
ein MeBbereich zugewiesen 1st.
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Transientenrecarder

Machdem alle Mefbereiche festgelegt sind, wird aut die Frage:

HOW MaNY BLOCKS
PREHISTORY (8..nn):?

festgelegt, wieviele MWerte won der Vorgeschichte, d.h. des
Signalverlaufs wor der Triggerung, ertabt werden sollen,

Die @anzahl der WMWerte wird dabei1 in Bldécken won 258 MWkerten
wvorgegeben.

Da die Yorgeschichte stets einen Block (wvon 254 MeBwuerten?) kKiurzer
Sein muB als der gesamte Pufferspeicher, kann bei einear
Pufferlange wvon einem Block gar Keine WVorgeschichte erfabBt
werden. Die jeweils moégliche Maximalliange nn der Vorgeschichte

wird angezeigt.

SELECT SCANTIME {(ms)
SCANTIME (x.xxx ...):7?

Jetzt Kann das aAbtastintervall festgelegt werden, wobei die
minimale Abtastzeit x.xxx angezeigt wird. Je nach Anzahl der
celektierten Kanidle, ihrer MebBbereiche und der Yorgeschichtenlan-
ge wariiert diese Minimalzeit zwischen 8.833ms und 8,.5358ms. Der
mdgliche Maximalwert der Abtastzeit liegt idber 3288ms.

Bei den Fragen:

TRIGGER
LEVEL (8...x.xxx):

und
TRIGGER EDGE (+/-):
zind die gewincchten Werte fir Triggerpegel und Art der Flanken-

triggerung worzugeben. Der Triggerpegel muB dabei im MesBbereich
des Triggerkanals liegen.
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Transientenrecorder

Durch Bestitigen der Meldung
PRESS ENTER TO START SCAN

mit der Taste (ENTER> wird die Messung ausgeldést. Zur Kontrolle
erscheint auf der Anzeige:

SCANNING. ..

Jetzt wird (bei gleichzeitiger Erfassung der Vorgeschichte)
gewartet, bis die Triggerbedingung erfillt ist. AnschlieBend
werden die MePwerte wvon den EingangskKanalen 1m wvorgegebenen
celttakt in die Pufferspeicher eingelesen.

Wird die Triggerbedingung nicht erfillt (z.B. Ty hoher
Triggergegel? so FKann der Wartezustand des MC-12 miztels der
CBREAK>-Taste abgebrochen werden.

Anschliessend Kann durch entspechende Beantwortung der Fragen:

SCREEN DISPLAY (Y/N)?
PLOT <YM ?
NEW SCaN (Y/MN) ?

das SCREEM-Mend zur Anzeige der ertabten Signale am
Oszilloskop (s. Abschnitt 11.1) aufgerufen werden , eine

Darstellung des Signalverlauf auf dem Flotter ausgelds: oder die
Messung wiederholt werden. Wird die Frage

NEW PARAMETERS (Y/N)?

mit "N" beantwortet, co wird das Programm beendet, alle
gegpeicherten Werte bleiben dabei erhal ten.

Andernfalls wird der Programmablauf wiederholt.
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Transientenrecorder

CHMOS: BASIC BEFEHLE
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CMUS BASIC Betehle

In den folgenden Kapiteln werden die zum Betrieb desz MC-12
in das PC-1588 BASIC implementierten Befehle beschrieben.

Mit diesen Sefehlen Konnen alle Operationen des MC-12 gesteuert
werden :

- EinsAuschalten und Initialisierung des MC-12
- Einzelmessungen
- ©Steuerung uber Schalter, Relais, D7R-Wandler

- Aufzeichnung wvon Signalverlaufen in Puffercspeichern
(Transientenmessungen)

- WUerarbeitung der gespeicherten Signale

- Ausgabe der gespeicherten Signale auf dem Flotter
oder OszilloskKop

Am Antang der folgenden Kapitel finden Sie jeweils eine Kurze
Einfihrung, in der die FunKtionsweise der Befehle und zu
Beachtende Besonderheiten erliutert werden.

Am Ende der Kapitel sind Beispiele +fir die Verwendung der Befehle
aufgefihrt.

Innerhalb der Kapitel werden der Reihe nach die einzelnen Befehle
erklart.

Die CMOS BASIC Befehle kKannen Sie einerseits in Ihren eigenen
BASIC-Programmen wverwenden, andererseits auch direkt eingeben und
ausfihren lascsen.

Dabeir werden allerdings gewisse Kenntnisse des BASIC wund der
Bedienung des PC-15088 wvorausgesetzt. Sie finden alles notige dazu
in der PC-1388 Bedienungsanleitung.
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CHMDS BASIC Befehle

Cie einzelnen Betehle des CMOS werden in dieser Anleitung nach
folgendem Schema beschrieben:

Syntax:

Der Befehl und die nétigen Parameter werden aufgefihrt. Dabei
wird der zulassige Wertebereich der Parameter angegeben.

Beispiel: SETRaANGE kKanalnummer,bereichsgrenze
Aabk.: SETR.
Kanalnummer : b oo 35
bereichsgrenze: 8 ... 4.88

Dies bedeutet, daf bei der Verwendung wvon SETRANGE stets eine
giltige Kanalnummer und eine Bereichsgrenze anzugeben sind.

also: SETRANGE 1,2.5 1st zulassig

SETRANGE 1 ist unzulissig
{fehlende Bereichsgrenze)

SETRANGE 7,4 ist unzulissig
(Kanmalnummer zu qrof)

Bei allen numerischen Parametern Kénnen statt einfacher Zahlen
auch beliebige BASIC-Ausdricke stehen.

Beispiel: N=1
R=8.5
SETRANGE N, 2%R

Sind {(wie z.B bei Kanalnummern) nur ganze Zahlen won Bedeutung,
80 wird - wie peim PC-15@88 iblich - der gebrochene Anteil einfach

abgeschnitten,

Beispiel: SETRANGE 2.1,4 iet 3quivalent zu SETRANGE 2,4

Wie alle PC-1588 BASIC-Befchle Kénnen auch die CMOS-Befshle
mittels eines Punktes abgeKirzt werden, die kKurzeste dabei

zul aseige Form ist jeweils unter “AbK.:" angegeben.

Beispiel: SETR.2,4 ist dquiwvalent zu SETRAMNGE 2,4
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CH0S BASIC Befehle

Initialisierungswerte:

Bei Befehien, die bestimmte Sycstemparameter fectlegen, s=ind im
folgenden jeweils die Initialisierungswerte dieser Parameter, wie
s12 beim ersten Einschalten des Systems oder nach dem INIT-
Kommando eingestellt werden, angegeben.,

Alle von Thnen einmal eingesteiiten Parameter bleiben (auch nach
Ein-/Ausschalten des Systems) solange wirksam, bis zie mit
entsprechenden Befehlen gedndert werden.

Fehlermeldungen:

Werden fehlerhafte Kommandos erteilt, so meldet der PC-1588 diecs
durch:

ERROR nnn IN mmm (bei Programmablau+)
oder ERROR nnn {im DirekKtbetrieb »

wobei nnn die jeweilige Fehlernummer und mmm die Programmzeile
angibt,

Die spezifischen Fehlermeldungen der CHMOS-Befehle sind jeweils
nach der Beschreibung der Befehle angegeben.

Die CMOS Fehlernummern liegen alle im Bereich 188...137.

Die allgemeinen Fehlermel dungen des PC-1588 BASIC wie "ERROR 1"
{Syntaxfehler) werden dabei jedoch nicht aufgefihrt. Falls solche
Fehler auftreten, missen Sie die PC-1508 Anleitung 2zu Rate
ziehen.
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KAPITEL &

(RE—)INITIALISIERUING
EIN-/AUSSCHALTEN DES MC—122

Mit den in diesem Abschnitt beschriebenen Kommandos Kann das
MC-12 System 1nitialisiert werden, bzw. zur Senkung des Stromver-
brauchs ein-sausgeschaltet oder in einen Ruhezusiand wversetzt
werden .

Achtung: VYor Messungen muf der Analogteil des MC-12 mittels des
Kommandos MCON eingeschal tet werden, sonst erfolgt die

Fehlermeldung "ERROR 181", Beim Betidtigen der Taste <ON> wird
lediglich der PC-1588 eingeschaltet, nicht aber das MC-12.

INIT
Abk.: INI.
I[nitalisiert das MefBsystem und setzt $dir alle Svstemparameter die

Initialisierungswerte, wie sie in den folgenden aAbschnitten
angegeben sind. Gleichzeitig wird das MC-12 eingeschal tet.

INIT B
INIT U

Aabk . INI.B INI.U

INIT B wersetzt das MC-12 in die bipolare Betrisbsart, INIT U in
die unipolare Betriebsart, ansonsten wie INIT.

Dabei ist jedoch zu beachten, das beim Wechsel der Betriebsart
ein Meuabgleich des MC-12 erforderlich ist (s. Anhang CJ.

Ezaim Ersteinschalten nach Anschluf des MC-12 wird avtomati=sch die
bipolare Betriebsart initialisiert,

() 1984 RS - B[9 -
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({Re=)Initialisierung, Ein-/Ausschal ten des MC-I2Z

MCON
MCOFF

ﬁhk L] : H: ® H:ﬂ'F L]

Um den Stromverbrauch zu senken, kann der Analogtei]l des MC-12
durch diese BASIC-Befehle ein- und ausgeschaltet werden,

Wird bei ausgeschaltetem Analogteil ein Kommando erteilt, das nur
im eingeschal teten Zustand ausgefihrt werden Kann, so ertolgt die
Fehlermeldung "ERROR 191",

Izt beim Einschalten des MC-12 die AKkKuspannung des Systems Zu
gering, so wird die Fehlermeldung "ERROR 135" ausgegeben.

Das MCION-Kommando +wverzogert etwa um ©6.5s, MCOFF 1i1st sofort
wirksam.

Fehlermeldungen: ERROR 13%5: AkkKuspannung zu gering

SLEEP r~uhezeit

AbkK.: SL.

ruhezeit: 2 ... 65535 (Sekunden)

Mit diesem Befehl Kann das ganze System fir eine gewisse Zeit 1n
einen stromsparenden Ruhezustand versetzt werden. ©Die Ruhezeit
wird in Sekunden angegeben.

Der PC-1588 bleibt fur die angegebene Zeit im Ruhezustand, der
Analogteil des MC-12 ist dabei ausgeschaltet. Der Stromverbrauch
betragt im Ruhezustand nur etwa SmA gegeniber ca. 20mA beim
Ablauf eines BASIC-Programms mit ausgeschaltetem MC-12.

Der Ruhezustand Kann mittels der BREAK-Taste abgebrochen werden.

Reispiel: SLEEP 18

Fehlermeldungen: ERROR 19: unzulassige Ruhezeit
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KARFPITEL 7

EINZELMESSUNGEN

Bei Einzelmessungen werden die Messwerte won  den Analog—
eingangen direkt in ein BASIC-Frogramm dbernommen, bDzw. {bei
manueller Betriebsart) zur anzeige gebracht. Dabel Konnen Jje nach
BRSIC Programm maximal 18 Messungen pro SekKunde worgenommen
werden .

Fir Jeden der 5 Analogeilingange Kann der Mefberesich unabhangilg
gewihlt werden. Es stehen 11 MeBbereiche won —-4.88...+4.38 YV bis
-4.8...+4.8 mV zur Verfigung (s. Abschnitt 1,10,

In der AUTORANGE-Betriebsart wird wvom MLC-12 avutomatisch bei
Jeder Einzelmessung der empfindlichste MeBbereich gewahlt, die
Bereichsvorgaben werden dabei wvoribergehend aufer Kraft gesetzt.

Bei Jjeder Messung werden swstemintern innerhalb wvon 26 ms
automatisch 254 Einzelmessungen durchgetihrt wund davon der
Mittelwert gebildet. Tritt dabei ein Oberlauf auf, so erfolqt die
Fehlermeldung "ERROUR 118°".

Falls das MC-12 mit einem 11 Bit Erweiterungsmodul bestickt i1st,
werden Einzelimessungen 1n den entsprechenden Mebbereichen (s.
Abschnitt 1.1 mit 11 Bit Genauvigkeit durchgetihrt, anderntalls
mit 8 Bit.

Alle MeBwerte oder MeBbereiche werden innerhalb der BASIC-Befehle
in "Wolt" angegeben, die EingangskKanale werden uber die
Kanalnummern 1..,.5 angesprochen.
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Einzelmessungen

7.1 BEFEHLE ZU0R PARAMETERVORGARE

SETRANGE Kanalnummer ,bereichsgrenze

Abk.: SETR.

Kanal nummer : P v o

bereichsarencze: 8 ... 4.88 WVal bl

Mit diesem EBEefehl wird der Mefbereich der einzelnen

Eingangskanale festgelegt.

Aus den 11 méglichen MeBbereichen (5. Abschnitt 1.1} wird dabei
der am feinsten Autlosende gewahlt, der die angegebene
Bereichsgrenze enthalt.

Initialisierung: 4.88U-Bereich auf allen Kanadlen
Beizpiel: SETRAMGE 1,2

stellt den 2.45V-Bereich an Kanal | ein.
Fehlermel dungen: ERROR 1% : Unzulassige Kanalnummer

ERROR 118: Unzulassige Bereichsgrenze

RAMGE (Kanalnummer)
Aabk . 1 RANG.
Kanal nummer : I e i

Ciese Kontrollfunktion liefert die am angegebenen Eingangshkanal
eingestallte Bereichsgrenze.

Beispiel: RAMNGEC 12

Fehlermeldung: ERROR 1% : Unzulassige Hanalnummer
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Einzelmessungen

AUTORANGE ON
AUTORANGE OFF

Apk.: AU.Q.  AULOF,

Mi ¢ diesen Kommandos wird die avutomatische MeEberelchsswahl
ein/ausgeschal tet.

lzt diese eingeschaltet, =0 bleibt der mittels RANGE wvorgesgebens
Mefberelich bei Einzelmessungen unberdcksichtigt und der
Mefbereich wird beyr Jjeder Messung avtomatisch festgelegt, 1ndem

der Bereich schrittweise wverfeinert wird.
Bei Kleinen Eingangsspannungen dauert daher der MeBwvorgang
deutlich ltanger, wenn mit automatischer Bereichswahi gemessen

wird,

Mach Ausschalten der automatischen Bereichswah! wird wieder die
“orher eingestelite Berelchsgrenze aktiwv.,

Initialisierung: AUTORANMGE OM
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Einzelmessungen

7.2 KOMMaMNMDOS ZUR MESSUNMG

CHA (kanalnummer?
Aabk . CH.
Kanalnummer: ; |

Diese Funktion liefert den augenblicklichen Mefwert an dem durch
die Kanalnummer spezifizierten Eingangskanal.

Die Messung wird bei AUTORAMGE OFF im eingestel ' ten MeBbereich
vorgenommen, bei1 AUTORAMNGE OM wird automatisch der empfindlichste
MeEBbereich gewahlt.

Die Funktion CH&a ¢ b wird wie jede anderese BASIC-Funktion
innerhalb numerischer dusdricke werwendet.

Beispiel: A=CHA (1D
Fehlermeldungen: ERROR 1% : Unzulidssige Kanalnummer
ERROR 118: Eingangspannung auferhalb des Meg-
bereichs

ERROR 181l: MC-12 ist ausgeschal tet
ERROR 135: AKKuspannung zu gering

INCHA Kanal nummer ,wvariablenname
Abk . IMC.,

Kanal nummer : 1. sie 9
varliablenname: numerische BASIC-Variable wie A, Bl, XX{2)

Dieses Kommando weist der angegebenen numerischen Variablen den
zugehorigen Eingangswert zu. Bis auf die andere Syntax wverhalt
sich dieses Kommando genauso wie CH&( ).,

Beizspiel: INCHA 1,B

Fehlermel dungen: wie bei CHAa ()
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Einzelmessungen

7.3 FUNKTIONMNMEINM

Jedem der EingangskKanale Kann 2ine feste numerische Funktion zur
Umrechnung der MeBwerte zugeordnet werden.

Damit wird die SKalierung der MebBwerte, Kennlinienlinearisierung
und Einheitenumrechnung vereinfacht,

Die Werte der Jjeweiligen Funktion kKénnen im MULTIMETER angezeigt
werden (=. Kapitel 4).

SETFUNCTION kKanalnummer ,funktion

Abk .: SETF.
kanal nummer i e
funktion: numerischer Ausdruck {(darf nicht mehr =als=s

48 Bwtes Speicherplatz beanspruchen)

Dem angegebenen Kanal wird die jeweilige Fumnktion, im allgemeinen
ein numerischer Ausdruck mit CHA (I) als Argument, zugeordnet.

Dabei wird der Funktionsausdruck intern sofort berechnet, um
eventuel le Fehlermeldungen schon bei der Funktionsdefinition zu
generieren.

Die jeweilige Funktion wird bei nachfolgenden INFUNCT I ON=-
Kommandos bzw, im MULTIMETER-Frogramm ausgewertet,

Initialisierung: CHA (Kanalnummer) an allen Kanilen
Beispiel SETFUNMCTION 1,3%CHACI) +5
Fehlermeldungen: ERROR 119: FumkKtionsausdruck zu lang

ansonsten z.B. Fehlermeldungen von CHAC)

) 1984 RS - 45 - Do not sell this PDF !



All and more about Sharp PC-1500 at http://www.PC-1500.info

Einzelmessungen

INFUNCTION kKanalnummer,variablenname

Aabk . INF .

kanalnummer : I o0 9
variablenname: numerische BASIC-Variable wie A, XY, ...

Der angegebenenen Variablen wird der aktuelle MWert der mit dem
Kommando SETFUNCTION definierten FunkKtion zugewiesen,

Beispiel: IMNFUNCTION 1,C

Fehlermeldungen: Je nach FunkKtion
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Einzelmeszungen

7.4 BEISPFIELE FUR EINZELMESSUNGEINM

Legen Sie an den Eingang 1 eine Spannung von 2 Y an und a=hi,  Sie
folgende Kommandos ein:

Eingabe Anzeige Anmerkungen
MCON b Einschal ten des MC-12 i
SETRANGE 1,2 > MeBbereich 2 V
IRANEE 1) 2.45 MeBbereichsgrenze
AUTORANGE OFF > Autom. Bereichswahl ausgeschaltet
CHa (1) 2 Aktueller MeBwert an Kanal |
A=3ECHA (1D &
(=1 &
[NCH~ 1,B } Der aktuelle Eingangswert wird der
Variablen B zugewiesen.
B &
SETF.1,2%CHAa (10+13 > Definieren einer Funktion +fdr
nachfolgendes IMFUNCTION-Kommando.
INFIMCTION 1,C 19 Transformieren des aktuellen Meb-
wertes uber die detinierte Funktion.
19

C
i

Eeispiel programm: Einfacher Logger

Das folgende Programm protokolliert jede wvolle Minute die Span-
nung am Eingang 1 auf dem Drucker.

Schalten Sie zur Eingabe des Programms den PC-1388 in den FRO-
MODE. Mach der Eingabe kKonnen Sie das Programm im RUN-MODE mittels
des Kommandos RUN starten. Das FProgramm wird mit LBREAK>
abgebrochen.

) 1984 RS = ST Do not sell this PDF 1!



All and more about Sharp PC-1500 at http:/fwww.PC-1500.nfo

Einzelmessungen

NMach Ablauf der ereten Minute wird jede Minute protokolliert:

1. MINM: 2.81V
2. MIN: 2.01V

Bezuglich der BASIC-Befehle und der TIME-Funktion beachten Sie die
PC-1588 Bedienungsanieitung.

Programm: AnmerkKung:

18 =1

280 MCON:AUTORANGE ON

386 T=TIME Uhrzeit

48 IF INT(Tx%188>/188 <> T GOTO 38 auf volle Minuten warten
S0 LPRINT I:;". MIN:"jCHA (1) ;"U" Ausdruck

&8 SLEEP 57 Verzdgerung (Ruhezustand)

78 [=1+1:G0T0 38

Beispielprogramm: Minimum, Maximum, Mittelwert

Folgendes Programm bildet dber 180 Messungen an Kanal | Mitte)l-
wert, Minimum und Maximum.

Schalten Sie zur Eingabe des Programms den PC-1568 in den FPRU-

MODE. Mach der Eingabe kénnen Sie das Programm im RUN-MODE mittels
des Kommandos RUN starten.

Mach dem Start und 188 Messungen werden auf dem DruckKer Minimum,
Mittelwert und Maximum ausgegeben:

MIM: MIT: MaxX:
2.81 2.450 2.61
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Programm :

18
28
38

3238¢8

188 LPRINT " MIN: MIT: Max:®

MI=10 tMa=-16 :Mk=08
MCON

FOR I=1 TO 1e@e
A=CHAC 1)

[F A<M] LET HMI=A
IF A>MA LET MAa=A
M=l + &

MEXT 1

MCOFF

118 USIMNG "H# ., HH4"
128 LPRINT MI ;M- 188 ;MA
138 END

0 1934 RS

Einzelmessungen

AnmerkKung:

Initialisierung

Minimum
Maximum
Mittelwert

Formatierung
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KaAaPITEL 2

STEUERTNG

Zur Steuerung kKoénnen die 4 Analogschalter und 2 D/ Mandler des
MC-12 Systems sowie die beiden Remocte-Relais des CE-158 verwendet
werden.

Dabeil sind Jjedoch folgende Einschrankungen zu beachten:

[st der Analogteil des MC-12 ausgeschaltet, =0 s=ind die DsSA
Wandler und die pAnalogschalter aufer Funktion. Erst beim
Wiedereinschalten des MC—=12 wird der zuletzt vorgegebene Zustand

wieder hergestellt.

Achtung: Auch wahrend des PLOT- oder HARDCOPY-Kommandos (=,
Kapitel 11} wird das MC—-12 ausgeschaltet,

Fir die Darstellung von Signalen auf dem O=szilloskop werden die

D/a Wandler ebenfalls benutzt, si1e Konnen dann nicht gleichzeitig
fuir Steuerungszwecke verwendet werden.

SWITCH =cha) ternummer OM
SHWITCH s=chal ternummer OFF

F:ttl}’:.: SNr
schal ternummer ; 1 54 5

Schaltet die angegebenen Analogschalter einsaus. Unwirksam wahrend
MCOFF oder PLOT.

Initialisierung: Alle Schal ter aus
Beispiel : SWITCH 1 ON
Fehlermeldungen: ERROR 1% : Unzulassige Schal ternummer

ERROR 181: MC-12 ausgeschal tet
ERROR 135: AkKKuspannung zu gering
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Steuverung

RELAY relaiznummer ON
RELAY relailsznummer OFF

Aabk.: REL.
relaisnummer ; 8 oder 1

Schaltet die FEemoterelais ‘REMB' bzw. ‘REMIY am CE-158 ein/aus.
Die Betatigung won Relais 8 ist nur wirksam, wenn der Schalter
‘REMOTE” am CE-158 in Stellung “ON’Y steht.,

Initialisierung: Beide Relais aus
Beizspiel: RELAY 8 ON
Fehlermeldungen: ERROR 1?2 : Unzulidesige Relailsnummer

UUTCHA ausgargsnummer , spannung

Aablk . e au,
ausgangsnummenr : 1 oder 2
spannung: =5 ... +4.94 (Unlt, Bipolarbetrieb?

@ ... +4.98 (Volt, Unipolarbetrieb)

Legt an den jeweiligen Analogausgang die angegebs2ne  Spannung:
Unwirksam wihrend MCOFF, PLOT oder OszilloskKopbetrieb.,

Initialisierung: AL} an beiden Ausgangen
Beispiel: OUTCHA 1,2.5
Fehlermelduncen: ERROR 1¥ : Unzulassige AusSgargsnummer

ERROR 118: Unzulassige Spannung
ERROR 181: MC-12 ausgeschal tet
ERROR 133: AKKuspannung zu gering
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KAPITEL 2

MESSUNMNMG VON TRANSIENTENMN

Zur Erfassung schneller WYorginge <(Transienten? mit maximal
28888 Messungen pro SeKundc werder die Messwerte automatisch in
einem worgegebenen Zeittakt in Pufierspeicher eingelesen und erst
anschlieBend ausgewertet.

Fir diesen Zweck Konnen Sie eine feste aAnzahl won Putferspeichern
im MC-12 anlegen, der Programmspeicher des PC-1588 bleibt davoen
unberthrt.

Die Groébe der Fufferspeicher Kann in BlockKen won je 224 MWerten
+rei gewihlt werden und reicht wvon 1¥25&8 bis 28%258 (=71&8)
Werta,

Das Einlesen der MeBwerte won den Analogeingangen in die Pu+t+er
Wird durch spezielle Kommandos gesteuert, mit denen ein Trigger-
peqgel fir den Start des Einlesens, das Abtastintervall, die
Anzahl der abzutastenden Kanaie und die Lange der zu ertasszenden

Vorgeschichte festgelegt wird.

Der an den Eingingen mit SETRANGE eingestellte MeBbereich wird
auch bei Transienternmessungen berucksichtigt, lediglich die
automatische Bereichswahl wie bel Einzelmessungen tst nicht mehr

méglich.,

Transientenmessungen werden grundsatzlich mit 2 Bi1t Aufidésung
Wvorgenommen.

Die maximal erreichbare Abtastrate hangt bei den Transienten-
messungen von der Anzah! der abzutastenden Kanale, den unter-
schiedlichen Mefbereichen wund der Lange der zu erfassenden

Vorgeschichte ab.
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Messung wvon Transienten

.1 BEFEHLE
ZUR PUFFERSPEICHERVERMNWNALTUNG

Zur Speicherung won Signalverliufen Kénnen im MC-12 bies z2zu 26
Pufferspeicher angelegt werden.

Bei der Messung von Transienten werden die Meszwerte als 8 Bit
Zzahlen i1n den Pu-fern gespeichert. Gleichzeitig werden der einge-—
stellte MeBbereich wund die jeweiligen Abtastparameter 1n die
Puffer mit aufgenommen.

Jeder Puffer Kann genau ein Eingangssignal speichern. Die erfabte
Signaldauer ist dabei das Produkt aus dem gewahlten rAbtastinter-—

vall und der Pufferlange.

Damit bei wvorhandenem 11 Bit Erweiterungsmodu! auch 1! Bit Werte
mit voller Genauigkelt in den Puffern gespeichert werden kinnen,
besteht die Mégl:chkKeit, doppelt genaue Pufferspeicher anzulegen.
Die Speicherung’von Signalen mit 11 Bit Aufldsung Kann allerdings
nur mittels Einzelmessungen und BUFWRITE erfolgen (5. Abs. 16.3),
nicht mit avtomatischen Tramnsientenmessungen.

BUFINIT pufferanzahl
BUFINIT pufferanzahl ,puffergrdébe

AbkK. 1t BUFI.

putferanzahl: I sue 26
puffergroBe: i1 ... 28 (Blocke wvon 258 8-Bit Werten)

Mit diesem Befeh! wird die gewinschte Anzahl wvon Pufferspeichern
angelegt. Gleichzeitig werden die Puffer geloscht.

Mird Keine PuffergroBe angegeben, so erhalten die Puffer die
jeweils mogliche MaximalgroBe, wie sie in der unten stehenden
Tabelle aufgefihrt ist,

Aansonsten Kann die Puffergrdfe in Blocken wvon 254 Mer ten
vworgegeben werden.

h
o
i
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Messung won Transienten

Mogliche Puffergrdiben bei 8-Bit Puffern

Anzahl = Linge (Blécke) : Lange (kierts)

28 2946 ... 7148
13 2594 ... 3328
= 254 ... 2848
& 256 ... 1334
san O 2596 ... 1208
cos & 256 ... 1824
3
2

22y H 0N —
e e el P s B el R
=

II? LI ] 256 - o # ?68
1 « 13 od. 254 od. 512
14. .26 254
Initialisierung: 9 Puffer von 5 Blocken (1288 Werte)
Beispiel: BUFINIT 3,2 (3 Puffer, 512 HWerte)
Fehl ermel dungen: ERROR 19 : Unzulissige Pufferanzahl

ERROR 121: Unzulassige Puffergroife

DBUF INIT pufferanzahl
DBUF INIT pufferanzahl,puffergribe

AbkK. : BUFI.

pufferanzahl : I wae ¥3
puffergribe: 1 ... 194 <(Blocke von 254 15-Bit MWerten?

Diecer Befehl erméglicht es, doppelt genaue Pufferspeicher anzu-
legen, die 1& Bit-Werte auftnehmen Konnen. Dies wird zwar bei den
Transientenmessungen nicht ausgenutzt, da diese stets mit 8 Bit
Autl osung durchgefihrt werden. Fir das Schreiben i1n die Puffer—
speicher durch BASIC Programme (. Abschnitt 18.3) 1st diese
Moglichkeit aber im Zusammenhang mit 11 Bit DireKtmessungen won
grofem Nutzen.
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Messung won Transienten

Dieses Kommando 1st +wollig amnalog zu BUFIMNIT, die maximale
PuffergroBe hangt ebenfalls wvon der gewahlten Pufferanzahl ab, wie
der folgenden Tabelle zu entnehmen 15t

Mégliche PuffergroBen bei 16-Bit Puffern

Anzahl : Lénge (Blocke) Linge (kerte)

1 1 ... 14 2546 ... 3584

2 1 ... & 296 ... 1336

3 1 * 4 25& # & @ 1324

9 1 . 3 294 ... 748

5 1 # 2 256 E B oe 512

& 1 . 2 2946 ... S12

7+213 | 256
L
Beispiel: DBUFINIT 2,2 (2 1&é6-Bit Putfer je 512 Werte)
Initialisierung: grundsatzlich 8-Bit Puffer, s. BUFINIT
Fehlermeldungen: ERROR 19 : Unzulassige Pufferanzahl

ERROR 121: Unzulassige Puffergrobe

BUFNUM
BUFLEN
Abk.: BUFN. BUFL.

Diese Kontrollvariablen enthalten die Anzahl und Linge <(Anzahl
der kWerte) der Pufferspeicher.

EBeispirele: D=BUFNUM

E=BUFLEN (Anzahl der kHerte)
F=BUFLEM/25& {Anzahl der BlockKe)

7 - Do not sell this PDF !
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Messung von Transienten

7.2 BEFEHLE ZUR VORGAEE
DER ABTASTPARAMETER

SETPREHIST wvorgeschichtenbldcke

Abk.: SETP.

vogeschichtenblécke: @ ... puffergribBe-1 (Bldcke?

Mit diesem EBefehl wird festgelegt, wieviele Bldcke won Z54 Merten
in Jjedem Puffer zur Speicherung der Yorgeschichte, d.h. des
Signalwverlaufs wor Eintreten der Triggerbedingung, werwendst

werden sollen.,

Die maximalen Abtastraten =si1nd allerdings nur beil einer
Vorgeschichtenlange won 8 cder | Blocken erreichbar.

Inttialisierung: 3 BldockKe

Beispiel: SETPREHIST 1 (2954 Werte Vorgeschichte)
Fehlermaldung: ERROR 19 : Unzulassige BlockKanzahl
PREHIST

abk . FRE .

Diese Kontrollwvariable enthalt die Anzahl der gewahl ten
Vorgeschichtenblécke.

Beispiel: D=23&XPREHIST (Anzahl der Werte +far
Vargeschichtel
E=2.5&%(PREHIST/BUFLEN {Vorgeschichtz in A des

erfabten Gesamtsignals)
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SETTRIGGER peagel

Aabk . g SETT.
pegel : -4,92 ... 4.88 (Volt, Bipolarbetrieb)
@ ..v 4.92 (Volt, Unipolarbetrieb)
Damit wird ein Triggerpegel -worgegeben, der nach erfaolgtem

INSCANM-Kommando (s.u.? den Start des automatischen Einlesens der
HMesswer te auslact.

Ob der Triggerpegel im Mefbereich des Triggerkanals liegt, wird
erst beim INSCAMN-Kommando liberprift.

Initialisierung: Triggerpegel @V
Beispiel: SETTRIGGER 8.5
TRIGGER

Iﬁlel THIII

Diese Kontrollvariable enthidlt den augenblicklich eingestellten
Triggerpegel .

Beispiel: G=TRIGGER

SETSCANTIME abtastinterwvall
Akl s SETS.
abtastinterrall: g ... 3.2 iSefunden)

Mit diesem Kommando wird die Linge des Abtastintervalis 79r das
automatische Einlesen der MeBwerte in vorgegeben.

Die maximal erreichbare #Abtastrate hingt von der Anzahl der
abzutastenden Eingange, ihren Mebbereichen und der Linge der
Vorgeschichte ab.

Be:x Eingabe wvon SETSCANTIME 8 wird das Kirzeste saAbtastinterwvall
ausgewdhlt, das bei den augenblicklich eingestellten Parametern
maglich ist.
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Meszung wvon Transienten

Ist der MWert des Abtastinterwalls zu gering gewidhlt, so wird erst
bei Ausfihrung des Kommandos IMSCAM die Fehiermeldung "ERROR 1117

abaegeben.

Die Abtastzeit kKann in 58 Rs-Schritten worgegeben werden, der
Minimalwert ergibt sich aus folgender Aufstellung:

Bedingqung: Minmimale éAbtastzeit:
1 Kanal

Vorgeschichte: 8..1 Bldcke 33 Ks

1 Kanal

Yorgeschichte: beliebig o8B He

K Kanale (k=2..3)
Jorgeschichte: B8..1 Blocke
alle Kanale gleicher MeBbereich K % 56 b=

K Kanale (k=2..5
Vorgeschichte: beliebig

unterschiedliche Mefbereiche 58 + K ¥ 168 is
Initialisierung: Abtastintervall B.881 s
EBeispiel: SETSCANTIME SUE-&
SCANTIME

bk . 3 SCAMNT .
Diese Kontrollwvariable enthidlt die eingestellte Abtastzert.

Beispiel: L=SCANT IMEXBUFLEN (Gesamtsignaldauer)
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SELECT +kKanalnummer ,puffernummer

SELECT -Kanalnummer ,puffernummenr

SELECT +Kanzalnri,puffernrlikanalnrz,puffernra ...
SELECT -Kanalnri,puffernrlijkanalnr2,puffernr

Aabk. ¢ SE.

Kanalnummer : I s uin 5

puffernummsr : 1 ... Pufferanzahl

Selektiert die angegebenen Eingangskanale +far nachfol gende

Transientenmessungen und ordnet 1hnen Putterspeicher zu,

Dabei wird der erste im SELECT-Kommando angegebene Kanal als
Triggerkanal gewdhlt, wobei mit dem negativen Yorzeichen negatiwve
FlanKentriggerung wund mit dem positiven Vorzeichen positive
Flankentriggerung eingestellt wird,

Initialisi=srung: SELECT #1,1
Beispiel: SELELT =1,132,2
Fehlermeldungen: ERROR 19 : Unzuliassige Kanal- od. Puffernr.

ERROR 128: Zu wiele Kanale selektiert
ERROR 131: Put+erspeicher doppelt selektiert
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Messung von Transienten

7.3 BEFEHRL ZUR MESSUNG

INSCAN
Abk.: INS.

Mit diecsem Befeh! wird eine Transientenmessung ausgeldst:

Mach Uberprifung der eingestellten Parameter wird solange gewar-
tet, bis ogie vorgegebene Triggerbedingung erfillt wird. Cabel
wartet dasz System, bis der Triggerpegel zum erstenmal in der
vorgegebenen Richtung (+/-) dberstrichen wird.

Dann werder won den selektierten Eingangen die MeBwerte 1in
vorgegebenen JZelttakt in die zugehorigen Pufferspeicher gelesen

bis diese aufgefillt sind.

Wahrend das System auf die Triggerung wartet, wird die
‘Jorgeschichte aufgezeichnet. Tritt die Triggerung zu frih ein, =0
wird die Vorgeschichte entsprechend wverkirzt, d.h. es werden

weniger Yorgeschichtenwerte als vorgegeben erfaft,

let die Messung abgeschlossen, wird eine Nullpunktsdrift-
Korrektur mit den gespeicherten kerten wvorgenommen.

Einmalige Betatigung der BREAK-Taste +ihrt zum Abbruch des
MeBvorgangs, wobei: das BASIC-Programm erst bei einer zweiten
Betatigung der BREAK-Tacste abgebrochen wird.

Fehlermeldungen: ERRCR 118: Triggerpegel auferhalb des Megbe-
reiches des TriggerkKanals

ERROR 111: wvorgegebene Abtastzeit zu niedrig
ERROR 181: MC-12 ausgeschal tet
ERROR 135: AKKuspannung zu gering
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Messung won Transienten

7.4 EBEREISPIELE FUOR TRAINSIENTEMNMMESSUINGEI

Soll ein Signal an Kanal 1| aufgezeichnet werden, so sind folgende
Kommandoas zu erteilen:
Eingabe AnzZeige Anmerkungen
MCON v, Einschalten des MeBsystems
SETRAMGE 1,2.4 2 Bereichsgrenze fuir Kanal |
BUFINIT 5,4 > S Pufferspeicher mit 4 Bldcken
BUFLEN 1824 Pufferlinge betragt 1824 Mebwer te
SELECT #1,1 b Kanal | als Triggerkana]
Signal in Puffer 1 speichern
SETPREHIST 1 > Vorgeschichte 1 Block
SETTRIGGER a.3 > Triggerpege] 8.3V
SETSCAMTIME S8E-4 2 Abtastintervall 58us
[NSCAN Starten der Messung
p; Bereitschaftssymbol "»" erscheint
nach Erfullen der Triggerbedingung
und Beenden der Messung
SELECT +1,2 > Néchstes Signal in Puffer 2
[NSCAN Machste Messung
. daas el Do not sell this PDF !!!
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Messung won Transienten

Beispielprogramm: Aufzeichnung wvon 18 Signalen an Kanal 1

Schalten Sie den PC-1588 in den PRO-Mode und geben Sie das
unten stehende Programm =in.

tach dem Start dieses Frogramms im RUM=-Mode we-den mit den im
Programm eingestellten Abtastparametern 18 Transienten an Kanal 1
aufgezeichnet.

Programm: Anmerkung:

18 WAIT S32:BUFINIT 16,2 18 Pufferspeicher mit S12 kerten
28 SETRAMGE 1,8.5 Signalpegel 8.3 US3

38 SETSCANTIME S8E-& Abtastinterwvall S6 Ks

48 SETTRIGGER 8.1 Triggerpegel 6.1 V

58 SETPREHIST 1 Vorgeschichte 254 Werte

&8 MCOM

88 FOR I=1 TO 18
78 PRINT "MzSSUNG" ;I

ie@ SELECT +1,1 Kanal 1 =3 Pufter I
118 INSCANM Messung

i28 BEEP 1 Piepsen

139 NEXT 1

148 MCOUFF
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KAPITEL i@

ZUGRIFF ATUF DIE PUFFERSPEICHER

Die in den Futftfern gespeicherten Mefwerte Konnen im einfacher
bieize durch ein BASIC-Programm gelesen werden.

Ebenso  Kdnnen von einem BASIC-Programm zur spidteren Ausgabe auf
dem Oszilloskop oder Plotter Werte in die Pufferspeicher ge-
schrieben werden.

Dabei ist zu beachten, daBp die Zahlenwerte in den Puffern im
gleichen Format wie J2ie MeBwerte gespeichert werden,.

Vor dem Schreiben won WMerten in die Putffer 1=t daher der
Wer tebereich (analog 2zum MeBbereich) anzugeben. Wird dieszer
Bereich d4berschritten wird eine Fehlermeldung abgegeben.

Die Werte werden normalerweise mit einer Aufldsung won S-Bit
gespeichert, ee se1 denn es werden doppelt genaue Puffer

werwendet,

Daher sollten die Werte, die wvon esinem BASIC-Programm in die
Futfer geschrieben werden, diesen kertebereich auch mdéglichst
ausschopten {(genauso wie Messungen moéglichst gut ausgesteuert

werden? .
Wird dies nicht beachtet, =0 Kann es z.B. geschehen, daf alle in

die Puffer geschriebenen kerte im Rahmen der 28-Bit aAuflisung
NULL ergeben.
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Zugriftf auf die Pufferspeicher

1i2.1 LESENM AUS DENMNM PUFFERSFEICHERNM

BUFREAD puffernummer ,position,variablenname

Abk .t BUFR.

puffernummer : 1 ... Pufferanzahl
position: 1 ... Pufferlange
variablenname: beliebige BASIC Variable wie A, XY, BCZ)

Der angegebenen WYariablen wird der im jeweiligen Puffer an der
angegebenen Pesition gespeicherte Messwert zugewilesen.

Beispiel: BUFREAD 1,188 ,A

Fehlermeldungen: ERROR 1% : Unzulassige Fuffernummer
ERROR 121: NMicht worhandene Position
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cugriff auf die Pufterspercher

1i92.2 SCHEREIEEN IMNM DIE PUFFERSPEICHER

BUFOPEN puffernummer
BUFOPEN puffernummer ,bereichsgrenze

abk . BUFO.
puffernummer i1 ... pufferanzahl
bereichsgrenze: 8 ... 4.88

Loscht den angegebenen FPufferspeicher und bereitet ihn fur das
Schreiben von kierten wor.

analog zu SETRANGE (s, aAabs. 7.1 wird ein kertebereich fir die
zu speichernden MWerte angegeben. Dieser Mertebereich entspricht
genau einem der 11 méglichen Mebfbereiche des MC-12.

Ist Keine Bereichsgrenze angegeden so erhalt der Futfer den
gribsten Bereich (4.88 W),

Bei BUFOPEM werden gleichzeitig die augenblicKlich einges:ellten
FParameter SCANMTIME und PREHIST in die PFuf+ter ubernommen. Dies

betrif+t aber nur die =zspatere graphicsche Darcstellung auf dem
Plotter oder OszilloskKop.

Beispiel: BUFOPEN S5,2.4

Fehlermeldungen: ERROR 19 : Unzulassige Putfernummer
ERROR 118: Unzulassige Bereichsgrenze

BUFRAMGE <puffernummer?
fAbk . 1 BUFRA.
puffernummsr : t ... pufferanzahl

Zur Kontrolle liefert diese Funktion anmalog zu RANGE() den
Bereich der 1m Puffer gespeicherten MWerte,.

Beispiel: BUFRANGEC 1)

Fehlermeldungen: ERROR 1% : Unzulidssige Fuffernummer
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Zugriff auf die Pufferzpeicher

BUFMRITE puffernummer ,position,wert

Abk .1 BUFW,

puffernummer 3 i s pufferanzahl

position: 1 ..+ pufferliange

wer ko -4 .92 ... +¥9,83 tinnerhalb des BUFRaMGEX

Schreibt den angegebenen bert in den jeweilligen Pufferspeicher an
die angegebene Position.

Der kerte muf dabei innerhalb des worgegebenen kertebereiche des
Puffers liegen (BUFRAMGE) ,

Beispiel: BUFWMRITE 1,155,2.2
Fehlermeldusgen: ERROR 19 : Unzulidssige Puffernummer

ERROR 121: Unzuliassige Position
ERROR 18%: kMert aufBerhalb des zul. Bereichs
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Zugrift+ aut die Putt+terspeicher

1.3 TRAMNMSFORMIERENM DER PUFFERSFEICHER

Auch ohne ein BASIC-Programm, das mit BUFREAD und BUFWRITE auf
die Pufferspeicher zugreift, kdénnen die gespeicherten Signale
transformiert werden.

Dazu wird 1in dem Kommando LOADBUFFER einfach die gewunschte
Transformationsfunktion angegeben.

Dabei ist ebentalls darauf zu achten, daf der kertebereich der
Funktion 1im Wertebereich des Puffers liegt (BUFRANGE) , wie er
durch BUFOPEN (5. Abschnitt 18.3) oder bei einer Messung worgege-
ben wurde. '

LOADBUFFER putfernummer ,funktion

Abk .+ LOA.
puffernummer : i1 ... Pufferanzahl
funkKtion: beliebiger numerischer Ausdruck

mit Argument BUFFERC(2, POSITION
Der angegebene Pufterspeicher wird mit den kerten der cspeziti-

zierten FunkKtion geladen. Argumente i1n dem FunkKtionsausdruck
sind:

BUFFER (puffernummer)

POSITION

Aabk . BUFF. POS.

Wihrend des LOADEBUFFER-Kommandos durchlauft EUFFER 1) der Reihe

nach allie kerte, die im Puffer I gespeichert sind, und POSITION
alle Positionswerte wvon | bis BUFLEN,

Be1 LOADBUFFER 12t =trikKt daraut zu achten, daf die errechneten
Funktionswerte im Wer tebereich des Puffers liegen.

Gleichzeitig sollten die Werte, da sie normalerweise als B-Bit
Merte dargestellt werden, diesen Berelch ausschopfen. Andernftalls
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kann es geschehen, daPf die bWerte im Rahmen der S-Bit &uflisung
alle B ergeben.

Cie Funktionswerte werden innerhalb des BUFLOAD-Kommando mit  den
normalen BASIC FunkKtionen berechnet. Da z.B bei einer Putftferlange
wvon 4 Blocken 1824 Werte zu berechnen =ind, Kann die
Austihrungszeit des BUFLOAD-Kommandos je nach wverwendeter
Funktion betrachtlich anwachsen.

Mit der BREAK-Taste Kann BUFLOAD abgebrochen werden.

Mach Abbruch won BUFLOAD durch BREAK oder einen Fehler enthalt
POSITION die gerade bearbeitete Pufferposition, BUFFER() liefert
die kerte der Puffer an die<ser Position.

Fehlermeldungen: ERROR 1?2 : Unzulidssige Puffernummer
ERROR 18%: Wert auBerhalb des zul. Bereichs

Eeispiele: LOADBUFFER 1,8
Puftfer | wird geloscht

LOADBUFFER 1,BUFFERC(2)
Puffer 2 wird nach puffer 1 kopiert

LOADEUFFER 1 ,ABS{(BUFFERC13)
Betragsbildung (Gleichrichter)

A=BUFRANGEL 3) / {BUFRANGE ( 1) +BUFRANGE (23 )
LOaDBUFFER 3,A%(BUFFER (13 +BUFFER (2))

in Puffer 3 wird die Summe aus Puffer 1| und
Puffer 2 gespeichert

A=BUFRANGC 1)

B=2%PI1/BUFLEN

RADIAMN

LOADBUFFER 1,A%XSIN (BX¥POSITIOND

Puffer | wird mit einer Sinusperiode geladen
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ie.4 BEISPIELE FOUOR ZUGRIFF AUF FUFFER

Beispiel programm: Ausdrucken der Werte eines Puffers

Folgendes Programm druckKt die i1n Puffer | gespeicherten kerte zauf
dem Drucker aus:

18 LPRINT " PUFFER 1:"
28 LPRINT " POS:";TAB7;" WERT:"
38 FOR I=1 TO BUFLEM

48 BUFREAD 1,1,A

S8 LPRINT I;TAB 7;A4

48 NEXT I

Beispielprogramm: Einfacher Logger

Folgendes FProgramm speichert jede wolle Minute den aktuellen
Mefwert an Kanal 1| in den Puffer 1 (wgl. Abs. 7.4).

Falls mit 11 Bit gemessen wird, Kann in =statt BUFINIT 1n Zeile 18
DBUFIMIT geschrieben werden.

Progr amm : Anmerkung:

la BUFIMIT 1

28 SETRAMNGE 1,4.82 gleicher Bereich fir Eingang
38 BUFOPEM 1,4.8 und Puffer

4/ AUTORAMGE OFF

58 FOR I=1 TO BUFLEM

48 T=TIME

78 IF INT(T%188) 7188 <> T GOTO £8 valle Minuten abwarten

26 BUFWRITE 1,I,CHACL) MeBwert speichern

%8 SLEEP 58 Verzdgerung t(Ruhezustand?
188 MEXT 1

118 MCOFF
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Beispielprogramm: Integralfunktion

Folgendes Programm +dllt zund3chst den Puffer I mit Elner
Sinugsperiode, ancschliefend wird die Integralfunktion errechnest

und im Puffer 2 abgeleqt.

Zuletzt werden beide Putfer auf dem Plotter dargestellt,

Programm: AnmerkKung:

18 BUFINIT 2,1 2 Puffer mit Z54 klerten

28 A=4:RADIAN
38 B=2%PI/BUFLEN
48 LOADBUFFER 1 ,AXSINCBXPOSITIOND Sinus —» Putfer |

o8 BUFOPEM 2

&8 DX=2%P1/254 Delta X
e S=-4 ANftangsbedingung

880 FOR I=1 TO BUFLEN
8 BUFRERD 1,I,F

188 S=S+F%DX Integration
118 NEXT 1
128 PLOT 1,2546,1;1,2 Plotten beider Puffer

(s. Abs. 11.3)
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KaPITEL 11

CRAPHISCHE DARSTELUNG DDER MESSWWERTE

Die in den Puffern gespeicherten Signalwerliufe Konnen auf sinem
an dem MC-12 angeschlossenam Oszilloskop oder dem Plotter CE-158
graphisch dargestellt werden.

11.1 DARSTELLUNG AUF DEM OSZILLOSKOP

Ale Peripheriegerat zum MC-12 Kann ein beliebiges Oszilloskop
verwendet werden.

Das Oszilloskop wird dabei wie in Abschnitt 2.6 beschrieben an
den Analogausgangen des MC-12 angeschiossen.

Bei einem ZweikKanaloszilloskKop Kdnnen auf dem OszilloskKopschirm
gleichzeitig zwei 1in den Puffern gespeicherte Signalwverliufe
dargestellt werden. Die Auflisung betrigt dabei 256%25&4 Punkte
pra Signal.

Da die heiden Analogausgange des MC-12 das O=zilloskeopbild
erzeugen, kKénnen sie beim Oszilloskopbetrieb nicht mehr fur
Steuverungszwecke verwendet werden.
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OUTSCREEN strahlnummer ,puffernummer ,position,blockanzahl

Abk.: OUTS.

strahlnummer: 1 oder 2

puffernummer : 1 ... pufferanzahl
position: i ... pufferlinge
blockKanzahl: B ... pufferlange/ 256

Mit diesem Befehl wird das in dem angegebenen Puffer gespeicherte
Signal auf dem Oszilloskop dargestellt.

Die Strahlnummer gibt dabei an, an welchem Analogausgang des MC-
12 das Bildsignal erscheint.

Ab der jeuweiligen Position wird die (in Blocken) angegebene
Anzahl Messwerten angezeigt.

Ist die BlocKanzah! N>1 =0 werden die Werte komprimiert
dargestellt, indem nur jeder MN-te Wert zur Anzeige gebracht wird.

Die Blockanzahl Kann auch als 172,174, 1/78,1714 gewihlt werden. In
diesem Fall werden die MWerte gestreckt dargestellt, wobei die
Zwischenwerte interpoliert werden.

Beispiel: OUTSCREEN 2,1,256,1
Fehlermeldungen: ERROR 1% : Unzulassige Strahl- oder Fuffernr.
ERROR 181: MC=12 ausgeschal tet

ERROR 121: Unzulassige Position
ERROR 135: AkKuspannung zu gering

SCREEN ON
SCREEN OFF

Abk.: SCR.0. SCR.OF.

Mit diesen Befehlen wird die Signaldarstellung am Oszilloskop
ein- oder ausgeschaltet,.

Bei eingeschaltetem Bild betrigt die Arbeitsgeschwindigkeit des
PC—-1589 nur etwa die Hialfte der normalen Arbeitsgeschwindigkeit.
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Inmitialisierung: Bildschirm ausgeschaltet

Fehlermeldungen: ERROR 181: MC-12 ausgeschaltet
ERROR 1359: AkKuspannung zu gering

SCREEN
Abk .t BCR,

Fihrt in das Bildschirmmeni des CHMOS, in dem die in den Puf+tern
gespeicherten Signale untersucht werden kKinnen:

Dabei erscheint aut dem OszillosKopschirm ein pul sierender
Lichtpunkt, der als Cursor fungliert.

Auf dem Display des PC-1588 werden die MNMummer des jewelligen
Putfercpeichers, der exakte Spannungswert an der Cursorposition
und die Zeit wom Triggerpunkt bis zur Cursorposition angezeigt,

Der Cursor Kann durch Betatigung einzelner Tasten auf dem
Oszzilloskopschirm bewegt werden. Bei langeren Signaien wird dabel
der Schirm als Sichtfenster am Signal entlang bewegt (Scrollingl.

Das Bild kKann gestreckKt oder Komprimiert werden. Bei Streckung
wird automatisch interpoliert, <o daf die Kurvenform des Signals
besser sichtbar wird.

Auf Tastendruck Kann eine Kopie des Schirmbildes aut dem FPlotter
angefertiqt werden.
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Folgende Tastenkommandos kKénnen in dieser Betriebsart ertellt
werden

Taste: FunkKtion:

A Bewegt den Cursor nach rechts; erreicht der Cursor
die Randposition, =0 wird das Sichtfenster nach

rechts bewegt (Scrolling).

(&2 Bewegt den Cursor nach links,
i kiechsel t den Strahl, auf dem der Cursor blinkt.
CSHIFT> Schaltet den Sywnchronbetrieb beider Strahlen

ginsaus. Im Synchronbetrieb werden alle Operatio-
nen fir beide Strahle gleichzeitig ausgefihrt.

<1 Bringt den nachsten Pufferspeicher zur Anzeige.

Ld2 Bringt den worhergehenden FPuffercspeicher zur
Anzelige.

<X Streckt die Darstellung (Interpolation?.

T Komprimiert die Darstellung.

NG Mormaldarstellung (1: 1)

<42 Erhoht die Cursorschrittweite (3 Stufen)

=2 Verringert die Curzorsechrittweite (2 Stufen?

<H> Hardcopy der Kurwve unter dem Cursor auf dem

Plotter CE-156. Im SHIFT-Modu= werden beide Kurwven
gezeichnet,

<E> Ende, Rickkehr ins BASIC

<BREAK> Abbruch
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Graphische Darstellung der Messwerte

i1.2 DARSTEILI.TUNG AU0UF DDEM PLOTTER CE-150

Bei der Darcsteliung der gespeicherten Signale auft dem Flotter
werden dise HKurwven mit einem beschrifteten Koordinatensvstem

versehan.

Die Beschrittung der Y-Achse wird anhand des gespeicherten
MeBbereichs <(BUFRAMGE? gewahl t. Die Be=chriftung der Zeitachze
wird aus gespeicherter WVorgeschichtenlange und Abtastzel t

errechnet.

Bis zu 5 Kurwven Konnen in ein Bild gezeichnet werden.

PLOT startpos,endpos,Kompressionjpuffernr
PLOT startpos,endpos,kKompression;puffernr,puttfernr,

Abk . PL.

startpostition): 1 ... putterlange
endpostiticn): startpos ... pufferlange
Kompressionistaktor) : B ... puftterlanger2osé
putfernr: 1 ... pufferanzahl

Stellt den in den angegebenen Puffern zwischen Startposition und
Endposition gespeicherten Signalwverlaut auf dem Plotter CE-1358
graphisch dar.

Mehrere Pufferspeicher werden mit verschiedenen Farben in das
gleiche Koordinatensystem gezeichnet. Es Koénnen maximal funf
Pufferspeicher in einer Darstellung zusammengefasst werden.

Werden mehrere Pufferspeicher in ein Bild gezeichnet, missen =ie
die gleiche Zeitachse besitzen (gleiche SCANTIME und PREHIST) .

Bei KompressionsfakKtor 1 wird das Bild 1:1 dargestellt, 1
BildpunkKt entspricht einem MeBwert.

Analog zu OUTSCREEM Kann das Bild Komprimiert (Kompressionsfaktor
& o i) oder gedehnt werden (Kompressionsfaktor

1/2,1/4,1/8,1/16) ,
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Graphische Darstellung der Messwerte

Die maximale Bildlange betriqt 748 Punkte. dLberschreitet der

eingegebene Bereich diese Maximall ange, =C werden die
iberz&dhligen kerte nicht gezeichnet. Umfangreiche Pufferspeicher,
deren Darstellung 1:1 ausgegeben werden so0ll, =ind daher 1n

mehreren Ausschnitten zu zeichnen.

Eeispiel: PLOT 1,S512,131,2

Fehlermel dungen: ERROR 1Z21: Unzulassige Positionsangabe
ERROR 19: Unzuliassige Puffernummer

ERROR 123: Puffer mit unterschiedlicher
Zeitachse
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ANHANG A

LISTE DER FEHLERMELDUNMNGEN

17.

181.

102.

18%.

118.

111,

Der Wert des numerischen Ausdrucks liegt auferhalb des
zulassi1gen Bereiches,

Beispiel: CTHA &

Zur fAusfihrung der Instruktion muf der Analogtell des MC-12
mit dem Kommando MCOM eingeschal tet werden.

Beiepiel : MCOFF
CHa |

E¢ wurde wversucht, das Programm fdr Transientenrecorder-
betrieb zu laden, obwohl ein BARSIC-Programm im Speicher des
PC=1588 worliegt. BASIC-FProgramm mit MNEW ldschen.

Der Triggerpegel liegt auferhalb des eingestellten Meb-
bereichs, 0Uder: Wahrend des Schreibens in einen Putterspeil-
cher liegt der zu schreibende Wert aubBerhalb des Bereichs
-4.88..+4.88.

Beiszspiel: SETRAMGE 1,8.5
SETTRIGGER 4
SELECT +1i,1
INSCaN

Owertlow
Der MeBwert idiberschreitet die eingestellte Bereichesgrenze.

Die mit SETECANTIME eingestellte Abtastzeit ist zu gering.

Beispiel: SETSCANTIME S8E-4&
SELECT +1,1;2,2
INSCAN
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Liste der Fehlermel dungen

121. Beim Zugri++ au+f einen Fuft+erspeicher liegt der Wert $ur die
Position aufBerhalb des zulassigen Eereiches. Far die
Position sind nur Werte won 1 bis BUFLEM mdglich.

Beispiel: BUFREAD 1,8,A

123. Es wurden im FLOT-Befeh! Fufferspeicher angegeben, die
unterschiedliche Zeitbasis oder Yorgeschichte besitzen. In
einem einzigen Bild lassen sich nur solche Signalwerliute
darstellen, die mit gleichem Abtastintervall und gleicher
Vargeschichtenl dnge gemessen wurden.

125. Der Pufferspeicher mubB wor dem Beschreibem mit BUFWRITE
durch das Kommando BUFOPEM worbereitet werden,

Beizpiel: BUFWRITE 1,188,4.82

138. Im SELECT-Befehl wurden mehr als finf Kanidle angegeben.

Beispiel: SELECT +1,132,2:33,354,435,5;6,6

131. Im SELECT-Befehl wurden die Signalwer)laufe Zweler
Eingangskanidle demselben Pufferspeicher zugewiesen. Far
Jjeden zu meszenden Kanal muB ein eigener Pufferspeicher
reserviert werden.

Beispiel: SELECT +1,13;2,1
135. Die Spannung der AKKumulatoren im CE=158 reicht nicht mehr

tir die Yersorgung des MC-12 ause, Netzadapter an das CE-158
anschlieBen.
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AlhlHAENG B

LISTE DER FUNKTIONME, :
KONTROLLVARIAFRFLEN UND INSTRUKTIOMEIN

Funktionen

FunkKtion Aabkirzung Bemerkungen Seite
CHA » Aktueller MebBwert am angegebensn . d4
Eingangskanal
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—— Liste der FunkKtionen, Kontrollwariablen und InstrukKtionen —

Kontrol lwvariabl en

Kontroll- . AbkKirzung . BemerkKungen . Seite

wvariable

BUFFER BUFF. Pufferwert an der aktuellen POSITION &%
im angegebenen Putfer
tin Yerbindung mit LOADBUFFER)

BUFLEN « BUFL. « Pufferlange in MeBwerten 37
{wird curch BUFINIT festigelegt)

BUFMLM . BUFN. . Pufferanzahl 57
twird cdurch BUFIMIT festgeleqgh)

POSITION . POS. . Position innerhalb des Purfers &%
tin Yerbindung mit LOADBUFFER)

PREHIST FRE. Anzahl der Yorgeschichtenblocke 58
(wird durch SETPREHIST festqeleqgt)

RAMGE . RANG. . Bereichagrenze am angegebenen 4z
Eingangskanal
(wird durch SETRANGE festgelegt)

SCANT IME . BC. . Abtastzeit &8
ftwird durch SETSCANTIME singestallt)

TRIGGER . TRI. . Triggeraegel in Volt so |
{wird durch SETTRIGGER festgeleght)
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—— Liste der Funktionen, Kontrollwariablen und Instruktionen

Betehle

Befehl Aabkirzung Bemerkungen Selte

AUTORANGE . AULOF. « Schaltet die automatische MeBbereichs- « 43

OFF wah! ein.

AUTORANGE . AlLO, . Schaltet die automatische MeBbereichs— . 43

X wahl aus.

BUFIMIT . BUFI!. . Legt die Anzahl der Pufferspeicher fest, ., 355

BUFOPEM . BUFO. . Loscht den spezitfizierten Puffer- . &7
cpeicher #ir Schreiboperationen.

BUFREAD . BUFR, , Zuweisung eines Pufferwertes an eire . BE
Variable

BUFWRITE « BUFM. . Schreibt einen Mert an der festgelegten ., &8
Position in den spezifizierten Putfer-
speicher.

IMCHA « INMC, « Zuweisung des aktuellen MePwertes an . 44
eine Yariable

INFUNCTION . INF. . Zuweisung des aktuellen, transtormierten . 44
MeBwertes an eine Yariable. Die Trans-
formationsstunktion wird durch den
Befehl SETFUMCTION festgelegt.

INIT B . INIL.B . Initialisiert das Hefsystem . 39
fir die bipolare Betriebsart.

INIT U . INMI.U . Initialisiert das MeBsystem . 39
far die unipolare Betriebsart.
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—— Lizate der Funktionen,

Kontral lwvariabien und

Inetruktioconen —

Befehl abkirzung Bemerkungen Seite
INIT INIL. Initialisiert das MeBsystem 29
ohne Aancerung der Betfriebsart.
[NSCAN INS. Startet eine indirekKte Messung. 42
LOADBUFFER . LOA. Beschreibt den gesamten angegebenen 59
Puffer mit der angegebenen Funktion.
MCOFF . MCOF. . Schaltet den Analogteill des MC-12 aus. 48
MCON . MCO. . Schaltet den Analogteil des MC-12 ein. 49
MULTIMETER . MU, . Startet das Dialogprogramm MULTIMETER. 21
OUTCHA ou. . Legt an den angegebenen Ausgangskanal 52
die angegebene Spannung.
OUTSCREEN . OUTS. Gibt in einem Puffer gespeicherte 74
MeBwerte auf einem angeschlossenen
Oszilloskop aus.
PLOT . PL. . Gibt in einem oder mehreren Puttfern 77
gespeicherte MeBwerte aut dem Kiein-
plotter CE-138 aus.
RELAY OFF . REL.OF. . Schaltet den angegebenen Remoteschal ter 22
am CE-15@ aus.
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—— Ligte der FurKtiocnen, Kontrallwvariablen und Instruktionen

Befehl AbKirzung  Bemerkungen Seite

RELAY ON . REL.OD. . Schaitet den angegebenen Remoteschalter . S2
am CE-158 ein.

SCREEN « SCR. . Ruft das Biidschirmmeni des CHMOS auf .« 79
(nur mit angeschiossenem OszilloskKop).

SCREEN OFF . SCR.OF. . Schaltet die Bildschirmdarstellung aus . 74
(nur mit angeschlossenem OszilloskKop).

SCREEN ON . SCR.0O. . Schaltet die Bildschirmdarstellung ein . 74
(nur mit angeschlossenem Oszilioskop).

SELECT M. . selektiert Eingangskanale fir indirekte . &1
Messungen und ordnet ihnen Puffer-
speicher zu.

SETFUNCTION . SETF. . Definiert eine Funktion, uber die inm . 45
Befehl INFUNCTION der aKtuelle MeBwert
transformiert wird,

SETPREHIST . SETF, + w3t die Anzahl der zu erfassenden . 38
Vorgeschichtenblocke +fest,

SETRANGE « SET. . Legt die MeBbereichsgrenze am . 42
angegebenen EingangskKanal fest.

SETSCANTIME . SETS. . Gibt die Abtastzeit fuir indirekte . 99
Messungen wor.
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—— Liste der Funktionen, Kontrollwariablen und Instruktionen —

Befehl Aabkirzung Bemerkurgen Seite

SETTRIGGER . SETT. . Le=gt den Triggerpege! fir indirekte wi AR
Messungen fest.

SWITCH OFF . SW.OF. . Schaltet den angegebenen Analogschaller . 351
aus.

SWITCH OM - =W.0. . Schaltet den angegebenen Analogschalter . 31
ein.

TRANSREC . TRA. . Ladt das BASIC-Programm TRAMSIEMTEN- 23
RECORDER in den Programmspeicher des
PC-15088.
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ARHANG C

ABGLEICH DES MC—12

Das MC-12 wird auf die bipolare Betriebsart abgeglichen
ausgeliefert. bkenn Sie in der unipolaren Betriebsart arbeiten
wollen, muf das MC-12 mittels eines Justagepotentiometers audf

diese Betriebsart eingestellt werden.

Fir die Justage bendtigen Sie eine einstellbare Spannungsquelle
and ein Digitalwvoltmeter mit 3%, besser aber 44 Stellen.

Unipolar - Justage

- Geben Sie den Befehl IMITU ENTER ein.

= MULTI. EMTER 1im RUNM-Modus eingeben - Multimeter ist 1n
Betrieb.

- Aan Kanal | gine Spannung wvon +4.%42 U anlegen.

ALD

£

@2

559

@ 2

D/A

Bild C-1: Justagepotentiometer am MC-12
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Abgleich des MC-12

- wWenn OVERFLOW angezeigt wird: Yerstellen des Potentiometers
mi t einem Schraubendreher nach links {(entgegen Uhrzeiger)
bis flackernde Anzeige

OJERFLOW =2 4.92V

- Wenn Spannungswert angezeigt wird: Drehen des Fotentiometers
nach rechts bis flackernde Anzeige

OVERFLOMW C=> 4.92V

Wenn Sie das System wvon unipolar wieder auf bipolar einstellen
wollen, muB dasselbe Potentiometer erneut abgeglichen werden.

Bipolar = Justage

- Geben Sie den Befehl INMITE ENTER ein.

i MULTI. ENTER im RUN-Modus eingeben - Multimeter ist in
Betrieb.

- An Kanal { eine Spannung von +4.,%922 V anlegen.

- Wenn OVERFLOW angezeigt wird: WVerstellen des Potentiometers
(siehe Bild C-1> mit einem Schraubendreher nach links
(entgegen Uhrzeiger) bis flackernde aAnzeige

OVERFLOW L 4,88V

- Wenn Spannungswert angezeigt wird: Drehen dee Potentiometers
nach rechts bis flackernde ANRzeilge

OVERFLOW =2 4,88V
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